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  پوشش دامنه  - 1 - 1

 شود. يم هيارار يزشرح به استوار است،  آن اساسبر  750 ضابطهه كزداده كمرا يلكاصول  فصل نيا در 

 قيو تطب ياتيعملمرجع )عناصر  يها   زداده از جمله اصطلاحات، پارامترها و مدلكمرا كمشتر يها   جنبهف يتعر 

  ؛پردازد يها م هدف مورد نظر آن يدگيچيه به اندازه و پكها(  آن

 ؛زدادهكاز مرا يبانيپشت يبرا ازيمورد ن يها   رساختيو ز ساتيسات يلك يها   شرح جنبه 

 عمر  يط يانرژ يياراك و تيامن ،يريپذ دسترس يديلك يها  اريبراساس مع يبند ستم ردهيس كي يمعرف

 ؛موثر رساختيو ز لاتيه تسهيارا يزداده، براكشده مر يزير برنامه

 ان استفاده از كه امك، ياتيعمل يها نهيو هز يتجار كسير ليو تحل هيتجزقابل توجه در  ليمسا اتيئجز هيارا

 ؛ندك يزداده را فراهم مكمر يبند رده

 زداده.كمرا تيريرد و مدكبه عملمربوط  يات فنكن هيارا 

 ليو تحل هيتجز ،يربندكيل مربوط به پيافزار و مسا ه، نرمكشب ارتباطات زاتياطلاعات و تجه يانتخاب فناور

 ريه توسط ساك 1يسيترومغناطكال يو سازگار يمنيالزامات ا و يتيزداده چندساكدر مرا يلكخدمات  يريپذ دسترس

 نيشده درا هياراحال، اطلاعات  نيا با خارج است. ضابطهن ياز محدوده ا است، شده استانداردها و مقررات پوشش داده 

  ند.ك  كمك ،استانداردها و مقررات نيا تيرعا به تواند يم ضابطه

 ف و اصطلاحات يتعار  - 2 - 1

  يريپذ دسترس  - 1 - 2 - 1

availability 
 .ازيمورد نامور انجام  يبرا يقرار گرفتن در حالت ييتوانا

 ابل به ساختمان كورود  ساتيستا   - 2 - 2 - 1

building entrance facility 
 كيخدمات به  ايخاص  يها   رساختيورود ز يبرا تبطه مطابق با مقررات مرك، سيسرو ازيانات مورد نكام تمام يهيارا

  ساختمان است.

 ساختمان  تيامن  - 3 - 2 - 1

building security 
  .زدادهكو داخل ساختمان مر يدر ورود تيامن ازيسطوح مورد ن نيمأت يلازم برا يها   ستميو س ساتيسات

                                                      
1 EMC: electromagnetic compatibility  
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 نتيابك  - 4 - 2 - 1

cabinet 
  .اطلاعات يفناور رفعاليفعال و غ زاتيبستن و استقرار تجه يمحصور و محدود برا است يا قابيم يفر

  زبانيزداده مكمر  - 5 - 2 - 1

co-hosting data center 
 يداده، دسترس يساز رهيذخ زاتي، سرورها و تجهها هكه به شبكان داده شود كام يمشتر نيه در آن به چندك يا ه  زدادكمر

 .نندكه يارا قيطر نيخود را از ا يها    برنامه اي ها سيداشته باشند و بتوانند سرو

 زي( را نيطيط محينترل شراك يها   ستميخود )مانند برق و س يبانيپشت يها   رساختيز تواند يزداده مكمر -يادآوري

 ه دهد. يارا انيزداده، به متقاضكدر مر سيسرو كيعنوان  به

  انكم زداده همكمر  - 6 - 2 - 1

co-location data center 
. در دهند خود را در آن قرار  يساز رهيذخ زاتيه، سرورها و تجهكشب زاتياجازه دارند تجه انيه در آن مشترك يا ه  زدادكمر

 زداده است. كمناسب، به عهده دارنده مر يطيمح طيبرق و شرا نيزداده، تأمكمرا نيا

 وتر يامپكاتاق  يفضا  - 7 - 2 - 1

computer room space 
را در  يه ارتباطاتكشب زاتيو تجه سازها رهيپردازش داده، ذخ زاتيه تجهكزداده كاتاق( در مر نيچند اي)اتاق  محدوده

 . شود يم ريپذ انكها ام زداده با آنكمر يرد اصلكو عمل دهد يم يخود جا

 نترل كاتاق  يفضا  - 8 - 2 - 1

control room space 
 را ينظارت يها  ردك، همه عمليزكنقطه مر كيعنوان  و به شدهرد آن استفاده كنترل عملك يه براكزداده كدر مر ييا  منطقه

 . برعهده دارد

  زدادهكمر  - 9 - 2 - 1

data center 
 ياز فناور يبردار ارتباط و بهره شامل محل كيز و مستقر در كمتمر افته،ي اختصاص يها  از ساختار يگروه اي ساختار

پردازش و خدمات انتقال داده همراه با  ،يساز رهيدهنده خدمات ذخ هيارا زاتيه ارتباطات، تجهكشب زاتياطلاعات و تجه

و  يريپذ انعطاف ازبه همراه سطح لازم  يطيمحط يشرانترل كبرق و  عيلازم مانند توز يها   رساختيو ز ساتيسات تمام

 . شده فيتعر يريپذ با سطح دسترس ازيه خدمات مورد نيجهت ارا تيامن
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 يها  ردكا فضا با عمليساختمان و/ نيچند بيكاز تر ،يرد اصلكاز عمل يبانيجهت پشت تواند يساختار م كي -1 يادآوري

 شود.  ليكمشخص تش

اطلاعات و ارتباطات و  يفناور زاتيه شامل تجهكزداده كشده در مر درنظر گرفته يفضا ايسازه  يها  مرز -2 يادآوري

 زيتر ن ساختمان بزرگ ايساختار  كيدر  تواند يان، مكم كيدر  يجوار هم ياست بجا يطيمح يها   نترلكاز  يبانيپشت

 شود.  فيتعر

 زداده كمر تيامن  - 10 - 2 - 1

data center security 
 . ندك يزداده فراهم مكو داخل مر يرا در ورود ازيمورد ن يتيه سطح امنكلازم  يها    ستميو س ساتيسات 

  ينقطه مرز  - 11 - 2 - 1

demarcation point 
 . ندك يم رييدر آن تغ ت،يكمال اينترل موثر كه ك يا نقطه

  برق عيتوز يفضا  - 12 - 2 - 1

electrical distribution space 
 يفضاها ايزداده كمربوط به برق مر يها  ترانسفورماتور و فضااتاق  نيبرق ب عيتوز ساتيستا جهت استقراره ك يمناطق

 . شود يها در داخل آن محدوده استفاده م ساختمانر يسا ايان كدر همان م گريد

  يبرق ساتيسات يفضا  - 13 - 2 - 1

electrical space 
زداده شامل تابلو برق، كمراز يمورد ننترل برق كو ن يمأت يبرا يبرق ساتيسات جهت استقرارزداده كدر داخل مر   يطقامن

 .رهيغ( و UPSبدون وقفه ) هيمنبع تغذ ،يباتر

  يزداده اختصاصكمر  - 14 - 2 - 1

enterprise data center 
آن  تيريو مد انيمشتر ،نانكاركه خدمات به يو تنها هدف آن ارا شود يمجموعه اداره م كيه توسط ك يا ه  زدادكمر

 مجموعه است. 

  يخارج يها   انكم تيامن  - 15 - 2 - 1

external premises security 
 . ندك يان آن، فراهم مكساختمان و مرز م نيمحدوده بدر لازم را  يتيه سطح امنك يستميو س ساتيسات 
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  يانرژ يور بهره تيقابل  - 16 - 2 - 1

energy efficiency enablement 
 مختلف.  يها   رساختيو ز ساتيساتاز  يانرژ يور و انجام محاسبه و گزارش بهره يمصرف انرژ يريگ اندازه ييتوانا

  ساتيسات  - 17 - 2 - 1

facility 
 است.  داده يخاص در خود جا رساختيز كيه ك ياناتكامل، كطور  هو ب و بسترها فضاها

  ياتيعمل تيقابل  - 18 - 2 - 1

functional capability 
 رد مورد نظر خود. كه عمليارا يآن( برا ستميرسيز ايستم يزداده )هر سكمر ييتوانا

  ژنراتور يفضا  - 19 - 2 - 1

generator space 
 . شود يدر آن مستقر م ،يانرژ ليتبد زاتيتجه ايو مخزن سوخت  يكيتركتوان ال ديتول زاتيه تجهك ييفضا

  ينگهدار يفضا  - 20 - 2 - 1

holding space 
ه يارا يخدمت گريه دك يزاتيردن تجهك خارج ايقبل از استفاده،  زاتيتجه ينگهدار يه براكزداده كدر مر ييفضا

 . رديگ يمورد استفاده قرار م دهند، ينم

  رساختيز  - 21 - 2 - 1

infrastructure 
 تيو امن يطيمحط يشرانترل كبرق،  عيتوز يها ستميس؛ مانند زدادهكدر مر ياتيعمل تيقابلدهنده  هيارا يفن يها    ستميس

   .يكيزيف

  ياصل نندهك عيتوز  - 22 - 2 - 1

main distributor 
ه و كشب يدسترس يشك ابلك ستميرسيز ع،يتوز يشك ابلك ياصل ستميرسيز نيارتباط ب جاديا يه براك يا ه  نندك عيتوز

 . شود يفعال استفاده م زاتيو تجه يشك ابلك ستميرسيز
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  يكيانكم ساتيسات يفضا  - 23 - 2 - 1

mechanical space 
 يها  فضا يرا برا يطيط محينترل شراكو شده استفاده  يكيانكم يها   رساختيو ز زاتياستقرار تجهجهت ه ك ياطقمن

 . 1قيحر ياطفا يها   ستمينترل هوا و سكآب،  هيتصفزات يتجهو  لرهاياز جمله چ ند؛ك يزداده فراهم مكمر

  هكزداده اپراتور شبكمر  - 24 - 2 - 1

network operator data center 
 اپراتورها است.  انيباند به مشتر يخدمات پهنا تيريو مد ليآن تحو يه هدف اصلك يا ه  زدادكمر

  يكيزيف تيامن  - 25 - 2 - 1

physical security 
 يريپذ حفظ سطح مطلوب دسترس يبرا ها تيو مسئول ها  هي(، رويو فناور يكيزيف يها   نترلكاز  يبيك)تر اقدامات

 . يطيمح يها  داديو رو ينترل دسترسكزداده در رابطه با كمرا يها   رساختيو ز ساتيسات

  شده يزير برنامه يخاموش  - 26 - 2 - 1

planned downtime 
 شيازپ يخاموش ليبه دل ه خدمات رايارا ياتيعمل ييتوانا ستم،يرسيز ايستم يس كيآن  يه طكاست  يدوره زمان كي

 ندارد. آزمون خاص كيپاسخ به  يبرا ستميرسيز ايستم يس شيآزما اي يو نگهدار ريجهت تعم شده يزير برنامه

 ابل به محل كورود  اناتكام  - 27 - 2 - 1

premises entrance facility 
 . ندك يرا فراهم م ها به محل ابلكورود  يلازم برا يكيتركو ال يكيانكم يها رساختيز تمامه ك ييفضا

  يريپذ دسترس  - 28 - 2 - 1

reliability 
 .نيمع طيتحت شرا ن،يمع يبازه زمان كي ي، برايخراببدون  از،يطبق نات يعملانجام  ييتوانا

  انبار يفضا  - 29 - 2 - 1

storage space 
 . شود يم رهيزداده در آن ذخكمر يها  الاكا يو/ يعموم يها  الاكه كامن  يا منطقه

                                                      
1 Fire Suppression 
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 ه ارتباطات كشب  - 30 - 2 - 1

telecommunications 
درواقع انتقال اطلاعات . و صداها ريها، تصاو  نوشته ها، گناليم، سيعلا افتيمربوط به انتقال، انتشار و در ياز فناور يا شاخه

 . يسيترومغناطكال يها    ستميس ريسا اي ويراد ،ينور بريف ،يابل مسكتوسط  يتيبا هر ماه

  ه ارتباطاتكشب يشك ابلك  - 31 - 2 - 1

telecommunications cabling 
 ورود به محل.  ساتيساته ارتباطات تا ك( شبياز فضا)ها يشك ابلك رساختيز

  ه ارتباطاتكشب زاتيتجه  - 32 - 2 - 1

telecommunication equipment 
 زداده هستند. كه ارتباطات در مركدهنده خدمات شب هيه اراكزداده كموجود در مر يزاتيتجه

 ه ارتباطات كشب يفضا  - 33 - 2 - 1

telecommunications space 
ساختمان مرتبط  يورود اناتكامه با كه ارتباطات كشب زاتيشده و تجه  زداده شروعكابل به مركه از مرز ورود ك يا منطقه

زداده، كدهندگان خدمات به مر هيارا  محدود يدسترس يه براكباشد  ين است شامل محلكو مم گرفته است را دربر

 . شود يم ينيب شيپ

  آزمون يفضا  - 34 - 2 - 1

testing space 
 .ها آن يريگ اركه قبل از ب زات،يتجه يربندكيآزمون و پ يزداده براكدر مر يا ه  محدود

 ترانسفورماتور  يفضا  - 35 - 2 - 1

transformer space 
 زاتياتصال به تجه يبه سطح مناسب برا يبرق ورودولتاژ  ليتبد يلازم برا زاتيمورد استفاده جهت استقرار تجه منطقه

 مجزا در داخل محدوده.  يها ساختمان ايساختمان  يداخل

 برق بدون وقفه ستم يس  - 36 - 2 - 1

uninterruptible power system 
حفظ  يستم برق برايس كي دهنده ليكه تشك( ها ي)مانند باتر يانرژ رهيذخ يها و دستگاه ها چييها، سو از مبدل يبيكتر

 هستند.  يدر صورت قطع برق ورود يتداوم بار مصرف
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  نشده يزير برنامه يخاموش  - 37 - 2 - 1

unplanned downtime 
 يمرتبط، همراه با زمان لازم برا يها   رساختيز ميترم يزمان لازم برا ،ياتيعمل تيدر قابل تيدنبال عدم موفق به

 آن. ريپس از تعم ياتيعمل تيقابل يابيو باز مجدد يانداز راه

 مراجع و استانداردها   - 3 - 1

است.  ها اشاره شده ا به آنياستفاده قرار گرفته استناد و  ها( مورد از آن يبخش اي)همه  ري، مستندات زفصل نيا نيدر تدو

نسخه آن استاندارد  نياستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر كيانتشار  خيا تاريشماره و/ هك يصورت در

  .است مورد نظر بوده

 

 ISO/IEC 22237-1, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 1: General 

concepts.  

 ISO/TS 22317, Security and resilience - Business continuity management systems - Guidelines for 

business impact analysis. 

 ISO 22301, Security and resilience - Business continuity management systems ï Requirements.  

 IEC 31010, Risk management - Risk assessment techniques.  

 ISO/IEC 30134, Information technology - Data centres - Key performance indicators;  

o Part 1: Overview and general requirements. 

o Part 2: Power usage effectiveness (PUE). 

o Part 3: Renewable energy factor (REF). 

o Part 4: IT Equipment Energy Efficiency for servers (ITEEsv). 

o Part 5: IT Equipment Utilization for servers (ITEUsv). 

o Part 6: Energy Reuse Factor (ERF). 

o Part 7: Cooling efficiency ratio (CER). 

o Part 8: Carbon usage effectiveness (CUE). 

o Part 9: Water usage effectiveness (WUE). 

 ISO/IEC TR 30133, Information technology - Data centres - Practices for resource-efficient data 

centres.  

 CLC/TR 50600-99-1, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 99-1: 

Recommended practices for energy management.  

 ETSI TS 105 174-2-2, Access, Terminals, Transmission and Multiplexing (ATTM); Broadband 

Deployment - Energy Efficiency and Key Performance Indicators; Part 2: Network sites; Sub-part 2: 

Data centres.  
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  يتجار كسير ليو تحل هيتجز  - 4 - 1

آن است. از جمله  يها   و انتقال داده رهيرد پردازش، ذخكتداوم عمل يبرا ياريزداده معكمر كي يلك يريپذ دسترس

 عبارتند از:  ندك يم نييزداده را تعكمر كي يريپذ ه سطح قابل قبول دسترسك يعوامل

ه به عوامل كه خدمات يمربوط به عدم ارا نهي( هز1-4-1 بند 1.ك.رار )كسب و كبر  ريتاث ليو تحل هيتجزالف( 

 ؛دارد يزداده بستگكمر تيرد و اهمكاز جمله عمل يمتعدد

 .(مهيب يها  نهيهزمانند ) زدادهكمر خارجشده از  اعمال يتجار يها  فشارب( 

 استلازم وجود خواهد داشت. اما  يا ، رابطهيلك يريپذ زداده با دسترسكمرا يكيزيف رساختيز يريپذ دسترس نيب

 ،يرساختيز يخراب كي ريتعم انيمورد نظر در جر يها   و انتقال داده يساز رهيرد پردازش، ذخكعمل يابيمشخص شود باز

 رد است.كعمل انگرينما يافزار و نرم يافزار سخت يربندكيتعداد پارامتر مرتبط با پچه وابسته به 

به آن  يابي تور دستكتنها فا نياست اما ا يلك يريپذ از دسترس ردنك يبانيپشت ،يكيزيف رساختينقش ز جهينت در

 .ستين

مطلوب، با  يريپذ از دسترس يلك يبانيپشت يزداده، براكمر يها   رساختيو ز ساتيسات از كيهر يريپذ  است دسترس لازم

 از كير هريتاث ديبا ،ي(. در طراح1-6-1 . بندكر.شود ) فياست، توص شده  نييآن تع يه براك يريپذ رده دسترس

 يهمراه با خراب شده ينيب شيپ يمرتبط با خاموش يها  نهي، هزشده يبررس يلك يريپذ زداده بر دسترسكمر يها  رساختيز

  .ه شوددرنظر گرفت ،شده يزير برنامه ينگهدار اي

( 2-4-1 بند .كر.) رديقرار گ كسير ليتحل كيتحت  ديزداده باكمر يها   رساختيو ز ساتيسات يكيزيف تيو امن يطراح

(. 1-6-1 بند .كر.) ندك يم مي، ترسيريپذ دسترس يبند را در برابر الزامات رده شده ييخطر شناسا يها  داديه روك

 ضابطهن يا 7 فصل .شود يم فيتوص اديز اريو بس اديم، متوسط، زك يريپذ ه دسترسيارا نعنوا به رساختيهر ز يبند رده

. ندك يم فيرا توص شود يمحافظت م يخرابدر برابر  رساختيه هر زك ييها تيموقعو  اتخطرشامل  ييها  داديرو

ح يتوضن فصل يا 9-1 بخشه در ك يلياست، اما به دلا ها رساختيز يبرا يريپذ اعمال درصد دسترس ،گريد يها   روش

  .شود ينم يبانيپشت ضابطه نيادر  شده،  داده

به  يه از نظر بهبود طراحك ندك يم ييرا شناسا ييها رساختيو ز ساتيسات از ييها جنبه ،يتجار كسير ليو تحل هيتجز

  اهش دهند.كرا  كسير يها  دادياحتمال وقوع آن رو ايها و/ ر آنيدارند تا تاث ازين يگذار هيسرما

 ار كسب و ك ليو تحل هيتجز  - 1 - 4 - 1

        ، IEC 31010مانند  يي. استانداردهاشود ينمان يب يخاموش نهيهز ليو تحل هيتجز يها   روش ،ضابطه نيا در

ISO/TS 22317 اي ISO 22301 دهد يه ميارانه ين زميدر ا را يديمف يها ييراهنما.  

                                                      
 رجوع كنيد به 1
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ن يشود. ا يم نييتع زدادهكامر هدفبا توجه به  ،دندرنظر گرفته شو يليو تحل هيتجز نيدر چن توانند يمه ك يعناصر

 يبرارا ( يا دامنه اي) ياليد ارزش رنن است بتوانكممها  نااز سازم يبرخ يول ،دارد يزداده بستگكاعناصر به هدف مر

 نند: ك نيي، تعاست ريه شامل موارد زكرفته  خدمات ازدست

 ؛يآن يمال يها   مجازات  

 ؛متعاقب آن يها نايز  

 يموسسه مال اي نترنتيا دهنده سيسرومانند  ؛شود يوارد م يه در بلندمدت به اعتبار تجارك يخسارت يابيارز . 

 زين يگريد اتريتاثبهتر است اما  شود، يدرنظر گرفته م يمال نهيهز ،يخاموش ليو تحل هياغلب در هنگام تجز گرچه

موجودات زنده،  ايها  ناانس يمنيمانند ا ياطلاعات يه حاوكزداده كمر كي نشده يزير . عواقب توقف برنامهرديگ مدنظر قرار

 باشد.  قبول  قابل ريغ استن كاست، مم يتيو اطلاعات امن يكپزش ،يموارد حقوق

  كسير ليتحل  - 2 - 4 - 1

 ييستانداردهاا نهين زمي. در اندك ينمان يبرا  كسير ليو تحل هيتجز يها   روش ضابطه نيشد، ا گفتهه قبلا ك طور همان

  .دهد يمبه شما نشان را  يديمف يها ييراهنما ISO 22301 اي IEC 31010 ،ISO/TS 22317 مانند

و  ردهكقابل قبول را فراهم  كسيل رك سهيان مقاكه امك يتيريابزار مد كيعنوان  به كسير ليو تحل هياست تجز نكمم

ه به ك داديرو كيخطر مرتبط با . رديگ مورد استفاده قرار ،دهد يرا نشان م افتهي اهشك يها   تياز فعال يناش   روند

عنوان خطر حادثه  و به ندك يم جاديزداده، اخلال اكه خدمات مريمربوط است و در ارا زدادهكرم يها   رساختيو ز ساتيسات

 . شود يداده م حيه در ادامه توضكر و احتمال وقوع آن ياست از تاث يتابع شود، يم فيتعر

 ،است زدادهكرم يها   رساختيو ز ساتيساتدر  داديرو كي خطر وقوع ،خطر حادثه ،ضابطه نيا پوشش ي مطابق با دامنه

ه در ادامه كر و احتمال وقوع آن است ياز تاث يتابع. خطر حادثه ندك اخلال  را دچار زدادهكمر ه خدماتياراه ك  يطور به

 :شود يداده م حيتوض

 به ينبود دسترس ايدادن خدمات  ه زمان ازدستكنامطلوب آن است  اتريتاث ايشدت حادثه  اي يبزرگ ؛ريتاثالف( 

  ؛ندك يم انيب  ياسم اي يصورت عدد هآنرا ب

 است.  دادياحتمال؛ احتمال وقوع آن روب( 

  .گريو موارد د يمنيا نه،يشود؛ از جمله هز يابيو ارز يريگ اندازه يمختلف يها  ن است با استفاده از واحدكمم كسير ريتاث

و  ساتيساتمرتبط با هر  يها  دادياز خطرات رو يتابع دهد، ير قرار ميزداده را تحت تاثكمر ياتيعمل تيه قابلك يخطر لك

 يخاموش نهيهز ليو تحل هيتجز يشود. اگر به خروج يريگ اساس اندازه كيه آن خطرات بر ك يبه شرط ؛است يرساختيز

 است.  ني، قابل تخمكسيل رك ي(، ارزش مال2-5-1 بند .كر.مراجعه شود )

 ر قراريرا تحت تاث ها رساختيو ز ساتيساتن است كه ممك يخارج داتيشده تهد درنظر گرفته خطراتشود  يه ميتوص

 ييايجغراف تيه موقعكان، كم ژهيوطور  از جمله به  شامل شود. زين د رايفزايب نشده ينيب شيپ يبر احتمال خاموشاده و د 
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( رهيغ وترور  ن،يآفر لكمشها، مناطق  )جنگ ياسيمسائل س (،رهيو غ ليس شدن يجار ،ييهوا كيبه تراف يكياست )نزد

و  ييايميسوخت، مخازن مواد ش يها   گاهيمجاورت با جا ليبه دل يسوز از آتش يخطرات ناشمانند ) يگير همسايتاث اي

 زيخارج از آن ن يفراتا نيزداده و/كنان خود مركاركاز حمله  ياحتمال خطرات ناش شود يه ميتوص(. علاوه برآن، رهيغ

 باشد.  كسير يلك يابياز ارز يبخش

 : ستا ان شدهيب ريتاث شدت نيعناو يبند دستهدر ادامه 

  ؛ياتيحريدادن خدمات غ م: ازدستك (1

  ؛آن يدادن افزونگ بدون از دست ياتيستم حيس يارافتادن اجزاكمتوسط: از (2

  ؛انيمشتر سيدادن سرو بدون ازدست ياتيحستم يس يدادن افزونگ : ازدستاديز (3

   (.يصدمات انسان اي) انساندادن جان  ازدست اي يچند مشتر اي كيبه  ياتيدادن خدمات ح : ازدستيبحران (4

 : يعنيرد، ك فيمشابه تعر يبه روش توان يم زيرا ن داديرو كيوقوع  احتمال

 م؛ ك يليخ (1

 م؛ك (2

 متوسط؛ (3

 . اديز (4

رد. حوادث ك يريگ اندازه ،كسيرا با توجه به نقشه ر كسيهر ر توان ياست، م شده نشان داده (1-1) لكش در  هكطور همان

 .رديگ يسمت چپ قرار م نييم خطر در گوشه پاك يها  داديبالا در گوشه سمت راست بالا و رو كسيبا ر

 

 
  كسياز نقشه ر يا هنمون   - 1 -1 شكل



 

 

 

 23/10/1402 اول: مفاهيم كلي فصل 

 

13 

تا  شود نييتع داديآن رو يخراب نهيهزد يبازداده، كمر يها   رساختيو ز ساتيساتاحتمال وقوع خطر مرتبط با  ييبا شناسا

احتمال اهش ك اي رياهش تأثك قي)از طر دهد.اهش كرا خطر احتمال بروز  هك گرفت يماتيتصم يدر زمان طراح بتوان

  (داديرو

 زداده كمر يبر طراح يمرور  - 5 - 1

زداده كمر و يزداده سازمانكان، مركم زداده همك، مرزبانيزداده مكمثال مر ياز نظر هدف متفاوت هستند. برا زدادهكمرا

  متفاوت باشد، از جمله: يتوجه  قابل طور هبخود  يكيزيبا توجه به اندازه ف تواند ين ميچن زداده همكه. مركاپراتور شب

 يه خدمات فناوريارا يو سرور برا يساز رهيذخ زاتيتجه  يمك تعداد يه داراكساختمان  كيزداده در كمر كي 

 ؛نان آن ساختمان استكاطلاعات به سا

 قياطلاعات را از طر يه خدمات فناوركو سرور  يساز رهيذخ زاتيتجه از  ياديز تعداد شاملزداده كمر كي 

 يطيط محينترل شراكبرق و  عيتوز دهيچيپ زاتيو به تجه ندك يه ميارا يو خارج يمتنوع داخل يارتباط يها   هكشب

 .رديگقرار  ،زدادهكمر دركاز عمل نانياطم يبرا يچند ساختمان اختصاص اي كيدر  ن استكو ممدارد  ازين

 .دنك يه ميارا ،ها مستقل از هدف و اندازه آن را زدادهكمرا يطراحاز  يلك ينما كي 5-1 بخش -يادآوري

  ساتيساتفضاها و   - 1 - 5 - 1

 كيشامل  يها    زداده بزرگ را در داخل ساختمان و در محوطهكمر كي ازيمورد ن يها  از فضا كيشمات يينما ( 2-1 ) لكش 

 . دهد يچند ساختمان، نشان م اي

باشد؛ از  كزداده، مشتركمر ريغ ياربرك، با ها ساختمان ريساه با كوجود داشته باشد  ييفضاهان است كزداده ممكمر در

 جمله: 

 ابل به ساختمان؛ كورود  ساتيسات 

 نان؛ كارك( يها يا ورودي) يورود 

  ه بار؛ يتخل يها ا فضايبارانداز/فضا 

 مخزن سوخت؛  يژنراتور از جمله فضا يا فضاهاي فضا 

 ترانسفورماتور؛  يا فضاهاي فضا 

  ع برق؛ يتوز يا فضاهايفضا 

  ه ارتباطات. كشب يا فضاهايفضا 

دارد. هرگونه  يفوق، به هدف ساختمان بستگ ساتيساتدرون آن، به فضاها و   زدادهكساختمان و مر كي ازين

زداده و كمر شده فيو حفاظت تعر يريپذ دسترس يها   ردهبه ه كنه تنها اندازه، بل ساتيساتفضاها و  نيا يگذار كاشترا

، ستا داده يزداده بزرگ را در خود جاكه مرك يساختمان مثال ي. براوابسته است زيساختمان ن يها ر بخشيسا   ردكعمل
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زداده اختصاص كبه مر ،ساختمان يها ر بخشيمجزا از سا يها  زداده را با فضاكمر بانيپشت يها  و فضا ساتيسات دتوان يم

 باشد:  ريز يها  ن است شامل فضاكمم شود، يم نييزداده تعكعنوان مر ه در ساختمان بهك يا ه  محدودد. هد

 نان؛كارك يها يورود اي يورود 

 ؛ياصل نندهك عيتوز يفضاها اي فضا  

  آزمون مربوط به آن؛  يا فضاهايوتر و فضا يامپكاتاق  يا فضاهايفضا 

  ؛يكيتركال ساتيسات يا فضاهايفضا  

  ؛يكيانكم ساتيسات يفضاها ايفضا  

  نترل؛ كاتاق  يا فضاهايفضا 

  ؛يادار يا فضاهايفضا  

  يو نگهدار رهيذخ يا فضاهايفضا . 

 .دهد يز پوشش ميرا ن آن خارج طيمح تيزداده و امنكمر تيساختمان، امن تين امنيچن هم ،ساتيساتو  فضاها

نترل كبه  ازيو ن شده  ينيب شيزداده، مصرف برق پكبه اهداف مر زداده،كساختمان مر ه  در محدود ازيمورد ن يها   يفضابند

 . خواهد داشت يبستگ يطيمحط يشرا

 يطيمح طينترل شراكو  يتيالزامات امن ،1در برابر آتشملاحظات حفاظت و  يريپذ با توجه به دسترس زيفضاها ن كيكتف

 . شود يانجام م

 ساتيتاس يوتر و فضايامپكاتاق  يرد فضاكاتاق با عمل كين است شامل كمم يسازمان كوچكزداده كمر كيمثال،  يبرا

از  شده كيكتف يچند فضا اي كين است به كزداده بزرگ ممكمر كيه ك يباشد در حال يكيزيف كيكبدون تف ،يكيتركال

 داشته باشد.  ازين( 3-1) لكشده در ش هر نوع مشخص

                                                      

 است:  ان شدهين سه حالت و اصطلاحت متداول آن بيا كيكاست. در ادامه تف fire protectionمنظور  1

 ا ي از آتش يريشگيپ يها ستميهدف سfire prevention است.  يآتش سوز يبه حداقل رساندن خطرات احتمال 

 ا ي حفاظت در برابر آتشfire protection ند. ك يم كمكساختمان  منيا هياهش داده و به تخلكرا  بيآس 

 ا ي قيحر ياطفا يها ستميسfire suppression يا  ردنكموش خا يبرا زينextinguish ت. اس ها درنظر گرفته شده شعله 



 

 

 

 23/10/1402 اول: مفاهيم كلي فصل 

 

15 

 
 است شده  زداده در آن واقعكه مرك ييفضا يلكطرح  كيشمات   - 2 -1 شكل
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 زدادهكمرا يها رساختيو ز ساتيسات يطراح در يبند ستم ردهيس  - 6 - 1

 : شود يم يبند رده ريزداده با توجه به موارد زكمرا ،ضابطه نيبه اهداف ا لين يبرا

 ؛(5-1 بخش .كر.) يريپذ دسترس يها   رده 

 ؛(1-5-1بند  .كر.حفاظت ) يها   رده 

 (2-5-1بند  .كر.) يارآمد انرژك يسطوح توانمندساز. 

مربوط به  يها   هيالزامات و توص نييتع درفوق،  يها   يبند و رده 5-1 بخشدر  شده انيب كسير ليو تحل هيتجز بيكتر از

 : شود ياستفاده م ر،يز يها   رساختيو ز ساتيسات

 (؛ ضابطهن يا 2 فصل. كر.ساختمان ) سازه 

 (؛ ضابطهن يا 3فصل  .كر.برق ) عيتوز 

 (؛ ضابطهن يا 4فصل  .كر.) يطيمح طينترل شراك 

 (؛ضابطهن يا 5فصل  .كر.ه ارتباطات )كشب يشك ابلك رساختيز 

 (. ضابطهن يا 6فصل . ك)ر. تيو امن يمنيا يها   ستميس 

  يريپذ دسترس  - 1 - 6 - 1

 شود. يربندكيپ تيسا نيار در چندك يبرا ايباشد  يتيسا كت تواند يم زدادهكمر يك

 .ندك يم حيتشر يتيسا كزداده تكمر كي يرا برا يريپذ و الزامات دسترس ميمفاه 1-1-6-1بند 

 .دهد يم حيتوض يلكخدمات  يريپذ بهبود دسترس يرا برا يتيزداده چندساكمر كياستفاده از  2-1-6-1بند 

 .ندك يرا خلاصه م ضابطه نيشده در ا مشخص يريپذ دسترس يبند رده 10-1 بخش

 يتيسا كزداده تكامر  - 1 - 1 - 6 - 1

 اي كاست. مال تيز اهميحا اريبس ندك يم يبانيزداده پشتكرد مركه از عملك ازيمورد ن يها   رساختيو ز ساتيسات وجود

 يريپذ دسترس ،ير تجاريتاث ليو تحل هيار و تجزكسب و ك كسير ليو تحل هيبا استفاده از تجز ديزداده باكاربر مرك

 يريپذ ه دسترسك(. مشخص است 4-1 بخش. كر.ند )ك نييرا تع ها رساختيو ز ساتيسات يلكمطلوب مجموعه 

  متفاوت باشد. (ماه ايروز، هفته )با توجه به زمان  تواند يم

 كسير ليو تحل هيتجز يجهينت ي هيبر پا. دشو يم فيدر چهار رده تعر يريپذ دسترسسطوح  ،ضابطه نيابر اساس 

  د:ركانتخاب را  وركمذ يها   از رده يكي ديبا ريز يها   رساختيز يبرا، 4-1 بخش درشده  ركذ يتجار

 ؛آن عيو توز يبرق اصل 

 ؛يطيمح طينترل شراك  

 هكشب يشك ابلك . 
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  دارد. يآن بستگ يها   رساختيز يريپذ دسترس يها   زداده به ردهكل مرك يريپذ دسترس

به  رساختيخاص هر ز يها   هيالزامات و توص يانجام شود )برا ريز يبراساس اهداف طراح ديبا يريپذ رده دسترس انتخاب

  مراجعه شود(. ضابطه نيا گريد يها   فصل

 يدرنظر گرفته شود، طراح يريپذ رده دسترس كيعنوان  زداده بهكمر كي يها   رساختيو ز ساتيساتمجموعه  هكنيا يبرا

 از آن فراتر رود. ايند كرا برآورده  ريدر ز شده فيتعر يريپذ آن رده دسترس ياهداف طراح ديبا ها رساختياز ز كيهر 

زداده در كمر يريپذ و اجرا شود، دسترس يطراح گريد يها   رساختياز ز تر نييدر رده پا ها رساختياز ز كياگر هر نيبنابرا

 قرار خواهد گرفت. تر نييپا رساختيرده ز

  قابل قبول باشد: كسير يابيارز جهيه نتكمناسب است  يدر موارد -ريمس كت :1رده  حل راه

 ؛شودآن رد كعمل تيدادن قابل منجر به از دست تواند يم ياتيعملعنصر  كيواحد در  يخطا كي 

 داشته باشد. يرا در پ زدادهكمر 1بار شدن خاموش تواند يشده م يزير برنامه يو نگهدار ريتعم 

  لازم بداند: كسير يابيارز جهيه نتكمناسب است  يدر موارد -يبا افزونگ ريمس كت :2رده  حل راه

  ؛فزونه(ا يها دستگاه قياز طرشود ) ريآن مس ياتيعمل تيمنجر به از دست دادن قابلد ينبا زيتجه كينقص  

 به خاموش شدن بار داشته باشد. يازين دينبا افزونهدستگاه  كيشده معمول  يزير برنامه يو نگهدار ريتعم  

ه ك ييها معمول دستگاه يو نگهدار ريشود و تعمنشده  يزير خاموش شدن بار برنامهباعث  تواند يم ريمس يخراب -يادآوري

 داشته باشد. ازيشده ن يزير به خاموش شدن بار برنامه تواند يمز ينافزونه ندارد 

 جهيه نتكمناسب است  يدر موارد -دهد يه ميرا ارا همزمان راتيتعم اتيحل عمل ه راهكمتعدد  يها  ريمس :3رده  حل راه

 ه:كلازم بداند  كسير يابيارز

  ؛شودآن  ياتيعمل تيمنجر به از دست دادن قابل دينبا ياتيعملعنصر  كينقص 

 نشده  يزير منجر به خاموش شدن بار برنامه تواند يم ريمس كي ي: اگرچه خرابيطيمحط يشرانترل ك يبرا

 رفعاليغ ريمس رايداشته باشد ز ازيشده ن يزير به خاموش شدن بار برنامه دينبا يو نگهدار ريتعم يها شود، روال

 يرا پس از خراب سيزمان سرو يابيباز نيچن و هم ندك يهمزمان عمل م يو نگهدار ريعنوان توانمندساز تعم به

  ؛(يزمان خراب نيانگيبه حداقل رساندن م يعنيار كن يا) ؛دهد ياهش مك ريمس كي

 ؛شود ياتيعملستم يس يموجب خاموش ديشده نبا يزير برنامه راتيتعم 

 ند.كثر بار را تحمل كه حداكشود  يطراح يطور ديبا رهايمس تمام 

 يابيارز جهيه نتكمناسب است  يدر موارد -يو نگهدار ريخطا به جز در زمان تعم در برابرحل مقاوم  راه :4رده  حل راه

  ه:كلازم بداند  كسير

  ؛شودآن  ياتيعمل تيمنجر به از دست دادن قابل دينبا ياتيعملعنصر  كينقص 

                                                      
1 Load 
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 ستم يشدن س منجر به خاموش دينبا ،ياتيعملعنصر  كيبر  گذارريتاث داديآن در هر رو عيو توز يبرق اصل

 ؛شودآن  ياتيعمل

 ياتيعمل نشده يزير برنامه يمنجر به خاموش دينبا ريمس كيخطا در  كي يطيط محينترل شراكستم يدر س 

 ؛شودآن 

 شود ياتيعملستم يس يموجب خاموش ديشده نبا يزير برنامه راتيتعم. 

 ند.كثر بار را تحمل كه حداكشود  يطراح يطور ديبا رهايتمام مس

  زداده در جدولكمر يها   رساختيو ز ساتيسات يلكمجموعه  يموجود برا يفيك يها   از رده يبانيپشت يفن يها   حل راه

  است. شده  نشان داده( 1-1)

  يفن يها   حل و راه يريپذ دسترس يها   رده  -  1 -1 جدول 

 4رده  يريپذ دسترس 3رده  يريپذ دسترس 2رده  يريپذ دسترس 1رده  يريپذ دسترس رساختيز

 يبرق اصل
 هيع اوليزات توزير به تجهيمس يك

 گانهي منبعبا 

ع يزات توزير به تجهيمس يك

 منابع افزونهبا  هياول

 زاتيمتعدد به تجه يها  ريمس

 منابع افزونهبا  هياول عيتوز

 زاتيمتعدد به تجه يها  ريمس

 چندگانهمنابع با  هياول عيتوز

 ير همراه افزونگيمس يك ريمس يك ع برقيتوز
  متعدد يها   ريمس

 رد همزمانكر و عمليحل تعم راه

تحمل خطا به  متعدد يها   ريمس

 يو نگهدار ريجز در هنگام تعم

ط ينترل شراك

 يطيمح
 يهمراه افزونگ ريمس يك ريمس يك

  متعدد يها   ريمس

 همزمانرد كر و عمليحل تعم راه

تحمل خطا به  متعدد يها   ريمس

 يو نگهدار ريجز در هنگام تعم

 يشك ابلك

 هكشب

  ريمس يك

 رساختيز اي ميمستق اتصالات

 يدسترس باه كثابت با اتصال شب

 گانهي

  ريمس يك

اتصالات  وثابت  رساختيز

 چندگانه يبا دسترسه كشب

ثابت  رساختيز متعدد يها   ريمس

اتصالات  ومتنوع  يها  ريبا مس

 چندگانه يدسترس با هكشب

ثابت  رساختيز متعدد يها   ريمس

 عيمتنوع و مناطق توز يها  ريبا مس

 با هكو اتصالات شب افزوده

 چندگانه يدسترس

ه ياار ها رساختيو ز ساتيسات يريپذ از دسترس نانياطم يمورد نظر را برا يحفاظت يها   ه ردهكزداده كساخت مر يبرا ييها هيالزامات و توص -1 يادآوري

 است. آمده ضابطهن يا 2فصل در  نند،ك يم

 ضابطهن يا 6فصل در  ها رساختيو ز ساتيسات يريپذ از دسترس نانياطم يزداده براكمر يها  فضا يكيزيف تيامن يبرا ها هيالزامات و توص -2 يادآوري

 .است دهآم

در مورد  تر شيدارد. اطلاعات ب يتر شيب يگذار هيبه سرما ازين يلك طور بهبالاتر  يريپذ دسترس يها   ه ردهيارا

 .افتي ن فصليا 1-9-1بند در  توان يرا م يريپذ دسترس

 يكيزيف تيشود؛ چه بسا امن يتر شيتوجه ب 3-7-1 بندمندرج در  يها   رساختيو ز ساتيسات يكيزيف تيبه امن ديبا

 ند. ك فيتعر زداده راكل مرك يريپذ عوامل مهم دسترس ريسا تواند يم
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 يها  از استفاده از ساختار يكحا يريپذ بالاتر دسترس يها    رده ياجرا ده،يچيپ يفن يها   ارك و نصب راه يبر طراح علاوه

 : ريز است، از جمله موارد يفن يها   ارك رد آن راهكعمل تيريمد يموثر برا يسازمان

 ده؛يد آموزش نانكارك به يدسترس  

 ؛يكديقطعات   رهيذخ  

 ينگهدار يها  قرارداد عقد. 

در خصوص  ازيارتباطات مورد ن ياقدامات و برقرار فيو تعر ها ستيل كو چ قيدق يها   به دستورالعمل عيسر يدسترس

 ها.  ستمياز س كيهر  يخراب

  يتيچندسا زدادهكامر  - 2 - 1 - 6 - 1

 هك ييها رساختيبا ز يا جداگانه يها تيسادر تواند يم ، شده يربندكيپ تيسا نيچند دره ك يا زدادهكموارد، مر يدربرخ

خدمات  يريپذ دسترس يلكحال اهداف  نيو در عدهد ه ياراخود را س يدارند، سرو يتر نييپا يريپذ رده دسترس

زداده چند كمر يلكخدمات  يريپذ دسترس نيب ضابطه نيا ند.كحفظ ز ينزداده را كمر يها تيشده توسط گروه سا هيارا

 يها تيمفهوم مستلزم قابل ني. اندك يه نميارا يا برنامه ،جداگانه تيدرهر سا ها رساختيز يريپذ و رده دسترس ،يتيسا

  قرار دارد. ضابطه نيا ي ه خارج از محدودهكاطلاعات است  يخدمات فناور ي افزوده

  يكيزيف تيامن  - 2 - 6 - 1

 چي. هشود يم نييخاص تع يرده حفاظت كيعنوان  زداده، بهكهدف مر ايزداده، مستقل از اندازه كمر يها  از فضا كيهر

زداده، كمر كي يها   رساختيو ز ساتيسات يكيزيف تيوجود ندارد. امن نيمع يرده حفاظت كيزداده از كاز مر  يمفهوم

محافظت در  يكيزيف تيهدف امن .(2-4-1 بند. كر.است ) اثرگذار كناخطر يها  داديرو ريتاث و احتمال بر عوامل مايمستق

 است:  ريبرابر موارد ز

 (؛ -1-2-6-1) رمجازيغ يدسترس 

 (؛ -2-2-6-1) نفوذ 

 (؛ -3-2-6-1) يداخل يطيمح طيشرا يها  داديرو 

 (-4-2-6-1) يخارج يطيمح طيشرا يها  داديرو.  

اهداف انتخاب  نياز ا كيهر  يبرا ضابطه نيا 5براساس فصل  ديزداده باكمر يها  فضا يبرا ازيمورد ن يحفاظت يها   رده

  شود.

 مجاز  ريغ يدر برابر دسترسمحافظت   - 1 - 2 - 6 - 1

 محافظت شوند. رمجازيغ يدر برابر دسترس ديزداده و اطراف آن باكمر مناطق
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و به  (انكم زداده همكمر مقابل در زداده بزرگكمر زداده )مثلاكبه هدف مر ،يدسترس يها   تيزداده، محدودكمر در

الزامات و  ازها،ين ليو تحل هيبر تجز يمبتن يطراح يها  اريدارد. مع يزداده بستگكمر يها  ريرد فضاها و مسكعمل

  .ندك يم فيمناسب را تعر يها   هيتوص

حفاظت  يها   از رده تيدر حما رفعالياقدامات فعال و غ يرا برا ييها هيالزامات را مشخص و توص نيا ،ضابطهن يا 6 فصل

 .دهد يه ميارا ،رمجازيغ يدسترس يبرا

  .ندك يمشخص م ،يرده حفاظت كي يها  فضا نيب يها  ساخت مرز يرا برا ييها هيتوص الزامات وز ين ضابطهن يا 2 فصل

 در برابر نفوذ حفاظت  - 2 - 2 - 6 - 1

  در برابر نفوذ محافظت شوند. ديزداده و اطراف آن باكمر مناطق

زداده كمر مثال يبرا) دارد يبستگ ،زدادهكمر يها  ريرد فضاها و مسكو عملآن زداده، به هدف كمر دراقدامات نفوذ 

 فيمناسب را تعر يها   هيالزامات و توص ازها،ين ليو تحل هيبراساس تجز ،يطراح يها  اري. مع(انكم زداده همكا مري يسازمان

 .ندك يم

متوقف  يه براكباشد  ياز زمان تر شيب ديبا ،مانع نفوذ كيشده توسط  هينفوذ ارا ريخاص، زمان تاخ يرده حفاظت كي يبرا

ل ك دست آورد ،يفرد ريتأخ يها ناشود، مجموع زم جادينفوذ توسط موانع متعدد ا رياست. اگر تأخردن نفوذگر لازم ك

  .استنفوذ  ريزمان تأخ

است و  تر شيجهت مطالعه ب زدادهكساخت مرادر  نفوذ مربوط به يها   هيالزامات و توص تمامشامل  ضابطه نيا 2 فصل

 .دهد يه ميرا ارا يموضوع بازنگر

در  رفعالياقدامات فعال و غ يمربوط به نفوذ برا يها   هيالزامات و توص تمام ،تر شيمطالعه ب يبراو  ضابطه نيا 6 فصلدر 

  .است آمده ،يو موضوع بازنگر يحفاظت يها   از رده تيحما

  يطيظت در برابر حوادث محاحف  - 3 - 2 - 6 - 1

  ظت شود.احف يطيمح يدادهايدر برابر رو ديزداده و اطراف آن باكمناطق مر

  از حفظ رده نانياطم يه براك است ياقدامات تمامزداده، شامل كمرا يو خارج يداخل يطيدر برابر حوادث مح حفاظت

و  يحفاظت يها   ستميزداده از جمله ساخت ساختمان، سكمر يها   رساختيو ز ساتيسات درشده  انتخاب يريپذ دسترس

 . است ازيمورد ن ،ياقدامات سازمان

رد كه بر عملكاست  رهينشت آب و غ ،كيترواستاتكال هيتخل ،قيحراز حد،  شيشدن ب  شامل گرم يداخل يطيمح عيوقا

 . گذارد ير ميزداده تاثكمر يها   رساختيز

مانند رعد و برق و  ،يعيطب عيفجا ريزلزله، انفجار و سا ل،يجوار، س ق مناطق هميشامل حر زين يطيمح يخارج حوادث

 .است يسيترومغناطكاثرات ال ريسا
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)در  ابدي ياهش مك يخارج يطيمح يها  دادياز رو يزداده، خطرات ناشكان مركمطلوب، با انتخاب مناسب م طيشرا در

و  ساتيسات يدر طراح طيشرا شتريبدر لازم است حال،  ني(. با ااست شدهبه آن پرداخته  ضابطهن يا 2 فصل

 . شدبرخوردار  يحوادث نيدر برابر چن يقابل قبول تيرد تا از امنكرا اعمال  نيگزيجا يها  ارك زداده، راهكمر يها   رساختيز

 ،يطيمطلوب در برابر حوادث مح يحفاظت  از رده تيحما جهتع برق را يتوز يها   ستميالزامات س ،ضابطهن يا 3 فصل

 است.  ردهكه يارا

مطلوب در برابر حوادث  يحفاظت  از رده يبانيپشت يرا برا يطيمح طينترل شراك يها   ستمي، الزامات سضابطهن يا 4 فصل

 است.  ردهكه يمرتبط، مشخص و ارا

ه يمورد نظر مشخص و ارا يحفاظت  از رده يبانيپشت يرا برا يو حفاظت يتيامن يها   ستميالزامات س زين ضابطهن يا 6فصل 

 است.  ردهك

  ند:ك يمشخص م ريموارد ز يرا برا ييهاهي، الزامات و توصضابطهن يا 2 فصل

 ؛يداخل يطيمح يدادهايرو ريبه حداقل رساندن تأث يبرا نيمع يرده حفاظت كي يفضاها نيمرز ب جاديا 

 يخارج يطيمح يدادهاياهش روك يزداده براكو ساخت مرا يابي انكم.  

  يانرژ يور بهره تيقابل  - 3 - 6 - 1

ه از كمختلف  يها   رساختيو ز ساتيساتمنابع و  تيريان محاسبه و گزارش مدكو ام يمصرف انرژ يريگ اندازه ييتوانا

 ،يانرژ يور مثال بهره ي)برا مهم است. اريمرتبط بس هر هدفبه  يابيدست جهت ندك يم يبانيزداده پشتكمر كيرد كعمل

  (ها آن بيكتنوع منابع و تر

 ند.ك فيزداده تعركمر يمناسب را قبل از طراح يانرژ يياراك يسطح فعال ساز ديزداده باكمر كمال

  رد:ك نييتع ريتوان با موارد ز يمورد نظر را م يبازده انرژ يتوانمندسازسطح 

 ؛ياتيعمل نهيهز ليو تحل هيتجز  

 ؛ضابطهن يا 7فصل  براساس يمنابع و انرژ تيريمد يها  نديااستفاده از فر 

  استانداردبا بق اطممنابع  تيريمد يمناسب برا 1ردكعمل يديلكشاخص  چند اي كيانتخاب و استفاده از 

ISO/IEC 30134؛ 

  ؛م مقرراتيمصوربات سازمان تنظ ايگذار  قانونالزامات  

 شوركدر سازمان و  شده فيتعر يداخل نيقوان.  

  :است ريبه قرار ز شده فيتعر 2اتيجزئسطح  سه

  ؛شود يپارچه( حاصل ميكت يماه يكعنوان  زداده )بهكاز مر يلكه در آن صرفا اطلاعات ك يسطح: 1سطح 

                                                      
1 KPI: Key Performance Indicator 
2 Granularity 
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 زداده قابل استخراج كرساخت مرياز ز يخاص يها در مورد بخش ييه در آن اطلاعات جزك يسطح: 2 سطح

 ؛است

 زداده قابل استخراج و كزات مستقر در مريتجه اتيتا سطح جزئه در آن اطلاعات ك يسطح: 3 سطح

  .است يآور جمع

 و نظارت است.  يريگ اندازه رساختيسطح ز شيبه سطح بالاتر، افزا يبند دانهسطح  يارتقا ي لازمه

 برق  عيستم توزيس  - 1 - 3 - 6 - 1

 يها   رساختيز يها   هيرده و الزامات و توصك فيزداده توصكمرا يبرق را برا عيتوز يها   ستمي، عناصر سضابطهن يا 3 فصل

 . ندك يم فيمطلوب مورد نظر، تعر يدگيچياز سطح پ يبانيپشت يع برق را برايتوز يها   ستميو نظارت بر س يريگ اندازه

  يطيط محينترل شراكنظارت و   - 2 - 3 - 6 - 1

را  ييها هيرده و الزامات و توصك فيزداده توصكمرا يرا برا يطيط محينترل شراك يها   ستميعناصر س، ضابطهن يا 4 فصل

مطلوب  يدگيچياز سطح پ تيدر حما ،يطيط محينترل شراك يها   ستميو نظارت بر س يريگ اندازه يها   رساختيز يبرا

  .ندك يم فيمورد نظر تعر

  هاKPIو  ياتيعمل يها  نديافر  - 3 - 3 - 6 - 1

شده توسط  هيارا يها   عناصر داده نيارده و ك فيتوص يمنابع و انرژ تيريمد يرا برا KPI ندهايافر، ضابطهن يا 7فصل 

      يسر يها  استانداردند. ك يم ليو تحل هيرا تجز يطيط محينترل شراك يها   رساختيع برق و زينظارت بر توز

ISO/IEC 30134 نوع  نيا يبرا يقيالزامات دقKPI است. ردهك خصمش  

  يروند طراح  - 7 - 1

خاص خود را دارد.  يو خروج ي، ورودمرحلههر  هك است يپروژه به مراحل مختلف ميزداده مستلزم تقسكموثر مر يطراح

پروژه، منجر به صدور قرارداد نصب  ييبرنامه نها جهيدر نت ند؛ك يم يرويپ يمتوال يجدول زمان كيمراحل از  نيا  يتمام

فازها  توان يشده، م فيتعر ايشده  به اهداف توافق يابيدست يبرا ،ازيشود. درصورت ن يم ياتيمرحله عملو شروع زداده كمر

ها  انجام آن بيدام، به ترتكهر تيها و مسئول مراحل را همراه با شرح آن تمام( 3-1) لكرد. شكبار اجرا  نيرا چند

 است.  ردهكفهرست 

و  تيريمد ت،يزداده، مفهوم امنكمر يريپذ بر دسترس ياتيعمل ير استراتژيزداده از تاثكمرا صاحبانشود  يه ميتوص

حاصل شود  نانيتا اطم رديقرار گ يريگ ميمورد بحث و تصم ياتيمفهوم عمل كيلازم است زداده آگاه باشند. كمر اتيعمل

زداده در برابر كمحافظت از مر يلازم را برا ردكملحفاظت ع  رده يها  و مرز يتيها و مناطق امن اتاق دمانيه چك

 دهد. يه ميارا يتيمطابق با مفهوم امن رمجازيغ يها يدسترس
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 فينندگان را توصك نيمأو ت اني، اپراتور، مشتركمال نيب ينديافر يها   رابط ،ياتيعمل مفهومشود  يه ميتوص نيچن هم

 يها   رساختيدر مورد ز ديبا ياتينان عملكاركشود.  فيتعر اتياز شروع عمل قبل ديها با تيها و مسئول نقش ندها،ياند. فرك

ن يا 7فصل  .كر.) ننديآموزش بب رشيدر مرحله آزمون پذ رثكحدا ياتيعمل يها   هيو در مورد روده يدآموزش  يفن

  (.ضابطه

و  تيريمد يها  ندياو فر اتيعمل ،يه طراحكند ك دييتأ دي)ها( بايابينقاط مناسب، ارز در (،7)مرحله  يينها دييقبل از تأ

KPIبا اهداف پروژه مطابقت دارد. ،ها  

 
  يمراحل طراح   - 3 -1 شكل

  يا استراتژيراهبرد  - مرحله اول  - 1 - 7 - 1

 است:  رياطلاعات شامل موارد ز نياهداف پروژه است. ا نيياطلاعات به منظور تع يآور جمع يمرحله برا نيا

 ار(كسب و كتداوم تجارت؛ ) ياستراتژ 

 اطلاعات؛  يفناور ياستراتژ 

 ؛يتكشرو  جامع زدادهكمر ياستراتژ  

 ؛يمشتر يو انتظارات عموم ازهاين  

 آن؛  يفعل يها   نهيتقاضا و هز ،يكيتركبار ال ليو تحل هيتجز 

 مورد انتظار؛  رساختيز يفناور راه نقشه 

 ها(؛  انكمگر يدبرق و  يفضا، ها محدوده) ندهيدر آ ازيمورد ن يها   رساختيو ز ساتيسات يتقاضا ينيب شيپ 

 موثر ياستراتژ . 
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 اهداف  - مرحله دوم  - 2 - 7 - 1

 است:  ريبه شرح ز يخروج. شود يم ليبه اهداف تبد كتوسط مال ياستراتژ ،مرحله نيدر ا

 زداده جامع؛ كمر يبا استراتژ يهمبستگ 

 (؛/بودجهيياراك)اندازه/سطح  يطراح يهااريمع  

 (؛يو خارج يپروژه )داخل كسير ليو تحل هيتجز  

 ؛انكم يها نهيگزانتخاب  يبررس  

 ار؛كگردش  فيتعر 

 رها؛ير تاخيو تاث يزمان جدول 

 ان؛كم يها نهيگز انتخاب  

 الاها. كاتالوگ كو  يلكطبقه  پلان 

 زداده كمر يها   ستميمشخصات س - مرحله سوم  - 3 - 7 - 1

 : ندك يم فيتعر ريز يبا خروج ها رساختيهمه ز يمرحله مشخصات هدف را برا نيا

 ؛)منابع( هيمنبع تغذ درهدف  مشخصات 

 برق؛  عيتوز درهدف  مشخصات 

 ؛يطيمح طينترل شراك درهدف  مشخصات 

 ؛يكيزيف تيامن درهدف  مشخصات 

 ق؛يحر مقابله باو  شفك درهدف  مشخصات  

 ه ارتباطات؛ كشب رساختيز درهدف  مشخصات 

 زداده؛ كمر تيريرد و مدكعمل درهدف  مشخصات 

 ه.مرحله ساز درهدف  مشخصات  

  يطراح شنهاديپ - مرحله چهارم  - 4 - 7 - 1

 ي همه يرا برا يمختلف يها   نهيتا گز ندك يشده استفاده م مشخص  انهيگرا خود، از اهداف واقع شنهاديپ در طراح

 است:  ريشامل موارد ز يطراح شنهاديه دهد. پيارا كبه مال ها، رساختيز

 ؛)منابع( هيمنبع تغذ درهدف  مشخصات 

 برق؛  عيتوز در يطراح شنهاديپ 

 ؛يطيمح طينترل شراك در يطراح شنهاديپ  

 ؛يكيزيف تيامن در يطراح شنهاديپ  
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 ق؛يحر مقابله باو  شفك در يطراح شنهاديپ  

 ه ارتباطات؛ كشب رساختيز درهدف  مشخصات 

 زداده؛ كمر تيريرد و مدكعمل در يطراح شنهاديپ 

 ه؛ مرحله ساز در يطراح شنهاديپ 

 ؛ يشنهاديپ يها   نهيگز در نهيهز يها   مدل 

 ييان نهاكم انتخاب. 

  يريگ ميتصم - مرحله پنجم  - 5 - 7 - 1

 شود، يم يبانيه توسط طراح پشتكرا  يطرح نه،يهز يها   و مدل يموجود در طراح يها   نهيگز نيارفرما(، از بك) كمال

 . ندك يانتخاب م

  ياربردك يطراح - مرحله ششم  - 6 - 7 - 1

 شامل: ياربردك يند. طراحك يم ليتبد ياربردك يرا به طراح كانتخاب مال طراح

 منابع(؛ هيمنبع تغذ يبرا ياربردك يطراح( 

 برق؛ عيتوز يبرا ياربردك يطراح  

 ؛يطيمحط يشرانترل ك يبرا ياتيعمل يطراح 

 ؛يكيزيف تيامن يبرا ياتيعمل يطراح  

 ؛ قيحر مقابله باو  شفك يبرا ياربردك يطراح 

 ؛يارتباط يها رساختيز يبرا ياتيعمل يطراح 

 ؛زدادهكمر تيريو مد يبردار بهره يبرا ياتيعمل يطراح 

 ؛ ساخت و ساز يبرا ياربردك يطراح 

 انتخاب شده. نهيگز يبرا قيدق ميتنظ نهيمدل هز  

  ارفرماك دييتا -مرحله هفتم   - 7 - 7 - 1

را  شود يم يبانيه توسط طراح پشتك يطرح نه،يهز يها   و مدل يموجود در طراح يها   نهيگز نيب ارفرما(، ازك) كمال

  .ندك يانتخاب م
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 پروژه  يبند و زمان ييطرح نها -مرحله هشتم  - 8 - 7 - 1

ار كگردش  ن،يا . علاوه برندك يم فيتعر 7-7-1بند  تحتشده  مصوب يها   رساختيز تمامدر قطعات را  ايحجم و/ ،طراح

 ييبرنامه اجرا كي جهيدر نت ،اتريينترل موضوع تغكشده و  فيتعر يبند و جدول زمان آننقاط عطف  تمامپروژه و 

  شود. يمحقق م جانبه همه

 قرارداد  - مرحله نهم  - 9 - 7 - 1

 .ندك ي)ها( را انتخاب ماركمانيرده و پكبرگزار  يا طراح/مشاور، مناقصه يبانيارفرما(، با پشتك) كمال

 ساخت و ساز -مرحله دهم   - 10 - 7 - 1

تمام  ي( برايانداز )تست و راه رشيپذ دييأبر ساخت و ساز نظارت دارد. ت ،ساختل زمان كدر  ،طراح ايو/ كمال

توان در  يرا م يانداز و راه شيدر مورد آزما شتريات بيئشود. جز يانجام م يانداز زداده تا زمان راهكل مركها و   رساختيز

  .افتي ضابطهن يا 7فصل 

  اتيعمل ï ازدهميمرحله   - 11 - 7 - 1

 (ضابطهن يا 7فصل  .كر.. )يبردار بهره جهت كبه مال ليتحو

 ياصول طراح  - 8 - 1

 ياسناد مرجع طراح  - 1 - 8 - 1

 است: ريشود حداقل شامل موارد ز يگردآور يدر سند مرجع طراح ديه باك 5-1 و 4-1 يها  بخشمراحل  جهينت

 ؛1-4-1بند مطابق با  ير تجاريتاث ليو تحل هيتجز جهينت 

 ؛2-4-1بند مطابق با  كسير ليو تحل هيتجز جهينت 

 و  هيشده با استفاده از تجز انتخاب 1-6-1بند مطابق با  يانتخاب يريپذ و رده دسترس هيزداده پاكشرح راهبرد مر

 ؛اركسب و ك كسير ليتحل

 ؛6-1 بخشمطابق با  يكيزيف تياستفاده از امن 

 ؛3-6-1بند مطابق با  يبازده انرژ يانتخاب سطح توانمندساز 

 8-1 بخشمطابق با  ياتيمفهوم عمل. 
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 يانرژ يور از بهره تيحما يبرا ياصول طراح  - 2 - 8 - 1

مستقل از رده  ،يهدف اصل كيعنوان  منابع( را به يور تر بهره گسترده يها   )و جنبه يانرژ يور بهره ديزداده باكمرا يطراح

 .رديمورد استفاده، درنظر بگ يريپذ دسترس

در  تواند يها م از آن يه برخك دهد يه ميارا رد راكعمل يديلك يها   از شاخص يا مجموعه ISO/IEC 30134استاندارد 

 ار گرفته شود.ك  هب ،شده ينيب شيپ يانرژ يور بهره يابيارز يبرا يمرحله طراح

زداده را كدر مرا يانرژ يور در مورد منابع و بهره شتريو اطلاعات ب يزداده با مصرف انرژكمر يطراح يها برا  وهيش نيبهتر

  :افتي ريز ياستانداردهاتوان در  يم

 ISO/IEC TR 301331؛ 

 CLC/TR 50600-99-1؛ 

 ETSI TS 105 174-2-2.  

 يسيترومغناطكتداخل ال يبرا ياصول طراح  - 3 - 8 - 1

در  يليمك. اطلاعات تگرفته شوددرنظر  يهدف اصل كيعنوان  به 2يسيترومغناطكتداخل ال ديزداده باكمرا يطراحدر 

 است.  آمده ضابطهن يا 6و  5 ،3 ،2فصول 

 ياتيعمل ياز برتر يبانيپشت يبرا ياصول طراح  - 4 - 8 - 1

 .ردي، درنظر بگيريپذ مستقل از رده دسترس يهدف اصل كيعنوان  را به ياتيعمل يبرتر ديزداده باكمرا يطراح

  .رديانجام پذ ضابطهن يا 7مطابق با فصل  ياتيو عمل يتيريه اطلاعات مديارا ،زدادهكمرا يطراحشود در  يه ميتوص

  يريپذ و انعطاف نانياطم تيقابل ،يريپذ دسترس يبرا ياصول طراح  - 5 - 8 - 1

از ننده ك يبانياطلاعات پشت يفناور يها سامانهاطلاعات،  يفناور يها برنامه يريپذ دسترس تيزداده بر اهمكمر صنعت

ه يتوص ،يريپذ دارد. علاوه بر دسترس ديكند، تأك يم يبانياطلاعات پشت يفناور يها سامانهه از ك ياناتكامو  ها برنامه

، از عبارت ضابطهن يدر ال كدهد. در  صيتشخ زيرا ن يريپذ و انعطاف نانياطم تيقابل تيزداده اهمكصنعت مرشود  يم

موضوع نه  ني. ااست هرد مورد نظر خود استفاده شدكانجام عمل درجزء  كي يلك يينشان دادن توانا يبرا يريپذ دسترس

 ن،يچن شود. هم يشامل م زيزداده را نكمر يريپذ جزء و انعطاف كي نانياطم تيه قابلكعنصر، بل كي يريپذ تنها دسترس

 شيدهنده افزا شده تا نشان  فيتعر 4رده تا  1 ردهاز  يدر سطح انتزاع يريپذ دسترس يبند هرد، چهار ضابطهن يادر 

  باشد.آن رد بدون وقفه كعمل يزداده براكمر كي ييتوانا

                                                      
 ISO/IEC DTR 30133.3:2023است  منتشر شده 2023 خياستاندارد در تار نيا 1

2 EMI: Electromagnetic Interference 
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لحظه  كيدر  آن جزءرد مورد نظر كانجام عمل يحالت برا كيقرار گرفتن در  يجزء برا كي ييتوانا ،يريپذ دسترس

 شود؛ ياستفاده م يريگ اندازه قابلجزء  كيرد گذشته كعمل شينما ياغلب برا ،يريپذ دسترس نيچن خاص است. هم

. ندك يعمل نم انتظارصورت مورد  هجزء بآن ه ك يزمان يريگ و اندازه ند،ك يعمل م انتظارصورت مورد  هجزء ب آنه ك يزمان

 يبازه زمان كي در آن جزءرد مورد نظر كانجام عمل يبراحالت  كيقرار گرفتن در  يجزء برا كي ييتوانا ،نانياطم تيقابل

زداده كمر ييچند جزء و توانا اي كي يمقاومت در برابر خراب يزداده براكمر كي ييتوانا ز،ين يريپذ است. انعطاف نيمع

 چند جزء است. اي كي يشده خود در زمان خراب ردن سطح خدمات مشخصكبرآورده  يبرا

شده درنظر  اعمال يريپذ مستقل از رده دسترس يهدف اصل كيعنوان  را به يريپذ انعطاف ديزداده باكمرا يو اجرا يطراح

، ياتيعمل يو برتر رتريپذ انعطاف ياتيعمل ياستفاده از اجزا ،يساختار يساز نهيبا به توان يرا م يريپذ . انعطافرديبگ

 دراست.  ازيمورد ن يرد اختصاصكعمل يديلك يها  شاخص ،يريپذ انعطاف فمختل يها جنبه نييتع ي. براديبهبود بخش

و  يطراح نديارد در فركعمل يديلك يها  بر شاخص يمبتن يمك يها   ليتحل شود يه ميتوص ،يريپذ انعطاف يساز نهيبه

 دخالت داشته باشند. يساز ادهيپ

 است.  قرار گرفته يررسمورد ب 1-9-1بند خلاصه در  طور به نانياطم تيو قابل يريپذ  دسترس

 نانياطم تيقابل و يريپذ دسترس  - 9 - 1

  اتيلك  - 1 - 9 - 1

اربر كشده توسط  خدمات تجربه تيفيكها با  و ارتباط آن نانياطم تيو قابل يريپذ خلاصه دسترس طور بهبند ن يدر ا

 .شود يداده م حيتوض ،يينها

در  نشده يزير برنامه اختلالاتاهش ك يها هيو رو ياتيعمل يها   استيزداده، سكمر يتمام ملاحظات طراح ياصل كمحر

وجود نخواهد داشت.  يا نشده يزير برنامه اختلال چيه يعال يويسنار كيزداده است. در كاطلاعات مر يخدمات فناور

و  فضاننده، ك كه، برق، خنكو شب يساز رهيافزار ذخ ، سختIT)محاسبات  ياتيح يها   رساختيز يبسته به سطح افزونگ

ار با اختلال در كخود طور به ستميس ايجزء  كي يخراب ند،ك يم يبانيزداده پشتكاطلاعات مر يه از خدمات فناورك( رهيغ

 . ستياطلاعات معادل ن يخدمات فناور

ن كمم يها  نديافر ايها  حل راه يابيارز اي ندهياهداف آ نييگذشته، تع تيموفق يريگ هنگام اندازه معمولا زدادهكمر صنعت

گذشته،  يريپذ محاسبه دسترس ياست. برا ردهكز كتمر يديلك اريمع كيعنوان  به يريپذ بر دسترس ،يساز ادهيپ يبرا

Ap رد:كتوان اعمال  يرا م (1-1)، فرمول  

(1- 1)  

 ه در آن: ك

tup؛شده يريگ ت اندازهي: زمان فعال 
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tdownاست. شده يريگ اندازهت ي: زمان عدم فعال 

 شود. نشده يزير برنامه اختلالاتدر تعداد  رمنتظرهيغ شيتواند منجر به افزا يم يريپذ ز صرف بر دسترسكتمر

  زدادهكاختلالات مر نهيهز  - 2 - 9 - 1

 ،يبيكتر نشده يزير برنامهاختلالات  اي نشده يزير ل زمان اختلال برنامهكزداده با كمر نشده يزير برنامهاختلالات  نهيهز

 مرتبط با آن اختلال هيثابت اول نهيهز كي يدارا خدماته هر اختلال در كدهد  ينشان م( 4-1) لك. شندارد يخطرابطه 

 به زمان اختلال ندارد. يبستگه ك؛ است

ملموس مانند درآمد از  يمال يها نهيها شامل هز  نهيهز نيمرتبط با اختلال دارد. ا قهي/دقنهيهز كين يچن اختلال هم هر

 اي دهيد بينامشهود مانند اعتبار آس يها نهيبازگرداندن خدمات و هز يبرا زاتيار و تجهك يروين يها نهيهز ايدست رفته 

اختلال  كيه ك ياتيح يها   رساختيبسته به ز يواقع ريثابت و متغ يها   نهياز دست رفته خواهد بود. هز انيمشتر

  طور قابل هب رند،يگ ير قرار ميه تحت تاثكزداده كاطلاعات مر يخدمات فناور زانيرده و مكرا تجربه  نشده يزير برنامه

 متفاوت خواهد بود. يتوجه

 
X ؛زمان  

Y ؛نهيهز  

 a؛هيثابت اول تلفات 

b نه در واحد زمانيهز. 

  نهيزمان در مقابل هز -نشده  يزير اختلالات برنامه   - 4 -1 شكل

 شتريب يا قهيدق 1اختلال  60 نهياز هز يا قهيدق 60اختلال  كي نهي، هز(4-1) لكشده در ش دادهبا استفاده از مثال نشان 

 شود. يقائل نم يتفاوت ويدو سنار نيا نيب ،يديلك اريعنوان مع به يريپذ استفاده از دسترساصرار بر  خواهد شد.

  ند.ك يرا مشخص م تيو زمان عدم فعال 9تعداد  نيرابطه ب (2-1) شود. جدول يم انيب 9تعداد اغلب با  يريپذ دسترس
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 سالانه تيو عدم فعال يريپذ دسترس  -  2 -1 جدول 

 تيعدم فعالزمان 

 ساعت در سال( 8760)براساس 
 (A)يريدسترس پذ جيرامرجع 

 %90 9 يك روز  5/36

 %99 9دو  روز  65/3

 %9/99 9سه  ساعت  76/8

 %99/99 9چهار  قه يدق 6/52

 %999/99 9پنج  قه يدق 3/5

 %9999/99 9شش  ه يثان 5/31

 

 احتمال كيعنوان  به يريپذ محاسبه دسترس يبرااست.  Apگذشته  يريپذ محاسبه دسترس يفقط برا (1-1)فرمول 

 .است مرسوم، Ao ياتيعمل يريپذ ، و دسترسAi يذات يريپذ ، دسترسقابل سنجش

 يذات يريپذ دسترس  - 3 - 9 - 1

 شود: يم فيتعر ريزصورت  هب (2-1)با فرمول  يذات يريپذ دسترس

(1- 2) 퐴푖 =
푻

푻 푻
 

  :ه در آنك

TMTBF؛ين خرابيب يها   : متوسط زمان 

TMTTR : ريتعممتوسط زمان.  

 صرف نظر ازآل،  دهيا طيشود. در شرا نييپا اي بالاستم يس ايجزء  كيه كاست  يفور احتمال، Ai يذات يريپذ دسترس

  .رديگ يدرنظر م يخراب تا ريتعم يرا برا تيفقط زمان عدم فعال ره،يو غ رانهيشگيپ يو نگهدار ريتعم ،كيزمان لجست

  ياتيعمل يريپذ دسترس  - 4 - 9 - 1

و  ريتعم ياست، آماده ساز شده فيتعر (3-1)فرمول  دره ك ياتيعمل يريپذ ، دسترسيذات يريپذ با دسترس سهيمقا در

 ،ييپاسخگو يبرا نانكارك يريپذ افزار، دسترس مجدد، تست نرم يزير برنامه ،يربندكيپ ن،يگزيقطعات جا هيته ،ينگهدار

بازگرداندن همه  يافزار برا و پشته نرم هكخدمات شب ،هكمجدد شب يانداز ستم و راهيمجدد س يانداز مجدد/راه يانداز راه

 .رديگ يدرنظر مرا  بودندحالت در آن  تيعدم فعال دادياز رو شيپه ك ياتيها به حالت عمل ستميس

(1- 3) 퐴표 =
푻

푻 푻
 

TMTBF؛ين نگهداريب يها   : متوسط زمان  

TMDT : تيعدم فعالمتوسط زمان. 
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 شود.درنظر گرفته  يياربر نهاك دگاهياز د يلكخدمات  يريپذ عنوان دسترس تواند به ي، مAo ياتيعمل يريپذ دسترس

 نانياطم تيقابل  - 5 - 9 - 1

، R نانياطم تي. قابلرديگ يها را درنظر م ستميس ايآن اجزا  طول عمرها و  ستميس اياجزا  يخراب زانيم ،نانياطم تيقابل

 شود: يم انيب ريصورت ز هب (4-1)احتمال وابسته به زمان با فرمول  اريمع كيعنوان  به

(1- 4) 푅 = 푒 /푻 

TMTBF؛ين خرابيب يها   : متوسط زمان  

t يتحت بررس يزمان: بازه.  

 نانياطم تيدر مقابل قابل يريپذ دسترس  - 6 - 9 - 1

شوند.  ياستفاده م گريد كي يه به اشتباه به جاكهستند  ياغلب اصطلاحات نانياطم تيو قابل يريپذ دسترس

 ،نانياطم تيقابلاما . رديگ يها را درنظر م ستميس ايقطعات  يزمان خاموش اي ريو زمان تعم ي، نرخ خرابيريپذ دسترس

 .رديگ يم ز درنظرينها را  ستميس ايشدن اجزا  ريپ ،يخراب نرخ علاوه بر

 تيدهنده قابل نشان ذاتا ،بالا يريپذ دسترس ؛وجود ندارد نانياطم تيو قابل يريپذ دسترس نيب ياركخود يهمبستگ چيه

با ، (3-1) جدول جي. نتاستيبالا ن يريپذ دهنده دسترس نشان ،يذات طور بهز ينبالا  نانياطم تيو قابل ستيبالا ن نانياطم

 هك دهد يساله، نشان م يك يدوره زمان كي در نانياطم تيقابل (4-1)و فرمول  يريپذ دسترس( 2-1)استفاده از فرمول 

 9چهار  به ويه هر سنارك ي. درحالاستمتفاوت  يبا ارزش اطلاعات ييارهايمع نانياطم تيو قابل يريپذ دسترس

  شود. يم نانياطم تيقابل يياهش نماكمنجر به  1ها يخراب نيب زمان نيانگيم اهشكرسد،  يم يريپذ دسترس

 نانياطم تيقابل سه بايمقادر  يريپذ دسترس  -  3 -1 جدول 

  MTTR يريپذ دسترس نانياطم تيقابل
h 

MTBF 
H 

6/91% 99/99% 10  100000 

9/83% 99/99% 5  50000 

6/41% 99/99% 1 10000 

00016/0% 99/99% 1/0 1000 

 

  .است داده شدهنشان  نانياطم تيو قابل يريپذ دسترس نيرابطه ب (5-1) لكشدر 

 

 

                                                      
1 MTBF: Mean Time Between Failures 
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A: ؛يل بازه زمانكحل احتمال در  راه ،نانيت اطميقابل 

B: ؛لحظه از زمان يكحل احتمال در  راه ،يريپذ دسترس 

T: ؛زمان  

a: ؛ شروع يبازه زمان 

b :ان.يپا يبازه زمان  

  نانيت اطميقابل سه بايمقادر  يريپذ دسترس   - 5 -1 شكل

 يخرابرخداد نرخ   - 7 - 9 - 1

 ياست. نرخ خراب ɚ ينرخ خرابمقابل  MTBFاست.  MTBFنان هر دو شامل يت اطميو قابل يذات يريپذ ت دسترساعبار

 عنوان مجموعه نمونه، جت بهيو ياديمشخص، با استفاده از تعداد ز يبازه زمان يكدر  1ها جتيل تعداد ويه و تحليبا تجز

 شود: ين مييتع (5-1)فرمول مطابق 

(1- 5) 휆 =
∗

 

ɚ :؛ينرخ خراب  

Nf :؛جتيو يتعداد خراب  

Nw :؛ها  جتيتعداد و 

Top : ؛ها بر حسب ساعت  جتيار وكزمان  

TMTBF :است. ين خرابين زمان بيانگيم 

را  Nfها  جتيند و تعداد وك يهفته( اجرا م 10ساعت ) = Top 1680 يجت را برايو = Nw 1000فروشنده  يك، مثال يبرا

 يزان خرابيخراب شود، م يا هفته 10ش يآزما يجت طيو 3، اگر (5-1)فرمول ند. طبق ك يشود، ثبت م يخراب مه ك

  :شود ير محاسبه ميصورت ز هب

ɚ = 3/ (1000 × 1680) = 17857 × 10-6 = 1/TMTBF 

 است: داده شدهح يتوضر يزه در كاست  MTBFبرابر با  يزان خرابياست، م ه در بالا نشان داده شدهكطور  همان

TMTBF=1/ ɚ=1/ (17857 Ĭ 10-6) = 560000 

را حذف  يجت و بخش در هر خرابين حال، صنعت بخش وي. با ااست يخرابدر هر  ساعت× جت يو MTBFواحد 

، گرچه بر حسب ساعت MTBFند. ك يان ميرا با واحد ساعت ب MTBFمعمول  طور بهند و كاست تا عبارت را ساده  ردهك

                                                      
  .باشدنامشخص  ايه نام آن ناشناخته ك يابزار ژهيبه و ،ي استكيانكم لهيوس اي كوچكابزار  كي (،widgetابزارك ) 1
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 يها   حل ا راهيندها ياسه فريمقا جهت MTBFند. ك ينم ينيب شيرا پ يا چرخه نگهداري چرخ ستيزشود،  يان ميب

 يساز ادهيپ يكردن كمشخص  ياست اما به معنا مناسب ،نهين گزيدر مورد بهتر يريگ ميبه تصم كمك ين برايگزيجا

ن است يگر ايراه د ،ن موضوعينشان دادن ا يبرا ند.ك يها را مشخص م  يساز ادهياز پ ياديدر عوض، تعداد ز ؛ستيواحد ن

و يدرا 10000از  يبانيپشت يبرا كيدي يها  وين تعداد دراييتواند به تع يو داشته باشد، ميدرا 10000زداده كمر يكه اگر ك

  ند.ك ينم كيمك ،شود يو خراب ميدرا 10000از  يكي يه چه زمانكنيا ينيب شيپبه ند، اما ك كمك

  يريپذ دسترس يها   رده  - 8 - 9 - 1

زات يه منجر به خاموش شدن تجهيثان يليم 20ش از يب 1اطلاعات و ارتباطات يفناور زاتيه تجهيمنبع تغذ يخراب

از اختلالات  يريدارد تا با جلوگ يبحران يبازه زمان يكدادها در يبه رو يدگياز به رسين يشود. ملاحظات طراح يم

ا يه و/يه منبع تغذير ثانيز ي، خرابيار بحرانيبسند. در موارد كن يبالا را تضم سطح يريپذ ، دسترسنشده يزير برنامه

ا يچند ساعت  يطزداده كمر خدمات يلكبالقوه منجر به قطع  طور بهتواند  يم (ضابطهن يا 3فصل  .كر.)ع يستم توزيس

  چند روز شود. يحت

( را يا قهيا چند دقيقه )يدق يك يها   يخراب معمولا (ضابطهن يا 4فصل  .ك)ر. يطيط محينترل شراكستم يسه، سيدر مقا

  ند.ك يتحمل م، زدادهكخدمات در مرو  ICTزات يتجه يريپذ بر دسترس يريچ تاثيبدون ه

 يها  اريمع اربردك قابل اجرا است. ريت غيرساخت بدون صلاحيز يمقدار درصد واحد برا يكن، استفاده از يبنابرا

ط يشرا يابيارزاز به يرساخت نيز يابيارز يرد براكعمل يديلك يها   عنوان شاخص نان بهيت اطميا قابلي يريپذ دسترس

  دارد.

 ييتوانا ي دهنده ند تا نشانك يف ميتعر 4رده تا  1رده از را تر  يانتزاع يدرسطح يريپذ دسترس ردهچهار  6-1 بخش

ه ك، بلاجزا يريپذ نه تنها دسترس يدر سطح انتزاع زدادهكمر يبند ردهرد بدون وقفه باشد. كعمل يبرا زدادهكنده مريفزا

 رد. يگ يز درنظر ميا ن نرآ يريپذ نان عناصر و انعطافيت اطميقابل

از  يلك ينما يك( 4-1) توان درنظر گرفت. جدول يرا م يو ملاحظات افزونگ ي، الزامات ساختاريفكي يبند ردهن يبا ا

  ند.ك يه ميارا يريپذ دسترس يبند رده

 يريپذ دسترسف يعرت  - 10 - 1

 . دهد يه ميارا ضابطهن يا يريپذ دسترس يبند ردهدر مورد  يشتريات بيئجز( 4-1) جدول

 

 

 

                                                      
1 ICT: Information and Communications Technology 
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 يريپذ دسترس يبند ردهخلاصه   -  4 -1 جدول 

 مورد 
 يريپذ دسترسرده 

 1رده  2رده  3رده  4رده 

 3ه فصل يبخش منبع تغذ

 نييپا متوسط بالا ار بالايبس يريپذ دسترس

 ريخ بله بله بله يمنابع افزونگ

 ريخ بله بله بله منبع يمحافظت در برابر خراب

 ريخ ريخ بله بله هيع اوليبه توز افزونهر يمس

 ريخ ريخ بله بله ريمس يمحافظت در برابر خراب

 ريخ ريخ ريخ بله يبند بخش

 ريخ بله بله بله زيتجه يك يمحافظت در برابر خراب

 ريخ aر يخ بله بله ير و نگهداريات بار در طول تعميعمل

 ريخ ريخ b بله بله تحمل خطا

 3 فصل ع برقيبخش توز

 نييپا متوسط بالا ار بالايبس يريپذ دسترس

 ريخ ريخ بله بله هافزون ريمس

 ريخ ريخ بله بله ريمس يمحافظت در برابر خراب

 ريخ ريخ ريخ بله يبند بخش

 ريخ بله بله بله زيتجه يك يمحافظت در برابر خراب

 ريخ aر يخ بله بله ير و نگهداريبار در طول تعمات يعمل

 ريخ ريخ ريخ bبله  تحمل خطا

 4فصل  يطيط محينترل شراكبخش 

 نييپا متوسط بالا ار بالايبس يريپذ دسترس

 ريخ ريخ بله بله افزونه منبع

 ريخ ريخ بله بله ر افزونهيمس

 ريخ ريخ بله بله ريمس يمحافظت در برابر خراب

 ريخ ريخ ريخ بله 1يبند بخش

 ريخ بله بله بله زيتجه يك يمحافظت در برابر خراب

 ريخ aر يخ بله بله ير و نگهداريات بار در طول تعميعمل

 ريخ ريخ ريخ bبله  تحمل خطا

 a؛شود يم يه نگهدارك يوابسته به دستگاه 
b يجز در زمان نگهدار.  

 

 

                                                      
1 Compartmentalization 



   

 

 2فصل 

 ساخت سازه
(2- 1)  





 

 

  فصل دوم: ساخت سازه
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  پوشش دامنه  - 1 - 2

 يكيتركال و يكيانكم ،يمعمار يا رسازهيغ ياجزا مهار نحوه ساخت ساختمان و و يا سازه يطراحفصل به اصول  نيا

و با درنظر  يكيزيف تيامن يهااريبراساس مع نيچن پردازد. هم يم ،زداده استكمرا يريمحل قرارگ هك ييها ساختمان

 دهد.  يرا مورد بحث قرار مشده  مطرحاصول  ،يآور و تاب يريپذ گرفتن دسترس

 :ندك يم نييتع ريموارد ز يرا برا ييها هيالزامات و توص ،ضابطه نيا

 ؛تيان و ساك( انتخاب مالف

 ؛( ساخت و ساز ساختمانب

 ؛ساختمان يربندكي( پپ

 ؛قي( مقاومت در برابر حرت

 .ساخت تيفيك( سنجش ث

  و اصطلاحات فيتعار  - 2 - 2

  اذبك فك  - 1 - 2 - 2

access floor 

توسط  و است قرار گرفته ميقابل تنظ يها هيپا يه بر روك ضيو تعو ييجابجا تيف با قابلك يها ل از پنلكمتش يستميس

 فراهم شود. يخدمات ساختمان يف براك ريز يان استفاده از فضاكتا ام شود يم يبانيپشت يافق يرهايت

  دهنده سيسرو  - 2 - 2 - 2

access provider 

 . شود يار گرفته مكب آنو از  يمحل مشتر ه ارتباطات بهكشب يها گناليانتقال س يه براك ياناتكهر ام راپراتو

  ساختمان يسات وروديتاس  - 3 - 2 - 2

building entrance facility 

عرضه ه ارتباطات به داخل ساختمان كشب يها ابلكورود  يلازم را برا يكيتركو ال يكيانكخدمات م يتمام هك يساتيسأت

 ند.كرا فراهم  يابل داخلكبه  يابل خارجكان انتقال از كن است امكو ممند ك يم

 ساخت و ساز ماژولار   - 4 - 2 - 2

modular construction 
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 توان يتر م شيب يبه فضا ازيو در صورت ن شود يساخت استفاده م يساخته استاندارد برا شيپ عناصره در آن از ك يروش

 داد. شيرا افزا عناصر نيا

  ريمس  - 5 - 2 - 2

pathway 

 شده.  نقاط مشخص نيها ب عبور واسط يمشخص برا يرهايمس

  محصور يفضا  - 6 - 2 - 2

plenum 

دهد. يم ليكهوا را تش عيستم توزياز س يهوا به آن متصل است و بخش يچند مجرا اي كيه ك يا محفظه

 اتاق در اتاق   - 7 - 2 - 2

room in room 

 موجود.  اي ديو سقف( در ساختمان جد وارهايد يدارا) يكيزيمستقل از نظر ف كاتاق كيداشتن  يبراو ساز ساخت  روش

و محافظت در  2يبند ن آبيچن و همدود  و 1قيحرحفاظت در برابر از  ييبالا رتبه تواند يستم اتاق در اتاق ميس -يادآوري

  .ندكعرضه  ،IT يها طيمح يبرارا  ازيبرابر نفوذ مورد ن

استانداردها مراجع و   - 3 - 2

است.  ها اشاره شده ا به آنياستفاده قرار گرفته استناد و  ها( مورد از آن يبخش اي)همه  ري، مستندات زفصل نيا نيدر تدو

نسخه آن استاندارد مورد نظر  نياستاندارد در متن مشخص نشده باشد، آخر كيانتشار  خيا تاريه شماره و/ك يدر صورت

 . است بوده

 ISO/IEC 22237-2, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2:

Building construction. 

 ISO 14520-1, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 1:

General requirements. 

 ISO/IEC 14763-2, Information technology - Implementation and operation of customer premises

 cabling ï Part 2: Planning and installation.

 EN 50174-3: Information technology - Cabling Installation Part 3: Installation Planning and Practices

Outside Buildings. 

 EN 12825:2001, Raised access floors.

 EN 50600-2-1: Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 2-1: Building

construction. 

1 High Level Fire Rating 
2 Water Tight  
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 ISO/IEC 30129, Information technology ð Telecommunications bonding networks for buildings and 

other structures.  

 IEC 62305 (all parts), Protection against lightning.  

 ان كم  - 4 - 2

 انكم يابيارز  - 1 - 4 - 2

 الزامات  - 1 - 1 - 4 - 2

 ،شده ساختمان از قبل ساخته كياز  يا بخشينشده و/ ساخته نيزم كيدر  توان يزداده را مكمر كي يمحل برا تيموقع

  شود: يابيارز ريز يارهايبراساس مع ديباان كدرنظر گرفت. م

 ؛2-4-2، بند ييايجغراف تي( موقعالف

 ؛3-4-2 بند، يعيطب طي( محب

 ؛4-4-2 بند، يجوارهم( پ

 ؛5-4-2 بند، يرساختي( عوامل زت

 ؛ حمل و نقل نهيو هز تيسا يها نهيمانند هز يا ( عوامل بودجهث

 . يل مربوط به مقررات محلي( مساج

  .شود يلحاظ نم فصل ني( در ايتينان امنكارك ،ياتينان عملكاركنان )كاركمربوط به  عوامل -يادآوري

 ييايجغراف تيموقع  - 2 - 4 - 2

 الزامات  - 1 - 2 - 4 - 2

 .رديمورد توجه قرار گ ديباباشد و  داشته يفن زاتيرد تجهكبر عمل يمير مستقيتاث تواند يم اياز سطح در ارتفاع

 ها هيتوص  - 2 - 2 - 4 - 2

  را درنظر گرفت: ريبهتر است موارد ز ديزداده جدكان مركانتخاب م در

  ؛يطيمح اتريتاث يابي( ارزالف

آب و  شيگرما ن،يزم شيهوا، گرما شيگرما د،يمانند باد، خورش يانرژ ريدپذيان استفاده از منابع تجدك( امب

 . وگازهايخانه فاضلاب و ب هيتوده، گاز حاصل از زباله، گاز تصف ستيز ،يكيدروليه يانرژ انوس،ياق يانرژ
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 يعيطب طيمح  - 3 - 4 - 2

 الزامات  - 1 - 3 - 4 - 2

 درنظر گرفت: ديبارا  ريحداقل موارد ز ،يطيمخاطرات مح ليتحل در

 ؛لابي( سالف

 ؛فعال زيخ  ( مناطق لرزهب

 ؛ديشد ادي( سرعت وزش زپ

 ؛(رهيو غ يفشان آتش يها تي)فعال يعيطب ليهوا به دلا ي( آلودگت

 ؛يبه خطوط ساحل يكي( نزدث

  ؛ايبودن از سطح در تر نيي( پاج

  .يلابيس يها در دشت يري( قرارگچ

 ديبا اتريتاث نيباشد، ا رياجتناب ناپذ يطيمح يمنف اتريه تاثك يتيزداده در موقعكان مركصورت انتخاب م در -يادآوري

 .ابدياهش ك يا سازمانيو/ يفن ،يساختمان يبا اقدامات حفاظت

  يجوار هم  - 4 - 4 - 2

 الزامات  - 1 - 4 - 4 - 2

 شود:  هيتهباشد،  را درنظر گرفته ريبا موارد ز يجوار ه حداقل همكمخاطرات،  ليتحلگزارش  ديبا

مواد  ريسا اي يسم ايمنفجره، قابل اشتعال  ،يا مواجهه با مواد هسته ايپردازش  ،يرساختيز زاتيانبار تجه( الف

 ؛كخطرنا

 پرواز؛ يرهايمس و ها، خطوط راه آهن راه ها، بزرگ راهآزادحمل و نقل مانند  يها ري( مسب

 فرستنده؛ يها ستگاهيو ا يفشارقوشده توسط خطوط  جاديمثال: تداخل ا يبرا ،يسيترومغناطك( تداخل الپ

 ؛ياسياهداف س ايتجمعات  ،يعموم حيتفر يها انك( مت

 برساند؛ بيزداده آسكبه مر تواند يم يه در صورت خرابك داريسات بلند مرتبه و ناپاي( تاسث

 . (ياربركبا چند  ييها انكنترل نشده در مك  اتيمثال عمل ي)برا يرضروريغ اي رمرتبطيغ اتيعمل ري( ساج

 ديبا اتريتاث نيباشد، ا رياجتناب ناپذ يرساختيز يمنف اتريبا تاث يانكزداده در مكه قرار دادن مرك يصورت در -يادآوري

 .ابدياهش ك يا سازمانيو/ يفن ،يساختمان ،يبا اقدامات حفاظت
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 ها هيتوص  - 2 - 4 - 4 - 2

ل و يمناطق حا جاديان اكساختمان به منظور ام ايدر اطراف منطقه  يافك يه فضاكحاصل شود  نانياطملازم است 

 باشد.  امن وجود داشته طيمح

 رياما تنها به موارد ز رد،يقرار گ رياز جمله موارد ز از،يسات مورد نيتاس اي ها رساختيزداده در مجاورت زكمرا است  بهتر

 شود:نمحدود 

 ؛ينش اضطرارك( خدمات واالف

 ؛ نانكاركفروشندگان و خدمات  يباني( پشتب

 . يخارج تيامن ي نندهك عرضه ينظارت يها ستگاهي( اپ

 يرساختيعوامل ز  - 5 - 4 - 2

 الزامات  - 1 - 5 - 4 - 2

ه در طول عمر كه ارتباطات، آب، فاضلاب و گاز كشب يها رساختيمانند برق، ز يرساختيمنابع ز تمامبه  يدسترس يبرا

 :رديمورد توجه قرار گ ريموارد ز ديباخواهد بود،  ازيزداده مورد نكمر مورد انتظار 

 (؛يرساختي)وجود خدمات ز ي( دسترسالف

  )خدمات حاصل از منابع مختلف(؛ ي( افزونگب

 در صورت وجود(؛ ،يخيتار يبودن براساس روندها ناني)قابل اطم يريپذ ( دسترسپ

 . ( فاضلاب: اندازه ان؛يوتاه؛ آب: فشار و جركاتصال  انيمثال برق: جر ي)برا تي( ظرفت

  محل يربندكيپ  - 5 - 2

 كي (1-2)ل ك. شدهد يزداده در ساختمان را نشان مكمر ازيمورد ن يعموم ياز فضاها يلك ينما، ضابطهن يا 1فصل 

نشان مربوط است، زداده كمر يفضاها ان شده و بهيب ضابطهن يا 1ه در فصل ك يشده از سطوح حفاظت ساده يلكطرح 

 يها رساختيانات و زكام تياهم شيبا افزا، است نشان داده شده يحفاظت 2 با رده هك يا زدادهكمردر  حفاظت. دهد يم

  .ابدي يم شيافزا ،شده توسط فضاها درنظر گرفته
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 زدادهكان مركم   - 1 -2 شكل

 انتخاب محل  - 1 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 1 - 5 - 2

 مورد انتظار متناسب باشد. يردهاكبا عمل ديبا ديمحل جد كيل كو ش ابعاد

 ديبا ينظرسنج جينتا ،يبررسزمان . بر اساس اطلاعات باشد يكينكو ژئوت يهر دو جنبه سطحشامل  ديبامحل  يبررس

  .مناسب باشد

 ر بگذارد:يزداده تاثكرد مركبر ساختمان و عمل تواند يه مكباشد  ريشامل موارد ز ديبا يكينكژئوت يبررس

 آب و برق مدفون؛  يها رساختيساخته دست بشر( و ز اي يعيمدفون )طب يها ( حفرهالف

 ؛ينيرزميز يها آب طيو شرا كمورد انتظار در مقاومت خا راتييو تغ ها يريگ ( اندازهب

 . ي( وجود آلودگپ

 :رديمورد استفاده قرار گ ريموارد ز يبه طراح كمك يبرا ديبامحل  يبررس گزارش

 ؛ساختمان ياز توسعه احتمال يون با درنظر گرفتن هرگونه اضافه بار ناشيفونداس يربندكيپالف(  

 . يشك زه يها رساختيزب(  
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 يبانيپشت زاتيتجه يبرا ييهافضا ديبامحل  يبررس در باشد. كبراساس اطلاعات مقاومت خا ديبا نياتصال به زم يطراح

HVACدفع حرارت  يها ستميژنراتورها، س نيمات ي( برايعيگاز طب اي ليي)گازو ينيرزميمانند مخازن سوخت ز
و  1

 درنظر گرفته شود. ل،ين قبياز ا يموارد

از جمله آن را،  يطيمح ستيز يها و جنبه نيزم ياربركن است كه ممك يتيهرگونه محدود ديبامحل  كيانتخاب  در

  درنظر گرفته شود. ند،ك يرد ژنراتور را محدود مكسوخت و عمل رهيه ذخك يصدا و موارد ديتول ،ربنكدرويانتشار ه

 ها هيتوص  - 2 - 1 - 5 - 2

است، بهتر است  ازيمورد انتظار ساختمان مورد نه در طول عمر كون مناسب يفونداسو  يشك زه يها ستميس يطراح

 .رديرا درنظر بگ ندهيدر آ يباشد و توسعه احتمال يكينكژئوت يها يتوسط بررس شده داده  نشانبراساس اطلاعات 

  انكم يابيارز  - 2 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 2 - 5 - 2

 يمورد بررس شود، يرا شامل م يشنهاديزداده پكخاص مر يازهايه نك كسير ليبا تحل ديبابودن محل موجود  مناسب

 . (4-2 بخش 2.كر.) رديقرار گ

 كسير لياز شش ماه نگذشته باشد. تحل شي، بكمدار يه از زمان بررسكقابل رجوع است  يموجود در صورت يابيارز

 (.4-2 بخش. كر.داشته باشد ) يه هدف مشابهكرد يمورد ارجاع قرار گ يدر صورت ديباموجود فقط 

 يرساختيز ساتيتاس  - 3 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 3 - 5 - 2

 زداده مناسب باشد.كمر  يريپذ رده دسترس يبرا ديبازداده، كدر محوطه مر يرونيب يرساختيز ساتيتاس ردنك فراهم

خدمات را  يها رساختياز ز يزداده ناشكرد مركعمل كسير يابيان ارزكه امكشود  يگردآور يا به گونه ديبا مستندات

 ند. كفراهم 

 را نشان دهد. نيزم يو رو ينيرزميتمام انشعابات ز ديبا يرساختيز ساتيتاس نقشه

                                                      
1 Heating, Ventilation and Air Conditioning 

 رجوع كنيد به 2
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 يدسترس يرهايمس  - 4 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 4 - 5 - 2

ار و ك يروين دنين است بر رسكمم رايزانسداد درنظر گرفته شود  كسيدر ر ديبابه محل  يدسترس يرهايمس تعداد

درنظر گرفته  هينقل ليبارها و ابعاد وسا ديبا يدسترس يرهايو ساخت مس يگذار باشد. در طراح ريزداده تاثكمصالح به مر

 شود.

 ها هيتوص  - 2 - 4 - 5 - 2

 درنظر گرفته شود. هيثانو يدسترس ريمس كي شود يم هيتوص 

  ليمحل تحو  - 5 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 5 - 5 - 2

داده  ليزداده تحوكار به مرك نيدر ح رود يه انتظار مك يزاتيتجه نيتر ه بزرگكشود  يطراح يا به گونه ديبا ليتحو محل

 دهد. يفرستاده شود را در خود جا اي

 ها هيتوص  - 2 - 5 - 5 - 2

 در برابر بارش محافظت شود. ليمحل تحو شود يم هيتوص

 نگيكپار  - 6 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 6 - 5 - 2

 است. شرح داده شده ضابطه نيا 6 فصلدر  نگيكپار تيمربوط به امن يها تيمحدود

 ها هيتوص  - 2 - 6 - 5 - 2

، از جمله رديمورد توجه قرار گ باشد، يضرور ،ياضطرار طيه در شراك ياضاف نگيكهرگونه پاراستفاده از شود  يه ميتوص

  است.  فاجعه يابيباز يوهايه شامل سنارك يطيشرا
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 ينيرزميز يسات خارجيتاس  - 7 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 7 - 5 - 2

 يشده در بالا مناسب نصب يها توسط دال هكنيانجام شود مگر ا ينيرزميسات زيتاس يبر رو ديبان هينقل ليوسا تردد

 سات محافظت شود.يتاس

 محافظت شود. ديبا يدسترس يرهايمجاور مس نيزم يرو ساتيتاس

 شود. يابيارز ديبا يسات خارجيتاس يصوت اي يريتصو يبند قيعا الزامات

  ها هيتوص  - 2 - 7 - 5 - 2

توسعه ساختمان در  يدر مجاورت ژنراتورها اما خارج از مناطق احتمال ينيرزميسوخت ز رهيمخازن ذخ شود يم هيتوص

 نصب شود. ندهيآ

(. ضابطهن يا 6 فصل .كر.قرار داشته باشد ) يحفاظت كيننده در مرز منطقه كپر يها ستگاهيو ا ها پمپشود  يه ميتوص

  .رديساختمان قرار گ ندهيتوسعه آ يسوخت خارج از مناطق احتمال رهيمخازن ذخ شود يم هيتوص

 ه ارتباطاتكشب تياز سا خارج يشك ابلك  - 8 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 8 - 5 - 2

 EN 50174-3 استاندارد ها به اطلاعات در خارج از ساختمان يفناور يشك ابلكسات ياطلاع از الزامات مربوط به تاس يبرا

ات ييجز ومشخص ها  به وضوح در همه نقشه ديباها وجود دارد،  ان اختلال در آنكه امك ييرهايمراجعه شود. تمام مس

  ر شود.كذ ديبا زينبا آن مرتبط 

 يرامونيپ طيمح  - 9 - 5 - 2

 الزامات  - 1 - 9 - 5 - 2

 شود. يابيارز ضابطه نيا 6فصل  كسير ليتحل جهيمطابق با نت ديبازداده كمر يرامونيپ طيمح

 ها هيتوص  - 2 - 9 - 5 - 2

رد درها و كاحاطه شده باشد. تعداد و عمل واريد ايتوسط حصار  ييها در قسمت ايامل كطور  هن است بكزداده ممكمر محل

 شود.  يساز منيشده ا انتخاب تيبهتر است به حداقل برسد و با توجه به سطح امن هينقل لينان و وساكارك يها يورود

 به حداقل برسد. گانيمحافظت شود تا مزاحمت همسا ،ليحاجاد مناطق يابا  يرونيمناطق ب شود يم هيتوص
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 ساختمان يلك يمعمار  - 6 - 2

 يعموم الزامات   - 1 - 6 - 2

به  ديبا ،ندك يزداده محافظت مكمر يها رساختيو ز ساتيتأس،  ه از فضاهاك يا ار رفته در ساخت سازهكو مصالح ب يطراح

 6فصل  يتيو الزامات امن 4-2 بخششده در  مشخص يخارج طيمح يدادهايرو كسير يابيه براساس ارزكباشد  يا گونه

 . ندازديمطلوب را به خطر ن يريپذ ، رده دسترسضابطهن يا

ات ييجز رياست و سا زداده اختصاص داده شدهكمر يفضاها يه براكف ك يها دال يرو زاتيتجه ييجابجا الزامات

 نييتع ضابطه نيا 4براساس فصل  ديبا يدسترس يرهايف طبقات و مسكو الزامات  نتيابكمانند ارتفاع  ها خترسايز

 شود.

 يعموم يها هيتوص  - 2 - 6 - 2

 اجياحت يبالاتر يكيزيبه سطح حفاظت ف معمولا ،ساختمان يعمومنسبت به مقررات  زدادهكه مركر است كبه ذ لازم

 دارد.

 يساختمان يارك  كمصالح و ناز  - 3 - 6 - 2

 الزامات  - 1 - 3 - 6 - 2

 استفاده شود. قياز مصالح مقاوم در برابر حر

 هيهوا توسط تهو انيدر جر ييايميذرات فعال ش ايشود تا از پخش گرد و غبار  دهيپوش ديبا ناهموار ايسطوح باز  تمام

  شود. يريمطبوع جلوگ

 ديبااست،  يگاز ينشان آتش يها ستميه شامل سك ييساخت فضاها يمصالح مورد استفاده برا يريارگكبو  يطراح در

  درنظر گرفته شود. ازيمورد ن يسطح هوابند

زم لا در حد ديباقرار دارد،  لابيه در خطر سك ييساخت فضاها يمصالح مورد استفاده برا يريارگكبو  يطراح در

  شود.انجام  ازيمورد ن يبند آب

را به حداقل  راتييتغ اي يبردار ساخت، بهره نيشده در ح ديه ذرات معلق تولكانتخاب شود  يطور ديبا يساختمان مصالح

 .برساند

 جوندگان انتخاب شود. بيو آس كپكبه منظور به حداقل رساندن رشد  ديبا يساختمان مصالح

 رر انتخاب شود.كم يها يدار به منظور به حداقل رساندن نگه ديبا يساختمان مصالح

 درنظر گرفته شود. يفن زاتيو دفع حرارت تجه يطيمح طيشرا ديبا يارك قيعا در
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 ها هيتوص  - 2 - 3 - 6 - 2

 رد. كانتخاب  1-4-1-6-2 بند يارهايبراساس مع توان يساخته را م شيماژولار پ يساختمانعناصر 

  انتخاب شود. مصالح مناسب شود يم هيتوص، و دود در هنگام احتراق يسم يبه منظور به حداقل رساندن انتشار گازها

 به حداقل برسد. ياتيعمل نهيشود تا هز يبند قيساختمان عا شود يم هيتوص

 ا شالودهيون يفونداس  - 4 - 6 - 2

 الزامات   - 1 - 4 - 6 - 2

درنظر  تيسا يبررس جهينت ديبا شود، يزداده استفاده مكسازه محل استقرار مر گاه هيكعنوان ت ه بهك يونيهر فونداس در

 ل مربوط به نفوذ آب درنظريمسا ديبا ن،يسطح زم ريزدر  يا (. هنگام ساخت هر طبقه2-5-2 بند. كر.گرفته شود )

  آب و بخار. هيتخل يها ستميداوم، س و با منيا ياطراف، بخاربندها يشك زه يها ستميرسياز جمله ارتفاع زگرفته شود؛ 

به منظور حافظت در برابر صاعقه و تداخل  يبند و هم نيستم اتصال به زميس يدارا ديباو سازه  ونيفونداس

 يو پارامترها 1(LPL) ن است با توجه به سطح حفاظت در برابر صاعقهكستم مميس نيباشد. نقشه ا يسيترومغناطكال

 .(ضابطهن يا 3 فصل .كر.محل متفاوت باشد )

 ها هيتوص  - 2 - 4 - 6 - 2

 ( درنظر گرفته شود.يجانب اي يزداده )عمودكمر يتوسعه فضاها ينيب شيون پيفونداس يدر طراح شود يم هيتوص 

  يخارج يوارهايد  - 5 - 6 - 2

  الزامات  - 1 - 5 - 6 - 2

 است.  شده مشخص ضابطه نيا 6در فصل  يو دسترس يرده حفاظت يها تيمحدود الزامات

 طيدر برابر شراه كشود  يطراح يا به گونه ديبا اي ،ندك يرا فراهم م يحفاظت 1رده  مرز يخارج يوارهايه دك يموارد در

ساخت در  ديبا اي ،زداده مقاوم باشدكمر يداخل يشده در طول عمر فضاها ينيب شيپ از ساختمان خارج ييآب و هوا

 . رديرا درنظر بگ يخارج يوارهايدر ياز به تعمين ،يحفاظت 2رده  يمرزها

 يه در طول عمر فضاهاكشود  يطراح يطور ديباقرار دارد،  يحفاظت 2در محدوده رده  يخارج يوارهايه دك يموارد در

  مقاوم باشد. ،شده ينيب شيپ يخارج ييآب و هوا طيزداده، در برابر شراكمر يداخل

 يتعداد بازشوها مطابق با الزامات دسترس ديباقرار دارد،  يحفاظت 2و  1در محدوده رده  يخارج يوارهايه دك يموارد در

 به حداقل برسد. ،ياضطرار طيار و شراك نيدر ح

                                                      
1 Lightning Protection Level 
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درنظر  يدر مرحله طراح ديبا ند،ك يم نيگاز را تام قيحر ياطفا يها ستميفشار س هيه تخلك ييو اندازه بازشوها تيموقع

  .گرفته شود

 ها هيتوص  - 2 - 5 - 6 - 2

 است. شده انيب ضابطه نيا 6 فصلدر  يو دسترس يرده حفاظت يمرزها يبرا ييها هيتوص

  يرده حفاظت يها يمرزبندننده ك فراهم يداخل يوارهايد  - 6 - 6 - 2

 الزامات  - 1 - 6 - 6 - 2

ها در بازشوتعداد  است. مشخص شده ،ها به آن يرده حفاظت و دسترس يالزامات مربوط به مرزها ضابطهن يا 6 فصلدر 

  به حداقل برسد. ،ياضطرارط ين در شرايچن و هم ياتيعمل طيدر شرا يمطابق با الزامات دسترس ديبامرزها  نيا

ند. ك جاديا يداخل يطيو حوادث مح يق داخليرا در برابر حر يكيزيف تياز امن يمطلوب زانيم ديبا يداخل يوارهايد

حال در برابر  نيرا داشته باشد و در ع راتييتغ جاديان اكه امكساخته شود  يا به گونه ديبا يداخل باربر ريغ يوارهايد

و  وارهايد يبازشوها. مراجعه شود EN 50600-2-1استانداردبه تر  شياطلاعات ب يبرا .ندك جاديا حفاظت لازم را، نفوذ

  باشد. زيتجه نيتر عبور بزرگ يبرا يافكعرض و ارتفاع  يدارا ديباحمل و نقل  يرهايدرها در مس

 .رديقرار گ يمورد بررس 8-2 بخشمطابق الزامات  ديباآتش باشد، نفوذ مانع  يك واريد اگر

 نصب شده باشد. يكيانكم يتيقفل امن كيحداقل  ديباتمام درها  يبر رو

 ها هيتوص  - 2 - 6 - 6 - 2

 است. شده انيب ضابطه نيا 6در فصل  ،يو دسترس يرده حفاظت يها محدوده يبرا ييها هيتوص

 ها  سقف  - 7 - 6 - 2

  الزامات  - 1 - 7 - 6 - 2

آن )مانند  1سازهريزسقف و  دهد، يزداده را پوشش مكمر  يهمه فضاها ميرمستقيغ اي ميطور مستق هه سقف بك يموارد در

 يخارج يمياقل طيزداده در برابر شراكمر  يه از فضاهاكو ساخته شود  يطراح يا به گونه ديبا( يشك زه يها انالك

  شده و ذرات معلق در هوا محافظت شود. ينيب شيپ

درنظر گرفته  ،ريتعم نديدر طول فرا ازيدر سقف و حفاظت مورد ن راتيبه تعم ازين ديباسقف،  يها رسازهيز يطراح در

  شود.

                                                      
1 Sub-Structure 
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عناصر به تمام  يميدا يو دسترس ندكشده را تحمل  جاديبتواند هرگونه اضافه بار ا ديباآن  ازيمورد ن رسازهيو ز سقف

  ند.ك جاديدر سقف نصب شود را ا ديباه كزداده كمر  يها رساختيو ز ساتيتاسمربوط به 

 شده، درنظر گرفته شود. ينيب شيپ يدر محاسبات بارها ديبا ها رسازهيو ز يسات سقفيتاس يبصر يابيارز الزامات

سقف  يمطبوع رو هيتهو زاتين است نصب تجهكاز موارد مم ي. در برخستيزداده نكپروژه مر يالزام اصل ،يشناس ييبايز

 باشد. يضرور

 شود. تيرعا ضابطه نيا 6الزامات فصل  ديبا ند،ك يعمل م يعنوان مرز سطح حفاظت ه سقف بهك ييجا در

 ند.كرد مورد انتظار سقف را حفظ كعمل ديباسقف  يبازشوها ،ضابطه نيا 6با فصل  مطابق

 آب باران هيتخل  - 8 - 6 - 2

 الزامات  - 1 - 8 - 6 - 2

 و ساخته شود: يطراح ريمطابق موارد ز ديبا ر فضاهايساا يآب باران در پشت بام و/ هيتخل رسازهيو هر ز سقف

 شود.  يريجلوگ ،قرار دهدر يزداده را تحت تاثكمر يفضاها تواند يه مكآب باران  تجمع( از الف

 .شود يمناسب منتقل م تيبا ظرف يشك ستم زهيس كي قيه تمام آب باران از طركحاصل شود  ناني( اطمب

 و ساخته شود. يطراح رينظافت و تعم ،يبا درنظر گرفتن سهولت بازرس ديبا يشك زه ستميس -1 يادآوري

 شود. تيرعا ضابطه نيا 6مطابق با فصل  يمحدوده رده حفاظت ديبا يشك زه يها ستميس يابيريمس در -2 يادآوري

 ها و سقف فك  - 9 - 6 - 2

 الزامات  - 1 - 9 - 6 - 2

 ISO/IEC 14763-2و  ISO/IEC 30129ياستانداردها الزامات ديباه ارتباطات، كشب زاتيتجه يزداده داراكمر يفضاها در

 شود.   تياست، رعا كيترواستاتكال هيستم اتصال و تخليمربوط به س بيه به ترتك

 ها هيتوص  - 2 - 9 - 6 - 2

ه سر و صدا به حداقل كانتخاب شود  يا به گونه فپوشك ،ه افراد در آن رفت و آمد دارندك ييدر فضاهاشود  يم هيتوص

 برسد. 

  وتر باشد.يامپكاتاق  يفپوش فضاكبا  يخواص مشابه يدارا ،يدار و نگه شيآزما يها فپوش در فضاكشود  يه ميتوص

 داشته باشد. يتر مك يينارسا تواند يم رهيمانند انبار، راهروها و غ ه،يفپوش در مناطق ثانوك -يادآوري
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 اذب ك يها فك  - 10 - 6 - 2

 الزامات   - 1 - 10 - 6 - 2

باشد، احتمال استفاده از آن  5درجه  EN 12825:2001مطابق با استاندارد  ديباشده  اذب استفادهك فك هكنيبا توجه به ا

 است.  نييپا اريبس يريعنوان محل بارگ به

 مستقل استفاده شود. يشك ياز شاس ديبامتر باشد،  يليم 500از  شياذب بك فكه ارتفاع ك يموارد در

ارتعاشات  جاديو از ا رديارتفاع صورت گ ميتنظ يبرا يطيشراها  در ارتفاع مشخص تراز شده و در آن ديبا اذبك يها فك

 متر باشد. يليم 5ϻتر از  مك ديباتراز  ميشود. محدوده تنظ يريجلوگ

 به سطح پنل چسبانده و تراز شود. ديبافپوش ك يها ليتا لبه

 يها مشابه با بار پنل يبار ديبا هيتهو يها انتخاب شود. پنل ازيمورد ن يهوا انيجر نيبا توجه به تام ديبا هيتهو يها پنل

 ند.كسخت را تحمل 

 راهروها و درها  - 11 - 6 - 2

  الزامات  - 1 - 11 - 6 - 2

 نيتر عبور بزرگ يبرا يافكعرض و ارتفاع  ديبازداده كمر يالاها به فضاهاك ريو سا زاتيتجه يبرا يدسترس يرهايمس

 را داشته باشد.  زيتجه

 ،)ستون وسط( باشد. در صورت استفاده از آستانه وسط ميفر يدارا ديبادولنگه ن يآستانه باشد و درها يدارا ديبادرها ن

 فراهم شود. زاتيانتقال آسان تجه داتيتمه

مختلف و  يتيسطوح امن نيدرها بتمام  قيحررتبه ساعت باشد.  كيحداقل  ديبازداده كمر يتمام درها قيحر رتبه

 2حداقل  ديبا يفن يها ارتباطات و اتاقز كمر يها اتاق وتر،يامپك يها اطلاعات، اتاق يفناور يها به اتاق يمنته يدرها

 ساعت باشد. 

 دودبند شود. ديباهمه درها  شود، يم ستفادهزود هنگام دود ا صيتشخ يها ستمياگر از س

  ها هيتوص  - 2 - 11 - 6 - 2

 ليزداده تحوكمر يها به فضاها آن قيالاها از طرك ريو سا زاتيه تجهك يدسترس ريداخل مس يدرها شود  يم شنهاديپ

 الزامات لازم درنظر گرفته شود. ديبادو لنگه  يمتر باشد. در مورد درها 4/2ارتفاع  يحداقل داراشود،  يمداده 

عنوان  به نيابكاست. بهتر است اندازه اجرا قابل  ،ساختمان تيبار و مسافر براساس اندازه و ظرف يبيكتر يهاآسانسور

، آسانسور ارتفاع و عرض درِ يدرنظر گرفته شود. برا ITو  يبزرگ فن زاتيحمل و نقل، براساس تجه رياز مس يبخش

 . شود ياعمال م يداخل يوارهايد يبازشوها يارهايمع
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آسانسور،  نيابكباشد. بهتر است مصالح داخل  لوگرميك 1500آسانسور حداقل  نيابك يباربر تيظرف شود يم هيوصت

 رد. كاستفاده  شده پردازش زنگاز فولاد ضد توان يمثال م يباشد برا يمقاوم در برابر خوردگ

  يدسترس يرهايزداده و مسكمر يفضاها  - 7 - 2

  ييجانما  - 1 - 7 - 2

ساخت ماژولار  يها به روش شود يم هيدارد. توص يزداده بستگكمر يدگيچيزداده به اندازه و پكمر يو انواع فضاها تعداد

 را دارد توجه شود. ندهيان توسعه در آكه امك

  يعموم الزامات  - 1 - 1 - 7 - 2

 زداده درنظر گرفته شود. كل مراك يبرا ديبادر محل  يتيريرد مدكا عمليو/ نظارت

به  يحفاظت يها نان از محدوده ردهكاركعبور  يه الزامات لازم براكباشد  ييا به گونه ديبا يبهداشت يها سيسرو ييجانما

 حداقل برسد.

  يعموم يها هيتوص  - 2 - 1 - 7 - 2

 درنظر گرفته شود: ريموارد ز شود يم هيزداده، توصكمر يمحل استقرار فضاها نييمنظور تع به

 ؛(يريپذ )انعطاف ديجد يها يفناور( الف

 ؛(يسازگار تيپارامترها )قابل رييبا تغ ي( سازگارب

 .(يريپذ اسيفضا )مق يبرا ازين شي( افزاپ

 ند.ك ليرا براساس عوامل مجاورت تسه يلكرد كزداده، عملكمختلف مر يفضاها نيارتباط ب شود  يم شنهاديپ

 را در هر مرحله توسعه به حداقل برساند.  بيتخر زانيپلان طبقه، م شود يم هيتوص

 اتيعمل يتيو امن يردكننده الزامات عملك سكطبقه منع دمانيساختمان، برنامه اتاق و چ يسازمانده شود يم هيتوص

و جداگانه  ياضاف يورود يها اتاق ي، بهتر است ساختمان دارايا و داده يخدمات شهر نيمازداده باشد. به منظور تكمر

 يبهتر است ساختمان دارا ،يفن يها اتيعمل يباشد. برا بو آب و فاضلا يرسان ه ارتباطات، خطوط سوختكشب يبرا

 باشد.  يكيانكو م يكيتركال يها ستميس يبرا ييفضاها

  زدادهكمر يفضاها  - 2 - 7 - 2

  نترلكاتاق  يفضا  - 1 - 2 - 7 - 2

و  ونياتوماس يها ستميه و مخصوصا سكشب كيتراف يتورهايو مان يوتريامپك يها ستميس معمولانترل كاتاق  يفضا

 .دهد يم يرا در خود جا يتيامن يها ستمينظارت بر س زاتيتجه
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در  ،ياضطرار يابي بيع طيمح جاديا و ينظارت يردهاكعمل منظور بهو جلسات  يادار يها اتاق ديباصورت لزوم،  در

  رد.يقرار گنترل كاتاق  يمجاورت فضا

 وتريامپكاتاق  يفضا  - 2 - 2 - 7 - 2

-1-2- 2-7-2 الزامات 

و  IT زاتيشده تجه ينيب شيو پ هيتعداد اول يبرا يافك يه فضاكشود  يطراح يا به گونه ديباوتر يامپكاتاق  يفضا

  شود. جاديعبور و مرور ا يبرا ييه راهروكشود  دهيچ يا به گونه ديباها  كر و ها نتيابكند. كرا فراهم  يبانيپشت زاتيتجه

 وتر عبارتند از:يامپكاتاق  يفضا ييجانما نندهك نييتع عوامل

 ؛يشك ابلك ايت كباسدااهش طول ك يبه برق برا يكي( نزدالف

 ؛هوا يها تكو دا يشك ابلكاهش طول ك يبرا يكيانكسات ميتاس يها به اتاق يكي( نزدب

  ( ساختمان.يسات ارتباطيتاس يورود يها ارتباطات )اتاق هكع شبيتوزز ك( مجاورت با مرپ

-2-2- 2-7-2  ها هيتوص 

 تر نباشد. شيب كر 20از  فيمربع نباشد و طول هر رد متر 600از  شيوتر بيامپكاتاق  شود يم هيتوص

 ند:ك يرويپ ريگرم مطابق موارد ز اياز روش راهرو سرد  بهتر است ها فيرد بيترت

  ؛باشد گريد كي يروبرو ديباها  كر ي( راهرو سرد: جلوالف

 ؛باشد گريد كي يروبرو ديباها  كرپشت ( راهرو گرم: ب

و شده  يريگرم جلوگ يخروج يسرد با هوا يورود يهوا بيكاز تر ديبا ، يانرژ نهي( به منظور مصرف بهپ

 4فصل . كر.) .شود درنظرمطبوع  هيتهو يگرم به واحدها يهوا انيبازگشت جر ين براكمم ريمس نيتر وتاهك

 ( ضابطهن يا

 يعموم يادار يفضا  - 3 - 2 - 7 - 2

ان مشاهده كتا امبوده در مجاورت اطراف ساختمان  اي يساختمان اصل يورود يكيدر نزد يادار يفضاها شود يم هيتوص

  باشد. ريپذ انكام رونيساختمان از ب
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 حفاظت  - 3 - 7 - 2

 الزامات   - 1 - 3 - 7 - 2

 يتا حد اياملا ك ند،ك يها را به هم متصل م ه آنك ييرهايزداده و مسكمر ياز محل استقرار فضاها يه بخشك يصورت در

ل نفوذ آب شامل موارد يمسا ديبا ،قرار داشته باشد ليدر معرض خطر س اي، ينيرزميزشده تراز آب  ينيب شيدامنه پ ريز

  درنظر گرفته شود: ريز

 ؛ اطراف يشك زه يها ستميرسي( ارتفاع زالف

 ؛ نفوذ بخار يمي( موانع امن و داب

 آب و بخار. هيتخل يها ستمي( سپ

 طبقات ساختمان   - 4 - 7 - 2

  يعموم الزامات  - 1 - 4 - 7 - 2

 شود. نييتع ديبابه آن فضاها  يدسترس يرهايزداده و مسكمر ياهاف در فضك يالزامات بارگذار ،يمرحله طراح در

  .دهد يم نشانلازم را  ييراهنما ييبارها نيدر مورد چن (1-2) جدول

 نند.كرا تحمل  ازيمورد ن يكيناميو د يكياستات يد بتوانند بارهايف باكو مصالح  ها فك

 مورد انتظار باشد. يشيمقاومت سا يد دارايفپوش، باك مصالح

 تحمل بار تيظرف يراهنما  -  1 -2 جدول 

 ت باريظرف يراهنما 
 به آن فضاها يدسترس يرهايزداده و مسكمر يفضاها

 آسانسور )بالابر( بارانداز وتريامپك اتاق يكيانكو م ياتاق برق يفضاها گريد يفضاها

 بار طبقه
 - kN/m2 12 kN/m2 20 kN/m2 5 نواختيكنه بار يمك

 kN 5 kN 7.5 kN 1.5 kN 2 يا نه بار نقطهيمك
 - kN/m2 2.5 kN/m2 3 kN/m2 1.5 زانينه بار آويمك بار سقف

 

 ها هيتوص  - 2 - 4 - 7 - 2

  درنظر گرفته شود. ندهيتوسعه آبا توجه به  ف تمام شده،كارتفاع  شود يم هيتوص

 اذبك فك  - 5 - 7 - 2

 الزامات  - 1 - 5 - 7 - 2

گذار ريتاث ها رساختيز ليتحو در رايدرنظر گرفته شود ز و يازسنجين يدر مرحله طراح ديبازداده كمر ياذب در فضاك فك

  باشد. ريناپذ  ن است عملا برگشتكخصوص مم نيدر ا يميو هر تصمبوده 
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 ريه ارتباطات( در زكو شب يطيمحط يشرانترل كبرق،  يها يشك ابلكزداده )كمر يها رساختيز ريه مسك يدر موارد

  عمل شود. بند نيطبق ا ديبا رد،يگبدهد قرار  يم سيزداده سروكه به مرك يزاتيتجه

انتخاب شده و  EN 12825 استاندارد با مطابق و باشد ضيتعو قابل ليمستط اي مربع صفحات شامل ديبا اذبك فك

 طور هها را ب ه پنلكشود  يبانيپشت ميقابل تنظ يها هياز پا يا  توسط مجموعه ديباها  . پنلندكبرآورده  را خاص بار الزامات

 چسب با ها هيپاداده باشد.  يدر خود جا زيرا ن يافق ينگرهايرده و استرك منيرده و اك ريداده، درگ يمطمئن در خود جا

  .شود ثابت نيزم يرو مهره و چيپا يو/

 ها هيتوص  - 2 - 5 - 7 - 2

ارتفاع بهتر است  شود. چيپ نيبه زم  ها هيبهتر است پا .شود ينم هياذب توصك فكعنوان مصالح  به PVCاز  استفاده

 نترلكداده، مفهوم  زكمر شده ينيب شيه در طول عمر پك يدر موارد باشد. متر يليم 500حداقل  يف اصلكاذب از ك فك

را  فكارتفاع بهتر است شود،  يمتر يليم 500 يسترسدبا  اذبك فك كيمانع از نصب  رساختيز عيتوز اي يطيمح طيشرا

 درنظر گرفت.  نياز ا شيب

 سقف  - 6 - 7 - 2

  الزامات  - 1 - 6 - 7 - 2

 نيدر مورد چن (1-2) جدول داده انجام شود. زكمر يسقف در فضاها يالزامات بارگذار يابيارز ديبا ،يمرحله طراح در

  .دهد يم نشانرا لازم  ييراهنما ييبارها

 باشد. زيفاقد ذرات ر ديبامصالح سقف  شود، يزداده نصب مكمر ياذب در فضاهاك يها ه سقفك يموارد در

 ها هيتوص  - 2 - 6 - 7 - 2

متر درنظر گرفته شود. 3 آن، يهاريشده تا سقف ت ف تمامك نيوتر بيامپك يها اتاقآزاد در حداقل ارتفاع  شود يم شنهاديپ

 ي.. بستگ.و يشك ابلكاذب، ك فكمانند  يرساختيات زييجز ريسابه و بوده  يطيمحط يشرانترل كمنظور ارتفاع به  نيا

  دارد.

 ريگونه ت چيو بدون ه نواختكيسقف  نيريها وجود دارد، سطح ز آزاد در آن يه گردش هواك ييها در اتاقشود  يه ميتوص

باشد تا مانع گردش هوا  يمواز رهايتبا هوا  اني، لازم است جرر باشديت يسقف دارا هك يدر صورت موارد باشد. گريو د

  اذب استفاده شود.كاز سقف  شود يم هيداشته باشد، توصقائمه  هيهوا زاو انيبا جر رهايه تك ينشود. در صورت

نترل، دفاتر، كز كمردر آن حضور دارند مانند م يطور دا هه پرسنل بك يبهتر است در مناطق ،يكيوستكآ ليبه دلا نيچن هم

 شود.استفاده اذب كسقف  يها ستميساز  ،رهيو غ يلاب
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 هيتوص زين تباطاته اركشب يفضاهاوتر و يامپكاتاق  يسقف برا نياذب باشد. اكفاقد سقف  يفن يها اتاق شود يم هيتوص 

بازگشت هوا  يه براك ،اذبكسقف  يمثال فضا يباشد، برا وجود داشته يردكعمل ليه دلاك يمگر در موارد شود ينم

  .شود ياستفاده م

  داده زكمر يبه فضاها يدسترس  - 7 - 7 - 2

 الزامات  - 1 - 7 - 7 - 2

پله از  يبه جا ديبا ،شود يمها جابجا  الا در آنكو  زاتيه تجهك ييبه فضاها يدسترس يرهايداده و مس زكمر يفضاها در

  آسانسور استفاده شود. ايرمپ 

  باشد. 1-6-6-2 بنددر  يداخل واريد يمطابق با عرض درها ديبا آسانسورهاها و در  رمپ عرض

 بخار  يچگال  - 8 - 7 - 2

دارد. بدون  ازينترل رطوبت نكبه  ،ه ارتباطاتكو شب IT زاتيتجه يبرا يطيمطلوب مح طيحفظ شرا يداده برا زكمر كي

د. در صورت عدم نباش نداشته  يرد قابل قبولكعمل اي دهيد بين است آسكمم يكيترونكال زاتينترل رطوبت، تجهك

 جاديا يزدگ خي اي عانيم ،سقف ريو ز يخارج يوارهايدر پشت دو سرد  يدر هوان است كممبخار،  يسدبنداستفاده از 

  شود.

  الزامات  - 1 - 8 - 7 - 2

 يسدبند. ردياقدامات لازم صورت گن اساس يبر ا انجام شود و كسير يابيارز ديبا ،بخار يسدبنددر مورد لزوم استفاده از 

  ند.ك يريشده جلوگ نترلك ياز نفوذ بخار به فضاها ايند كسطح رطوبت را حفظ  ديبابخار 

 ها هيتوص  - 2 - 8 - 7 - 2

 شود يم ينيب شيه پك ييها در قسمت شود يم هيموجود دشوار است، توص يها بخار در ساختمان  قيه نصب عاكجا  آن از

مورد  يريپذ انعطاف ،توسعه مداومدر  ليتسهجهت بخار نصب شود.  قيمرطوب شود، در هنگام ساخت و ساز عا ندهيدر آ

 است. يها ضرور بخش نيا قيدق ييو شناسا ليتحل نيبنابرا ،است ازين
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  قيحر يستم اطفايو س قيننده حركجدا ق،يمحفظه حر  - 8 - 2

  الزامات  - 1 - 8 - 2

شامل  ديبافضاها  نيا يانيم يها ريو مس رساختيز يرهايمس ،يدسترس يرهايزداده همراه با مسكمر يها فضا

تا از گسترش آتش رده كرد آتش را محدود كعمل ،ه درهر سه بعد با سطوح مناسبكشده باشد  فيتعر قيحر يها محفظه

  تلفات به حداقل برسد. زانيو م يريو پساب آن جلوگ

 يها حداقل توسط رده ،ديبا قيحر يها ر هر محفظه درنظر گرفته شود. محفظهيتاث ديبا قيمحفظه حر يها زانتخاب مر در

مشخص  ضابطهن يا 6ها در فصل  در مرز قيرد حركشود. الزامات عمل فيتعر ضابطه نيا 6مطابق فصل  يحفاظت

 است. شده فيه توسط آن مرزها تعركباشد  يمناطقاز  شين است بكمم قيحر يها م محفظهكحال، ترا نياست. با ا شده

به درنظر  يازيه نك شود يماستفاده  يو اطفا به نحو ماعلا يها ستميمحفظه، س كيدر  يسوز اهش خطر آتشك يبرا

ه يتوصاست،  يكيتركال زاتيه محفظه شامل تجهك يمصالح نباشد. در موارد قيو پخش حر ييگرفتن خواص دودزا

 مصالح نباشد.  ييخواص خورنده و دودزا گرفتنبه درنظر  يازيگرفته شود تا ن ارك به يستم به نحويس نياشود  يم

  قيموانع حر  - 2 - 8 - 2

 الزامات   - 1 - 2 - 8 - 2

 .شود يشده از هم جدا م فيتعر قيحر رتبهبا  قيحر يها نندهكتوسط جدا يصورت سه بعد هب قيحر يها محفظه

 رتبهتا شده  محافظت 1يبند آتشمناسب  يها كينكبا ت ديباف و سقف( ك وار،ي)مانند د قيننده حركمنافذ جدا يتمام

ا مصالح مقاوم در برابر يو/ بند شامل مواد آتش ها كينكت نيا .(ضابطهن يا 6فصل  .ك)ر.آن مانع، حفظ شود  هياول قيحر

  نفوذ آتش است.

  .شود يم يريو درزگضد نفوذ  يها ستميس ايو/ قيشامل مصالح ضد حر ييها كينكت نيچن -يادآوري

شده  جدا ي. هر فضاشود ادهيننده پك نيماا تيننده و/ك ديتول يها مطابق با دستورالعمل ديبا قيحر ياطفا يها كينكت

قابل  ندهيساخت و ساز آ يندهايارد آن را نشان دهد و در فركشود تا عمل يگذار علامت اي يگذار برچسب ديبا قيحر

  باشد. ييشناسا

فقط در صورت لزوم  ديبا( قيحر ياطفا يها ستميس مورد استفاده در 2يرهاي)و درزگ قيننده حركگونه منفذ در جداهر

ننده كدر جدا قيحررتبه  بازگرداندنشود.  يريدرزگ امجدد ،ياصل قيحررتبه  يبازساز يبرا ،اركباز شود و پس از اتمام 

  شود. يساز ادهيمشخص شده، پ يبند آتش يها ا روشيبند و/ با استفاده از مصالح آتش ديباق يحر

                                                      
1 Fire-Stopping  
2 Seals 
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طور موقت با  هحداقل ب ديبامنافذ  ماند، يم يو بدون نظارت باقشده متوقف  رساختيار نصب زك ،دوره يكه در ك يهنگام

  شود. يري( درزگرهيو غ قيحر يرهايگ مواد مناسب )ضربه

 يننده گازك خاموش يها ستميس در قيحر يها محفظه  - 3 - 8 - 2

 اثر يب يننده گازهاك خاموش يها ستميس  - 1 - 3 - 8 - 2

-1-1-3-8-2 الزامات 

 يهوابند ،يو مهندس يدر طول طراح ديبا ند،كاستفاده  قيحرمحفظه  كي 1املك پوششستم اطفا از يه سك يموارد در

 .درنظر گرفته شود ،زدادهكمر  يفضاها قيحر يها پوشش محفظه

 است.  شده انيبنه ين زميدر ا يدياطلاعات مف ISO 14520-1 در استاندارد

  
 امل ك پوشش يموضع ياطفا

 موضع يامل و اطفاكق با پوشش يحر ين اطفايبتفاوت    - 2 -2 شكل

-2-1-3-8-2  هيتوص 

ننده، آتش كشدن گاز مهار ديبا ناپد رايباشد، ز تراديززمان اطفا  شود يم هيتوص تر، يطولان مندوره ا كي جاديا يبرا

  شود.ور  شعلهدوباره  تواند يم

 ژنيسكاهش اك يها ستميس  - 2 - 3 - 8 - 2

-1- 2-3-8-2  الزامات 

 يفضاهاق يحر يها پوشش محفظه ديبا ند،ك ياستفاده مق يمحفظه حر كيامل ك پوششاطفا از ستم يس هك يموارد در

  شود. يطراح صورت هوابند ه، بزدادهكمر 

  هوابند باشد. N-50مطابق با مقدار مشخص  ديبا قيحر محفظه

                                                      
1 Total Flooding 
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 قيحر ياطفا  - 4 - 8 - 2

 الزامات   - 1 - 4 - 8 - 2

ماده  يساز رهيمخازن ذخ ييجانما يبرا ييفضا ديباباشد،  يگاز يستم اطفايشامل س قيمفهوم حفاظت در برابر حر اگر

  .باشد يدار نگه قابل يسادگه ه بكشود  ييجانما يبه نوع ديبا يساز رهيمخازن ذخ فراهم شود. قيحر ياطفا

  ها هيتوص  - 2 - 4 - 8 - 2

در  ،اطفا طيو بسته به مح شاندر اتاق خود قيحر يماده اطفا يساز رهيزن ذخامخ شود يم هيتوص ،ها ستميثر سكا در

  وتر نصب شود.يامپك يها مجاورت اتاق

ستم يس نيا يمناسب برا ييفضا شود يم هيدرنظر نگرفته شده باشد، توص يدر طراح قيحر يستم اطفايه سك يصورت در

 اختصاص داده شود.

 1ساختمانب يا ترتي يربندكيپ  - 9 - 2

 يريپذ ماژولار بودن و انعطاف  - 1 - 9 - 2

 الزامات  - 1 - 1 - 9 - 2

 جهمورد تو ند،ك يان توسعه را فراهم مكه امكساخته ماژولار  شيپ يا سازه عناصراستفاده از  ديبا ،يطول مرحله طراح در

  .رديگ قرار

 ها هيتوص  - 2 - 1 - 9 - 2

  درنظر گرفته شود. يمانند اتاق در اتاق در طراح هيلا هيلا يها سازه شود يم هيتوص 

 ياربردك يارتباط متقابل فضاها  - 2 - 9 - 2

 يعموم الزامات  - 1 - 2 - 9 - 2

 :عنوان حداقل الزامات در نظر گرفته شود به ديبا ،ريهنگام شروع پروژه، درنظر گرفتن موارد ز در

  يتيامن يها هي( لاالف

  ازيمورد ن تي( ظرفب

 فضاها  يي( جانماپ

                                                      
1 Building Configurations 
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  خاص پروژه ياربردكو  ي( الزامات فنت

 مورد استفاده يفضاها  - 2 - 2 - 9 - 2

-1-2- 2-9-2 ها هيتوص 

 (10-2 بخش. ك)ر. باشد. ، دورزدادهكمر رونيب يبه فضا ميمستق ياز دسترس وتريامپك يها اتاق يورود شود يم هيتوص

 وتريامپكاتاق  يفضا  - 3 - 9 - 2

 الزامات  - 1 - 3 - 9 - 2

 اي هيبرق ثانو عيتوز زاتيشامل تجه يبانيپشت زاتياست. تجه آمدهوتر يامپكاتاق  يفضا هيالزامات اول 1-2-2-7-2 بند در

اطلاعات در  يفناور يها ستميس يي. اگرچه جانمادشو يم رهيو غ قيحر يمخازن اطفا ،كياستات يها چيي، سوهيثالث

لازم را انجام  يها يهماهنگ زين يكيتركو ال يكيانكم يها ستميبا مهندسان س ديبازداده كمر قرار دارد، اما طراح  تياولو

 رييتغ يتوجه طور قابل هساله ب 5تا  3دوره  كياطلاعات خود را در  يفناور زاتين است تجهكزداده ممكمر  كيدهد. 

 ، ها نتيابك يگذاريجا يو برا شود يها نصب م كر ايها  قفسه ها، نتيابكدر  اطلاعات معمولا يفناور زاتيدهد. تجه

  درنظر گرفته شود. ياجرا در طول دوره طراح يريپذ الزامات مربوط به انعطاف ديباها  آن اتيها و محتو كر ايها  قفسه

 .است ان شدهيب ضابطه نيا 5فصل  درها  كر فيرد نيفاصله ب

  ها هيتوص  - 2 - 3 - 9 - 2

 يحساس فناور زاتيتجه يمناسب برا ياربردكو  يكيزيف طيمح كي وتريامپكاتاق  يزداده، فضاهاكعنوان هسته مر به

 كورود ت يعني يسقف، تناسب داخل زانيبار آو تيف و ظرفكل، ارتفاع، بار كف، شكاطلاعات و مخابرات از نظر اندازه 

 ند.ك يرا فراهم م رهيو غ ها نتيابكها و  كاذب، ركف ك ،كنترلايا اينفره 

در مجاورت اتاق  يحفاظت 4در داخل منطقه رده  شود يم هيتوص ،ندهيدرآ وتريامپكاتاق  يتوسعه فضاق با يتطب يبرا

 گذارد، ير مياطلاعات تاث يفناور طيه بر محك يوجود داشته باشد. با توجه به عوامل متعدد توسعهان كام ،وتريامپك

رده، ك نييسات را تعيه عمر مورد انتظار تاسك است بهتر يلكطور  هتوسعه دشوار است. ب يازهاين يبراق يدق يزير برنامه

  .مينكاعمال  يدر طراحاز رشد روند را  تر شيدرصد ب 20و حداقل  در نظر گرفتهگذشته را  يروندها

 ه ارتباطاتكشب يفضا  - 4 - 9 - 2

 الزامات  - 1 - 4 - 9 - 2

 ( ضابطهن يا 5فصل .ك)ر. توجه شود. يورود يا مسيو/ بريف يها ابلكبه محل استقرار  ديبا
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  ها هيتوص  - 2 - 4 - 9 - 2

و لوازم  يورود ينور بريو ف يمس يها ابلك ريبه مسشود  يه ميتوصه ارتباطات، كشب يفضاها يفضا برا نييتع در

 شده در يسربند يو مس ينور بريف يها پنل پچه ارتباطات و كشب يكيترونكقطعات ال و ها چييمرتبط، سو يكيترونكال

  توجه شود.ژه يطور و هب ،وتريامپكداخل اتاق  يها كرو  عيتوز طيمحه و كر شبيمس يانتها

 يليمكت يها هيو توص الزامات  - 10 - 2

 ساتيتاس  - 1 - 10 - 2

از  شيه بك شود يم رفتهيپذ يدرصورت ييا هواي نيزم يروسات يدارد. تاست يشه ارجحيهم ينيرزميز يشهر ساتيتاس

سات يبه تاس ازيباشد. درصورت ن نييزداده پاكمر يريپذ دسترس رده نيچن هم و وجود داشته هياز منبع تغذ يورود كي

 نيفاصله بن يچن همفاصله داشته باشد.  يسات اصليمتر با تاس 20سات حداقل يتاس نيه اك شود يم هيتوص ،يليمكت

درنظر  ژهيو يكيزيحفاظت فود، لازم است نب ريپذ انكفواصل ام نيا نيمتر باشد. اگر تام 2/1 برق حداقل هيمنابع تغذ

  گرفته شود.

  ينان و لابكارك يورود  - 2 - 10 - 2

 درنظر گرفته شود. يانيعنوان اتاق م به ،يورود يلاب كي ديبا ،ياطلاعات و مناطق عموم يفناور يها اتاق نيب

  هيمحل تخل  - 3 - 10 - 2

 الزامات   - 1 - 3 - 10 - 2

 رد.كزداده خارج كمر ها را از  ا زبالهيو/ زاتيه در آن بتوان تجهكباشد  يا منطقه يدارا ديبازداده كمر  كي 

  ها هيتوص  - 2 - 3 - 10 - 2

 بانيسا شود يم هياتاق، توص نيا يرد. براك ييه مناسب باشد جانماكاز ساختمان  يدر هر قسمت توان يرا م بارانداز اتاق

 بارانداز كي طيشرا شود يم هينامطلوب فراهم شود. توص يدر برابر آب و هوا زاتيمحافظت از تجه يبرا گريد ليوسا اي

 عيو توز ليه تحوكباشد  يا ساختمان به گونه يطراح شود يم هيتوص نيچن فراهم شود و هم ها ونيماك يدسترس يبرا

 ونيامك يريقرارگ يبرا بارانداز شود يم هيانجام شود. توص يان مشخصكمدر  يكيانكو م يكيتركال ،يكيترونكال زاتيتجه

 زاتيل و تجهيوسا يبرا توان ي. مشدباخارج از بارانداز  تواند يم كوچك ليل وسايتحوباشد.  سازگار ،مختلف يزهايسابا 

  داشته باشد. زيخروج زباله را ن تيمنطقه بارانداز قابل شود يم هي. توصردكاستفاده  1ننده لبه باراندازك مياز تنظبزرگ 

                                                      
1 Dock Leveller 
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 ننده لبه بارانداز ك ميتنظ   - 3 -2 شكل

 انبار  - 4 - 10 - 2

  ها هيتوص  - 1 - 4 - 10 - 2

 ينيب شيتمام موارد قابل پ يانبار، برا شود يم هي. توصباشد زاتياتاق تجها يو/ بارانداز يكيدر نزد انبار شود يم هيتوص

 ليموارد، انبار قابل تبد يدر برخ داشته باشد. يافك رهيذخ يافزار، فضا و هرگونه سخت يشك ابلك زاتياغذ، تجهكمانند 

  .شود يم رهيغو  (.d.c) يها يباتر ،يكيترونكال زاتيتجه يريقرارگ يبرا يبه محل

 يدر برابر خطرات خارج يكيزيحفاظت ف  - 11 - 2

  اتيلك  - 1 - 11 - 2

 يها زداده و اتاقكمر ساختمان  يحفاظت يها جنبه نيتر از مهم يكي يخارج يدهايتهدتمام  در برابر يكيزيف حفاظت

 يعمل يمنيبر ا ،يسوز از آتش يناش يسم يگازهاا ي همراه با تشعشع گرما و دود ،يسوز وتر است. خطر آتشيامپك

 دارد. مير مستقيتاث نآ يريپذ دسترس نيچن وتر و هميامپكاتاق  ايزداده و/كمر ساختمان 

( و حفاظت يآب آتش نشان ل،ياطلاعات در برابر نفوذ آب )نشت، س يفناور زاتير شده، تجهكذ يسوز نار خطر آتشكدر 

 ازيسطح حفاظت مورد نلازم است ه كاست  نيدارد. مساله مهم ا ازياز حفاظت ن ييدر برابر ورود بدون اجازه، به سطح بالا

اطلاعات  يفناور ندهيو فزا رييدر حال تغ يها يازمنديرد تا بتوان با نك بيكتر ،لازمو ماژولار بودن  يريپذ با انعطافرا 

  همگام شد.

  1ساختمانن يقوان  - 2 - 11 - 2

 نينكسا يمنيه در آن حفاظت و اكاست  يشامل سطح حفاظت يسوز استاندارد ساختمان در مورد آتش نيقوان تمام

 شيدر طول مدت آزمانمونه  يكاست. اگر سطح سرد  آن درنظر گرفته شده گانيبه همسا بيساختمان و حداقل آس

 شيآزمان ين است اكمماگرچه  است. انجام شده تيآتش با موفق شيا، آزمابدين شيافزا وسيسلسدرجه  180از  شيب

                                                      
1 Building Codes 
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حفاظت از ن روش يبا اند. ك ياطلاعات را برآورده نم يفناور زاتيسطح دما الزامات تجه ني، اما اباشد زيآم تيموفق

 يها نامه نييشده توسط آ نييتع يسطوح حفاظت ن،ياست. بنابرا اطلاعات هرگز مورد توجه قرار نگرفته يفناور زاتيتجه

حفاظت در ن يچن . همستين يافكها  داده رهياطلاعات و ذخ يفناور زاتيتجه يحفاظت از مناطق دارا ياساختمان بر

  است. درنظر گرفته نشده ها نامه نييآ نيآب در ا قيحر يبرابر دود و اطفا

  اطلاعات رهياطلاعات و ذخ يفناور زاتيحفاظت از تجه  - 3 - 11 - 2

  درنظر گرفته شود: ديبااز حفاظت در برابر آتش  يمناسب، انواع مختلف يبه سطح حفاظت يابي دست يبرا

. عمل شودساختمان ن يبا قوانمطابق لازم است ق يحر رتبه نيادر  .1گستردهق يشعله و حر( حفاظت در برابر الف

 يتبكطور  هب شيق در طول آزمايحر رتبهبه  يابي اثبات دست يآتش را برا شيآزماج ينتا لازم است نندگانك نيمتا

درجه  180 ريسرد و ز شيسطح نمونه آزما يه دماكاست  زيآم تيموفق يزمان شيآزما ني. ادهند گزارش

  بماند. يباق وسيسلس

مصالح  هيموضوع است. هنگام ته نيتر ياصلن مسئله يا ق.يحر از يناش ي( حفاظت در برابر تابش حرارتب

. سطوح باشد يسوز آتش شيآزما نيدر ح شده ثبت انتخاب براساس درجه حرارتشود  يه ميتوص ، يساختمان

  .افتي قيحر شيدر گزارش آزما توان يشده را م ثبت يدما

، نشان داده شود يشناخته مز ين يعنوان مقاومت حرارت به نيچن همه كماده  كي يرد حرارتكمحاسبه عملدر ادامه نحوه 

  است.  شده

  (:R) يمقاومت حرارت (1

 كي نياست. ا نيمقاومت در برابر عبور گرما در ضخامت مع يآن برا يياز توانا ياريماده، مع كي R يحرارت مقاومت

  :شود يمحاسبه م (1-2)براساس فرمول  ياست. مقاومت حرارت قيرد عاكعمل نييتع يروش موثر برا

(2- 1) 2 Ѐ ÔȾʇ  

t:  ضخامت مصالح 

ɚ: يحرارت تيهدا W/(m.K) .است  

  (ɚ) يحرارت تيهدا (2

گرما بر حسب وات بر متر بر ضخامت ماده  انيانتقال گرما است )جر يماده برا كي يياز توانا ياريمع ɚ يحرارت تيهدا

، بوده يبالاتر ييرسانا يدارام، كمواد مترا عموما .[W/(m.K)]شده بر حسب  يريگ اندازه ن،يلوك 1 انيگراد يدما حسببر

. هرچه هستند يبهتر يها قيعا نيبنابرا بوده و يتر مك ييرسانا يداراوزن،  ك. مواد سبهستند يفيضع يها قيعا نيبنابرا

 بهتر است.  قيرد عاكتر باشد عمل مك ɚمقدار 

                                                      
  منطقه بسته. كيمواد قابل احتراق در  تر شيهمزمان ب باياشتعال تقركه عبارتست از   flash-overا ي 1
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آتش شامل آتش  يهاشي. آزمارسد يم وسيسلسدرجه  1000به درجه حرارت  ينيدر مدت مع ،يسوز آتش نيح در

 و F30 ،F60، F90 قيرتبه حر) قهيدق 120 يحت اي قهيدق 90 قه،يدق 60 قه،يدق 30به مدت  وسيسلسدرجه  1000

F120 )را  قيحره كمقدار سوخت است  نياالبته  و موجود است ييبار گرما ،قيش حريدر آزما تهكن نيتر. مهمشود يم

  .ندك يحفظ م

مواد  نيا ، علاوه به. هستند يفيضع قيعا ،مكمترا تيماه ليبه دل يآجر اي يبتن يوارهايمانند د نيسنگ يساختمان مصالح

سطح  شود، طرف گرم  كياز  نيسنگ واريد كيه ك يهنگام. هستند ياديرطوبت ز يحاو ،ها پس از ساخت دهه يحت

 وار،يدبا گرم شدن و شده  يجار نييپاسمت آب به صورت  هب ،ن رطوبتيا و ندك يم ديرطوبت تول ياديسرد آن مقدار ز

 شده تابش گرما در منطقه محبوسموجب  ن،يساختمان سنگ كيشده در  انباشته ي. گرماشود يم ليرطوبت به بخار تبد

 . ابدي يم شيچنان افزا پس از خاموش شدن آتش دما هم يحتب يترت نيه ابو شود  يم

اغلب مورد حمله سارقان  يبتن يوارهايبخش است. د تيرضا ،حفاظت در برابر ورود نهيدر زم نيسنگ يو سازها ساخت

  خواهد بود. زيچالش برانگ يا همسال نيسنگ يها مصالح ساختمان نده،يدر مورد ماژولار بودن و توسعه در آ .رديگ يقرار نم

در  جهيبوده، در نت يتر مكرطوبت  زانيم يدارا نيچن . هماست يبهتر قيعا ،مك يچگال ليبه دل كسب يساختمان مصالح

بودن اتصالات،  قيات ضد حرييجز لي. به دلندك ينم ديتول ايو رده ك جاديا يتر مكبخار  ايرطوبت  يسوز طول آتش

ار يبسدلخواه  قيحر رتبهبه  دنيرس ،گر موارديدو  ها ابلكها و  لوله يورودن يچن همو سقف و  واريدرها، دچارچوب 

  است. دهيچيپ

به سطح  دنيرس يبرا يتر شيبه جهت حفاظت در برابر ورود، اقدامات ب كسب يساختمان مصالحدر  ن،يبرا  علاوه

از استفاده و ماژولار بودن است.  يريپذ مصالح، انعطافن نوع يا ياصل ياياز مزا يكياست.  ازيقابل قبول مورد ن يحفاظت

  .ر استيپذ انكام ،سطوح صاف و يافك قيعا ريبا مقاد ييها پنل ايپنل(  چي)ساندو ساخته شيمصالح پ

استاندارد ن يقواناز  يرويپ صرفاست.  دهيچيپ يتيماحوزه ح كيق، يدر حروتر يامپكاتاق  ايزداده كاز مر حفاظت

 يفناور زاتيتجه ي. حفاظت مناسب در برابر آتش براننده باشدك ديتواند ناام يمدست آمده  هب يحفاظت سطحساختمان، 

  .استآتش از خارج ساختمان ورود و خطر  يتبار حرار يابيمناسب و ارز ياز انتخاب مصالح ساختمان يبيكتراطلاعات 

 يا سازهالزامات   - 12 - 2

  اتيلك  - 1 - 12 - 2

 . شود يمشنهاد يپ دادهزكمر يها در ساختمان يا سازهريغو  يا سازه عناصر يا لرزه يطراح بند نيادر 
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  زدادهكساختمان مر يطراح  - 2 - 12 - 2

 نيا در شده ركذ يليمكت الزامات تيرعا با يمل مقررات مباحث و 2800 استاندارد براساس ديبا زدادهكمرا ساختمان

  .شود يطراح دستورالعمل

 نييتع (2-2)مجاز طبقات آن در جدول  يخطريغ ينسب ييثر جابجاكو حدا تياهم بيضر ،زدادهكمر ردهتوجه به  با

 ريمقاددرنظر گرفته شود و  2800زداده براساس استاندارد كساختمان مر يا لرزه يدر طراح ديبا ريمقاد نياست. ا شده

ثر تعداد طبقات مجاز بالاتر از كحدا (2-2)در جدول  نيچن دستورالعمل اصلاح شود. هم نيمجاز آن استاندارد براساس ا

 است.  مشخص شدهزداده كمردر  وتريامپكاتاق  يريساختمان و محل قرار گ هيتراز پا

 يو برا شود يه نمياست توص نشده يزداده طراحكمر يبرا شيه از پك يدر ساختمان 4و  3 يها ردهزداده كمر ياجرا

 نيا الزامات با و زدادهكمر يريقرارگساختمان با درنظر گرفتن  سازه ابتدا ازبهتر است  4و  3 يها در ردهزداده كمرا

  .شود انجام دستورالعمل

 و شده ساختمان طبقات لك شامل (2-2) جدول در شده ركذ مجاز يرخطيغ ينسب ييجابجا ثركحدا و تياهم بيضر

  .شود ينم وتريامپكاتاق  يريقرارگ طبقه به محدود

 قرار ساختمان هيپا تراز از ترنييپاا يهمسطح  يارتفاع تراز در ديبا ،2800 استاندارد براساس 4و  3 يها ردهداده زكمر

 يا گونه به آن از تر نييپا طبقات و دارد قرار آن در زدادهكمر هك يا طبقه طيشرا و يسخت ديبا گريد عبارت به. رديبگ

 .آورد بالا ،وتريامپكاتاق  يريقرارگ محل يبالا تراز تا را ساختمان هيپا تراز بتوان 2800 استاندارد براساس هك باشد

 يها دال نيچن . همد اجرا شودينبا 4 و 3 يهاردهزداده كساختمان مرا يبرا ريت هيستون و دال تخت بدون تعب ستميس

رده زدادهكمراف و سقف ك( در تراز ريت هيبا تعب يو موارد مشابه به هرصورت )حت سكايوبك، وبوتيمانند وافل،  يتوخال

 .د اجرا شودينبا 4و  3 يها

 زدادهكمرا يا سازه يبند رده  -  2 -2 جدول 

 زدادهكمررده 
 تياهم بيضر

 I سازه

 ياجزا تياهم بيضر

 IP يا سازهريغ

 طبقات تعداد ثركحدا

 هيپا تراز از بالاتر
 يريقرارگ محل

 ينسب ييجابجا ثركحدا

 )%( طبقات مجاز يرخطيغ

1 1 1 - - 2 

2 2/1 1 - - 5/1 

3 4/1 4/1 5 
 از ترنييپاا يهمسطح 

 ساختمان هيپا تراز
1 

4 4/1 4/1 3 
 از ترنييپاا يهمسطح 

 ساختمان هيپا تراز
8/0 

 

 يناش يا نقطه يبارها يبرا ديبا و باشد صلب 2800 استاندارد براساس ديبا رديگ يم قرار آن يرو بر زدادهكمر هك يسقف

 در شود يطراح آن يبرا ديبا سقف هك يزكمتمر و گسترده بار زانيم. شود يطراح دادهزكمر زاتيتجه و ساتيسات از

 است. مدهآ (1-2) جدول
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 يدادهايرو كسير يابيارز ديبا ندك يزداده محافظت مكمر يها رساختيو ز ساتي، تأس ه از فضاهاك يا سازه يطراح در

مطلوب را به خطر  يتيو الزامات امن يريپذ دسترسلحاظ شود و سطح  4-2 بخششده در  مشخص يطيمح يخارج

  .ندازدين

 يانرژ نندهك رايم يها ستميس و يالرزه جداساز يها ستميسه از ك شود يم هيتوص زدادهكمرا سازه ياجرا و يطراح در

 جداساز يها ستميس يطراح جهت و 766 ضابطه به توان يم يانرژ نندهك رايم يها ستميس يطراح جهت. شود استفاده

  .نمود استفاده شورك بودجه و برنامه سازمان 523 ضابطه از توان يم يا لرزه

  :شود تيرعا ريز اتكن ديبا ،شود احداث يميزداده در ساختمان قدكچنانچه مر

 د. شو نترلك (1-2) جدول براساس ياضافه بار اعمال يمقاومت سازه براها  رده يتمام در (1

 .شودنترل ك ديبا (2-2) جدول در شده ركذ ينسب يها ييجابجا نيتأم يبرا سازه يسخت تيفاك (2

 نترلك فصل نيا ضوابط براساس ديبا ساختمان در موجود يا رسازهيغ ياجزا يداريپا و يالرزه مهار تيفاك (3

 . شود

سازمان برنامه و  360 ضابطهبراساس  ديباسازه، سازه ساختمان  يسخت اي مقاومت تيفاكدر صورت عدم  (4

 د. شو يشور مقاوم سازكبودجه 

 براساس ديبا اجزا نيا ساختمان، در موجود يا رسازهيغ ياجزا يداريپا و يا لرزه مهار تيفاك عدم درصورت (5

  .شود يساز مقاوم شورك بودجه و برنامه سازمان 743 ضابطه ضوابط

  .رديصورت گ ديبااقدامات لازم جهت مهار دال به سازه  لد،يش يبر رو يزير بتندر صورت  (6

  يا رسازهيغ يو مهار اجزا يا لرزهطرح   - 3 - 12 - 2

 را شامل ر،يدر ز شده عنوانموارد  جز بهدارد،  قرار زدادهكمر يها ساختمان ره دك يا رسازهيغ ياجزا تمام ،بند نيا ضوابط

  شود:يم

  .تكحر قابل اي موقت زاتيتجه (1

، يساتيدر مورد خطوط تأس ايو  لوگرم،يك 10تر از  مكه وزن جزء كمتصل به سازه  يو برق يكيانكم ياجزا (2

 بر متر باشد.  لوگرميك 10تر از  مكوزن آن 

ف طبقه كو ارتفاع آن از  لوگرميك 200تر از  مكوزن جزء  هك يدرصورتمتصل به سازه  يو برق يكيانكم ياجزا (3

    جزء تيباشد و در گروه اهم ريپذ جزء و ملحقات آن انعطاف نيو اتصالات ببوده  متر 2/1از  تر مكاستقرار 

0/1 = IP، .قرار داشته باشد  
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  جزء تياهم بيضر  - 1 - 3 - 12 - 2

زلزله  يجانب يروين نييو در تع مي، به دو گروه تقسها آن ياز خراب يناش يرسان بيآس زانيبرحسب م يا رسازهيغ ياجزا

 اجزا ريسا يو برا 4/1برابر با  ريز ياجزا يبرا بيضر ني. اشود يخاص درنظر گرفته م IPت جزء يب اهميضر كيهر  يبرا

  :است 0/1 برابر

 يو حفظ آن برا دارد در آن قرار 4و  3 ردهبا  زدادهكمره كباشد  يا سازها متصل به يجزء در داخل و  (الف

 لازم باشد.  زدادهكمروقفه  يب يرسان خدمت

  ا انفجار باشد.ياد و يت زيجاد مسموميان اكزا با ام جزء مواد خطر يمحتوا (ب

 و قيحر ياطفا ستميباشد، مانند س پس از زلزله لازم  يجان يمنيرد اكن عمليتأم يجزء برا يرسان خدمت (پ

 . فرار انكپل

 زلزله يجانب يروين  - 2 - 3 - 12 - 2

و  3-2-1-12-2 بند طبق معادل، يكياستات ليتحل روش از استفاده با توان يم را يا رسازهيغ ياجزا بر مؤثر يجانب يروين

 بيضر يجانب يروين سبهدر محا محاسبه نمود. 2-2-3-12-2طبق بند  يرخطيغ يزمان خچهيتار ليتحل روش اي

 . شود يمنظور م 0/1برابر با  ɟ ينينامع

متناظر با جزء  يبردار بهره يبا بارها بيكمتعامد و مستقل و در تر يافق يحداقل در دو راستا ديبازلزله  يجانب يروين

 شود.  يبررس يافق يدر هر راستا يجانب يروياثر ن ديباقائم،  يا رهتُ يها ستميس ياعمال شود. برا

-1-2-3-12-2 معادل يكياستات ليتحل روش 

 روين نيع ايتوز .شود يز جرم جزء اثر داده مك( محاسبه شده و بر مر2-2) فرمول طبق زلزله يجانب يروين روش نيدر ا

  .هاست آنمختلف جزء به نسبت جرم  يها بخش نيب

(2- 2) 퐹 = 0.4퐴(1 + 푆)푊 퐼    

 :فرمول نيدر ا

퐹؛زلزله يجانب يروي= ن  

A؛2800 طبق ه،ي= شتاب پا 

S+1؛2800 طبق ،يفيط شتاب بي= ضر 

IP؛1-3-12-2ت جزء، طبق بند يب اهمي= ضر 

Wp؛يبردار بهرهآن در زمان  اتيهمراه با محتو يا رسازهي= وزن جزء غ 

Hf؛2-2-3-12-2د بن طبق ه،يپا تراز از جزء جرم زكمر ارتفاع از است يتابع هك روين يينمابزرگ بي= ضر 
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푅؛ 2-12-3-2-3 بند طبق ،يريپذ لكاز ش ياهش ناشكب ي= ضر 

퐶؛4-2-3-12-2ثر جزء، طبق بند كطبقه به شتاب حدا اي هيثر شتاب پاكحدا ليتبد يبرا ديتشد بي= ضر 

푅؛5-2-3-12-2ب مقاومت عضو، طبق بند ي= ضر 

 در نظر گرفته شود. ريتر از مقدار ز مك ديباحالت ن چيدر ه Fpمقدار 

(2- 3)  퐹 (min) = 0.3A(1 + S)퐼 푊 

 در نظر گرفته شود. رياز مقدار ز تر شيندارد ب يلزوم Fpمقدار  نيچن هم

(2- 4) 퐹 (max) = 2.0A(1 + S)퐼 푊 

-2-2-3-12-2 ارتفاع در روين يينما بزرگ بيضر 

 دوره هك يموارد در نيگزيعنوان روش جا شود. بهيم نييتع (5-2) فرمول، طبق Hfدر ارتفاع،  روين يينما بزرگ بيضر

      فرمولتوان از ينامشخص باشد، م يارسازهيغ عضو نگهدارنده يساختمان ريغ سازه اي و ساختمان سازه يتجرب تناوب

 .است 1تر از آن هستند برابر با نييپا اي هيه در تراز پاك يارسازهيغ ياجزا يبرا Hf استفاده نمود.  (2-6)

(2- 5) 퐻 = 1 + 푎 + 푎 

(2- 6) 퐻 = 1 + 2.5 

 :ه در آنك

  푎 = ≤ 2.5                                                                                               

  푎 = [1 − (0.4/푇 ) ] > 0                                                                           

h هيتراز پا= ارتفاع متوسط بام ساختمان از 

z آن قرار دارد،  ريز اي هيتراز پا يه روك ييجز ي. براهينسبت به تراز پا يارسازهيغ= ارتفاع محل اتصال جزءz=0  منظور

 در نظر گرفته شود.  hاز  تر شيب ستيلازم ن zشود. مقدار يم

Taمقاوم در برابر زلزله،  يها ستمياز س يبيكبا تر يهااست، در سازه يارسازهيسازه نگهدارنده جزء غ ي= دوره تناوب تجرب

 نيي. تع2800طبق استاندارد  يساختمان يهاسازه يتجرب تناوب دوره. رديگيمورد استفاده قرار م Taمقدار  نيتر مك

 شود.  يم

-3-2-3-12-2 سازه يريپذ لكش از يناش اهشك بيضر 

سازه  يريپذلكش از يناش اهشك بيضر ،يرساختمانيغ اي يساختمان يهابر سازه يكمت يارسازهيغ ياجزا يبرا

 شود. يم نيي( تع7-2) فرمول، طبق 푅نگهدارنده، 

(2- 7)  R=(1.1R/)1/2≥ 1.3 
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 ه در آنك

R2800 استاندارد طبق سازه رفتار بي= ضر 

 =2800 استاندارد طبق نگهدارنده سازه يبرا مقاومت اضافه بيضر 

푅توان مقداريهستند متر از آن نييپا اي هيه در تراز پاك يارسازهيغ ياجزا يبرا  يدر نظر گرفت. در صورت 1را برابر با   

نشده  فيتعر يساختمان يها سازه يبرا 2800در استاندارد  ايسازه، مشخص نباشد  يمقاوم در برابر بار جانب ستميه سك

푅توان مقدار  يباشد، م  در نظر گرفت. 3/1را برابر با   

 مختلف يا سازه يها ستميس بيكتر اي و مختلف يراستاها در زلزله برابر در مقاوم يها ستميس بيكبا تر هك ييهادر سازه

 نيتر مكه ك يا يمقاوم جانب ستميسازه براساس س يريپذلكش از يناش اهشك بيضر مقدار ،شود يم جاديا ارتفاع در

  .شوديباشد، محاسبه م داشتهرا  푅مقدار 

-4-2-3-12-2  ديتشد بيضر 

 بيضر كيسازه قرار دارد،  هيبالاتر از تزار پا ايتر از آن است و نييپا اي هيه در تراز پاكبر حسب آن  يا به هر جزء سازه

 طبق يبرق و يكيانكم ياجزا ي( و برا3-2طبق جدول ) يمعمار يا سازهريغ ياجزا يشود و برايم في، تعر퐶 د،يتشد

 ديبان زيتجه نگهدارنده پلتفورم اي سازه كي به متصل يبرق و يكيانكم ياجزا ديتشد بيشود. ضريم نيي( تع4-2) جدول

  .شود گرفته نظر در تر مك زيتجه نگهدارنده پلتفورم اي سازه ديتشد بيضر از

 يوزن جز برق .شود يم نييتع (4-2) جدول در شده داده ريمقاد براساس زيتجه نگهدارنده پلتفورم اي سازه ديتشد بيضر

لحاظ شود.  زيسازه نگهدارنده تجه ايپلتفورم   Wp ياتيدر وزن عمل ديباسازه نگهدارنده  ايمتصل به پلتفورم  يكيانكم اي

 شود.  نييتع( 4-2)براساس جدول  ديبا زيابل برق نك يها انالكو ها  تكدا ،ها خطوط انتقال شامل لوله ديتشد بيضرا

-5-2-3-12-2 جزء مقاومت بيضر 

 طبق يبرق و يكيانكم ياجزا ي( و برا3-2طبق جدول ) يمعمار يا سازهريغ ياجزا ي، برا푅ب مقاومت عضو، يضر

 شود..يم نيي( تع4-2) جدول

-6-2-3-12-2 يرخطيغ يزمان خچهيتار ليتحل روش 

 .شود ي( محاسبه م8-2) فرمول طبق زلزله يجانب يروين ،يرخطيغ يزمان خچهيتار ليدر روش تحل

(2- 8)  

 :فرمول نيدر ا

iaثر در تراز ك= شتاب حداi  است ترازi در آن واقع است. يا رسازهيه جزء غكاست  يتراز 
















po

AR
ippp

R

C
aWIF
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 هك يصورت در. ديآيدست م هنگاشت ب شتاب 7تحت حداقل  يرخطيغ يزمان خچهيتار ليسازه به روش تحل لياز تحل aiمقدار 

ل ك رد،يصورت گ 2800براساس فصل سوم استاندارد  يرخطيغ يزمان خچهيتار ليتحل روش به نگهدارنده سازه يطراح

شتاب نهيشيمتوسط ب aiاستفاده شود. مقدار  aiمقدار  نييدر تع ديباسازه  ليدر تحل شده استفاده يهانگاشتمجموعه شتاب

( 3-2( و )2-2) يها فرموله در ك Fp يثر مقدار براك. ضابطه حداقل و حدااست iز جرم سازه در تراز كدست آمده در مر هب يها

 .شود تيرعا ديبااست  آمده

  زلزله يروين قائم مؤلفه  - 3 - 3 - 12 - 2

  .شود يم نيي( تع9-2) فرمول از زلزله يرويمؤلفه قائم ن

(2- 9)   Fpv=0.65A(1+S)IpWp 

 .شود برده ارك به مختلف يها يبارگذار يها بيكتر در و شده داده اثر جزء به يجانب يروين با همزمان ديبا مؤلفه نيا

 يا لرزه ريغ يبارها  - 4 - 3 - 12 - 2

 اتييقرار خواهد گرفت. اما، جز يطراح يبار مبناند، آن كتجاوز  Fpاز  يا رسازهيجزء غ يبر رو يا رلرزهيهرگاه مقدار بار غ

 . رديمورد توجه قرار گ ديبا بند نيشده در ا نييتع يهاتيو محدود يياجرا

 يجانب انكم رييتغ  - 5 - 3 - 12 - 2

نقاط  نيا نيب ينسب يها انكم رييتغ رشيقادر به پذ ديباهستند،  يكچند نقطه به سازه مت ايه در دو ك يا رسازهيغ ياجزا

pID.باشند 

(2- 10) 
pppI IDD  

Ip يان نسبكر مييو تغ است يا سازهريعضو غ تياهم بيضر ،Dpن دو نقطه ي، بA وB  نييتع ريز فرمولبا استفاده از 

 :شود يم

 سازه قرار دارند:  كي يدونقطه بر رو (الف

(2- 11) 
yAxApD  

هر مود محاسبه و  يبرا ديبا Dpمقدار  شود، يدر سازه استفاده م زلزله اثر نييتع يبرا يفيط ليه از روش تحلك يدر موارد

 در نظر گرفته شود. رياز مقدار ز تر شيندارد ب يلزوم 퐷. مقدار شوند بيكتر يبه صورت آمار جينتا

 

(2- 12)   
 

sx

aAyx

p
h

hh
D






 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 زدادهكمرابرداري  بهره و 

 

70 

 

 دو سازه قرار دارند:  يدو نقطه بر رو (ب

(2- 13) yBxApD   

 در نظر گرفته شود:  (13-2) فرمولتر از مقدار  شيست بيلازم ن فرمول نياز ا Dpمقدار 

(2- 14)  
sx

aBy

sx

aAx
p

h

h

h

h
D





 

  ه در آن:ك

pDشود.  يرش آن طراحيپذ يد برايبا  ه جزءكزلزله  يجانب ينسبان كر مييتغ 

xAساختمان در تراز  يرخطيغ يان جانبكر مييتغX  سازهA؛    

yA ساختمان در تراز  يرخطيغ يان جانبكرمييتغY  سازهA؛    

xBساختمان در تراز  يرخطيغ يان جانبكرميي= تغX  سازهB؛ 

xh ارتفاع ترازx ؛(يي)مربوط به اتصال بالا 

yh  ارتفاع تراز =y ؛(ينيي)مربوط به اتصال پا  

aAسازه يمجاز طبقه برا ينسب يان جانبكرميتغ A؛  

aB سازه  يمجاز طبقه برا ينسب يجانبان كر ميي= تغB؛ 

sxhمجاز طبقه ينسب يان جانبكر مييف تغيار رفته در تعرك = ارتفاع طبقه به. 

 يا رسازهيغ ياجزا مهار  - 6 - 3 - 12 - 2

را به سازه  يا رسازهيجزء غ يروهايه بتوانند نكبه سازه مهار شوند  يا گونه به ديباها  آن يها گاه هيكو ت يا ر سازهيغ ياجزا

 يمقاومت و سخت يدارا ديبااجزا  نيانتقال بار در ا ريباشند. مس رايها را پذ شده در آن جاديا يها لكرشيينند و تغكمنتقل 

 و يچيپ اي يبارها را داشته باشد. استفاده از اتصالات جوش يتحمل اثر موضع ييبوده و محل اتصال به سازه توانا يافك

شده در  جاديا يروهاين استفاده شود. يثقل ياز بارها يناش يكاكاز مقاومت اصط ديبان يول است مجاز ها آن رينظا

 خود اجزا هستند.  يروهايها برابر با ن و اتصالات آن ها گاه هيكت

 مهارها يطراح يروين  - 7 - 3 - 12 - 2

 و 2-3-12-2 يهابراساس بند يا رسازهيوارده بر عضو غ يهاييو جابجا روهايبراساس ن ديبااتصالات  يطراح يروين

 op Ýاضافه مقاومت  بياز ضر ديبامهار  يطراح يبار مورد استفاده برا باتيكمحاسبه شود. در تر 5-3-12-2 نيچن هم

 بار استفاده نمود. بيكروابط تر o Ý ياست به جا ( داده شده4-2) ( و3-2ول )اه در جدك يا رسازهيغعضو 
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صورت  يطراح يها نامه نييآ ضوابط طبق ديبا ييبنا مصالح و آرمه بتن ،يفولاد يدر اعضا يا ر سازهيغ يمهار اتصالات اجزا

بودن مقاومت مهارها و  يافكاز  يمناسب يها شيه نشده با انجام دادن آزمايارا يه دستورالعمل مشخصك يو در موارد رديگ

 يا رسازهيغعضو  اي گاه هيكه تكشود  يطراح يا به گونه ديباحاصل شود. مهار  نانيها اطم آن يريپذ لكش رييتغ تيظرف زين

بار  باتيكتر يمهار برا ديبا ايباشد  دهيرس ميبه تسل يمهار به مقاومت طراح دنيه مهار به آن متصل است قبل از رسك

 شود. ي( طراح4-2) و( 3-2ول )اشده در جد داده Ý opاضافه مقاومت  بيبا فرض ضر يطراح

 يمعمار يا رسازهيغ ياجزا  - 4 - 12 - 2

 در. است اديز و متوسط تياهم با يهاساختمان در يمعمار رسازهيغ ياجزا يداريپا نيتام جهت بند نيا ضوابط

 ياجزا يخراب علت به وقفه يب يرسانخدمت قطع انكام ضوابط نيا بر علاوه ديبا اد،يز اريبس تياهم با يها سازه

 شود.  نترلكزين يمعمار يارسازهيغ

 اتيلك  - 1 - 4 - 12 - 2

 لهيوس اي ريزنج با  هكنيا مگر. نندك تيرعا را بند نيا ضوابط ديبا ها آن اتصالات و ها نگهدارنده ،يمعمار ياجزا تمام

 :باشد را ريز طيشرا يدارا وبوده  زانيآو سازه به يگريد

به صورت همزمان  جزءبرابر وزن  4/1از  يناش يو بار جانب 1.4Wpقادر به تحمل وزن  جزءنگهدارنده  لهيوس (الف

  ند.كنگهدارنده اعمال  لهيها را به وسروين نيتر شيه بك شوداعمال  يدر جهت ديبا يجانب باشد. بار

 .باشد شده گرفته نظر در يا سازهريغ ياعضا ريسا با عضو نيا يا لرزه نشكاندر (ب

 .باشد( جهات تمام)در  درجه 360 اندازه به يافق درصفحه عضو اتصال تكحر انكام (پ

 .باشد نداشته وجود زانيآو يا سازهريغ عضو توسط زلزله از پس يسوز آتش جاديا انكام (ت

 ها انكر مييروها و تغين  - 2 - 4 - 12 - 2

 هك يا سازهريغ يشوند. اجزا يطراح 2-3-12-2 شده در بند ركذ يروهاين يبرا ديبا يمعمار يا سازهريغ ياجزا تمام

 ديبا  نيسنگ يو انواع نماها يا شهيش ينماها ها، شنيپارت ،يخارج يوارهايشوند از جمله، د يجان بيتوانند باعث آس يم

 يا سازهو قاب  واريد نيب ينسب يينشوند. جابجا يدچار خراب 4-3-12-2شده در بند  ركذ ينسب يها ييدر برابر جابجا

 يبرا ديبا طره ياعضا يرو بر گرفته قرار يا سازهريغ ياجزا.  شود نيتام واريد صفحه از خارج يداريپا ديبا اما استمجاز 

 ديبا ها تُره يرو بر گرفته قرار يخارج يوارهايد يطراح در. شوند يطراح گاهشان هيكت چرخش از يناش يها ييجابجا

 .شود لحاظ آن اتصالات واريد يطراح در طره سقف قائم يراستا در ينسب يها ييجابجا اثرات
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 يمعمار ياجزا بيضرا  -  3 -2 جدول 

 يمعمار ياجزا

푪푨푹 

푹풑풐 Ω풐풑 

 در  گرفته قرار اي مهارشده

 هيپا تراز از تر نييپا

 نيزم يرو بر گرفته قرار اي

 تراز يبالا در شده مهار

 كي  لهيوس به هيپا

 سازه

  اتصالات و يخارج يا رسازهيغ واريد

 5/1 5/1 1 1 مسلح يخارج يا رسازهيغ يوارهايد

 5/1 5/1 1 1 يپانل يخارج يا رسازهيغ يوارهايد

 5/1 5/1 1 1 واريد اتصالات قطعات

 1 5/1 8/2 2/2 اتصال ستميس يها چيپ و ها بست

  ها غهيت و يداخل يوارهايد

 ايتر كوچك( با ارتفاع يپانل يوارهاي)د يفولاد كقاب سب 

 متر 7/2 يمساو
1 1 5/1 5/1 

 از رتبزرگ ارتفاع با( يپانل يوارهاي)د يفولاد كسب قاب

 متر 7/2
4/1 4/1 5/1 2 

 5/1 5/1 1 1 مسلح ييبنا واريد

 5/1 5/1 8/2 2  ها غهيت و وارهايد ريسا

 قاب به شده مهار اي نشده مهار) يا طرهعناصر 

 (آن ثقل زكمر از تر نييپا يمحل در يا سازه
 

 75/1 5/1 2/2 8/1  يداخل يا طره يا رسازهيغ يوارهايد و ها پناه جان

 يا سازه قاب لهيوس به يجانب صورت به هك ييها شكدود

 اند  شده مهار
8/1 2/2 5/1 75/1 

 75/1 5/1 2/2 8/1 محوطه يوارهايد

 يبالا در يا سازه قاب به شده مهار) يا طرهعناصر 

 (عضو ثقل زكمر
 

 5/1 5/1 1 1 ها  پناه جان

 5/1 5/1 1 1 ها  شكدود

  نما پوشش

 متعلقات و(  متوسط) محدود يريپذ انعطاف با عناصر

  (اتصالات)
1 1 5/1 5/1 

 5/1 5/1 1 1  (اتصالات) متعلقات و مك يريپذ انعطاف با يعناصر

  اذبك ي ها سقف

 5/1 5/1 1 1  آن انواع همه

  ها  قفسه وها  تيابك

 هك  متر 8/1 از شيب ارتفاع با يساز رهيذخ يها نتيابك

  است شده مهار يميدا فك توسط
1 1 5/1 5/1 

 5/1 5/1 1 1   متر 8/1 از شيب ارتفاع با تابك يهاقفسه

 5/1 5/1 1 1  شگاهيآزما زاتيتجه

   اذبك يها فك

 5/1 5/1 1 1  ژهيو اذبك يها فك

 5/1 5/1 8/2 2/2 اذبك فك انواع ريسا
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 )ادامه( يمعمار ياجزا بيضرا   -3-2جدول 

 يمعمار ياجزا

푪푨푹 

푹풑풐 Ω풐풑 
 در  گرفته قرار اي مهارشده

 هيپا تراز از تر نييپا

 نيزم يرو بر گرفته قرار اي

 تراز يبالا در شده مهار

 كي  لهيوس به هيپا

 سازه

 75/1 5/1 2/2 8/1 ناتييتز به مربوط ليوسا و زانيآو و معلق ليوسا

 75/1 5/1 2/2 8/1  تابلوها و ها نشان

 5/1 5/1 1 1  صلب اجزا ريسا

  ريپذ انعطاف اجزا ريسا

 2 5/1 4/1 4/1 (اتصالات) متعلقات و بالا يريپذ انعطاف باعناصر 

 متعلقات و( متوسط) محدود يريپذ انعطاف باعناصر

 (اتصالات)
8/1 2/2 5/1 75/1 

 5/1 5/1 8/2 2/2 (اتصالات) متعلقات و مك يريپذ انعطاف با مصالح

 يا لرزه باربر ستميس از ييجز هك( خروج) فرار پله راه

 .نباشد ساختمان
1 1 5/1 5/1 

 5/1 5/1 2/2 8/1 فرار پله متعلقات و ها دهنده اتصال و ها بست

 

 وارها و اتصالات آنيد  - 3 - 4 - 12 - 2

 و ضربه و باد،(، ينرسي)ا يا لرزه يبارها برابر در هك شوند يطراح يا گونه به ديبا يپانل اي يكبلو يا رسازهيغ يوارهايد

 زلزله يجانب يروهاين از يناش ينسب يها انكرمييتغ با هك شوند اجرا يا گونه به ديبا نيچن هم. نندك مقاومت يثقل يبارها

 و( يشده از سازه اصل ي)جداساز وستهيپ ريغ صورت دو به توان يم را وارهايد نيا. باشند همساز  حرارت درجه راتييتغ و

ف،ك در بجز هك شود يم اطلاق يواريد به وستهيپ ريغ يوارهايد. نمود اجرا و يطراح( يانقابي)م واريد به شده چسبانده اي

 رفتار يبرا يمزاحمت و نداشته ندارند دخالت آن يسخت در و جداشده يجانب باربر سازه از انقطاع درز ينيب شيپ با ها

و اتصالات آن  وستهيپ ريغ واريو اتصالات لازم است د واريلازم است د وستهيپ ريغ يوارهاي. در دنندكينم ندكن جاديا سازه

حال  نيخارج صفحه در ع ينرسيا يروهايتحت اثر ن ديباقاب بدهند و  واريداخل صفحه را به د ينسب يياجازه جابجا

 اتييجز مطابق ديبا واريد يجداساز يبرا لازم الزاماتنترل شوند. ك واريخارج از صفحه د ينرسيا يروهايتحمل ن يبرا

با  يها در ساختمان زيبلندتر از چهارطبقه و ن يها ساختمان تمامدر  ديبا 2800استاندارد  ششم وستيپ در شده هيارا

 انجام شود.  تيتر از چهار طبقه رعا مكو با طبقات  اديز اريبس تياهم

 دخالت آن بر وارد يروهاين برآورد در ديبا و دارند دخالت آن يسخت در( يانقابي)م قاب سازه به شده چسبانده يوارهايد

 نيبر اثر ا - واريو ستون و خود د ريوارد بر ت يروهايو ن واريد يانقابيرد مكرفتار و عمل ديباصورت  ني. در اشوند داده

 در محاسبات لحاظ شود. -رفتار

 دو نيتر شيب با برابر سقف از يجداساز فاصله و طبقه فك تا فك ارتفاع 01/0 اندازه به ها ستون از واريد يجداساز فاصله 

 . باشد ريت مدت دراز زيخ ثركحدا و متريليم 25 مقدار
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 با يوارهايد در. شود گرفته نظر در تر شيب متر 5/3از  ديبامتر و ارتفاع آزاد آن ن 4از  ديبادر پلان ن وارهايد آزاد طول

)وادار(  واريد صفحه از خارج مهار جهت گاههيكت عنوان به يبتن اي يفولاد مقطع با قائم عضو از ديبا متر 4 از تر شيب طول

( ارتفاع آزاد را كري)ت يبتن اي يفولاد مقطع با يافق عضو از استفاده با ديبا متر 5/3 از شيب ارتفاع با يوارهايد در و

 و ياارخانهك يپانل يوارهايد در. است شده هيارا 2800 استاندارد ششم وستيپ در هاكريوادارها و ت اتيياهش داد. جزك

 شده، يطراح صفحه بر عمود خمش و برش يبرا هك يحد تا تواند يم واريد ارتفاع  افيال هكشب به شده مسلح يوارهايد

 .ستينبه استفاده از وادار  ياجياحت وارهايد نينظر گرفته شود. در ا در

  يخارج يوارهايد  - 4 - 4 - 12 - 2

 فصل در شده هيارا اتييجز براساس شده مسلح( يي)بنا يكبلو يوارهايد و يا لرزه نامهيگواه يدارا يپانل يها وارهيد

 اي ديبا وارهايد نيا. هستند استفاده قابل يخارج واريد عنوان به بودجه، و برنامه سازمان 714 ضابطه اول يبازنگر دوازدهم

 .شوند مهار ريز طيشرا با يكيانكم اتصال لهيوس به اي شوند مهار يا سازه ياعضا توسط مايمستق

% 2 اي متر يليم  60با معادل يتجمع ييجابجا انكام هك باشد يا گونه به ديبا سازه و واريد نيب درز و اتصالات (الف

 ديبا واريد سمت هر در سازه و واريد نيب فاصله منظور نيبد. دنك فراهم را بود تر شيب هك دامك هر ،طبقه ارتفاع

 .باشد طبقه ارتفاع% 1 و  متر يليم 30 ثركحدا يعني  مقدار نيا نصف با برابر

 تيقابل و بوده ششم وستيپ در شده يمعرف اتصالات انواع ريسا اي يفولاد يلغزش قطعات نوع از ديبااتصالات ( ب

 .باشند داشته را واريد و سازه نيب ينسب ييجابجا تحمل

 دارا را واريد ترد ستكش اي بتن در يشدگ خرد از يريجلوگ جهت يافك تيظرف و يريپذ لكش از ديبا اتصالات پ(

 .باشند

شده   مشخص FP يروين يبرا ديباها و بدنه قطعه اتصال  كو رول پلاها  جوش ها، اتصال شامل بولت يتمام اجزا ت(

 Ýopو Rp، ap يه شده برايارا بيو براساس ضرا شود يز جرم جسم وارد مكه در مرك 3-12-2 بخشدر 

 اي كبلو واريد و يا سازه قاب نيب اتصالات شامل اتصالات ستميس. شوند يطراح (3-2)شده در جدول  مشخص

 .شود يمها  كبلو ايها  پانل نيب اتصالات و يپانل

 ديبا صفحات نيا. شوند يم متصل ييبنا مصالح اي بتن در ارگذاشتهك صفحات به واريد مهار ياجزا هكيهنگام ث(

 اي جوش از استفاده با ييبنا مصالح اي بتن از يدگيشك رونيب يخراب مود وقوع از ممانعت جهت يمناسب نحوه به

 .شوند متصل ييبنا مصالح اي بتن يطول نندهك مسلح يها لگرديم با دهيخم لگرديم

 نييپا سقف با صلب صورت به واريد صفحه درون يراستا در واريد هك شوند يطراح گونه به ديبا وارهايد اتصال اتييجز

 .باشد شده يجداساز ييشوك اتصالات از استفاده با واريد يبالا سقف از و ردهك تكحر واريد از تر
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 يداخل يوارهايد  - 5 - 4 - 12 - 2

 ياهوارهيد ار توانيم يداخل يوارهايد در. شوند مهار يالرزه لحاظ از ديبا متر 8/1 از شيب ارتفاع با يداخل يوارهايد

 تمام يبرا اديز اريبس و اديز يالرزه خطر با مناطق در. نمود استفاده ييبنا مصالح اي و يالرزه نامهيگواه يدارا يپانل

 يوارهايداز  دينبا ،4و  3 يها زداده ردهكمر ساختمان يبرا متوسط و مك يالرزه خطر با مناطق در و زدادهكمر يها رده

 714 ضابطه اول يبازنگر دوازدهم فصل در شده هيارا يهاروش از يكي با ديبا واريد وشود  استفاده رمسلحيغ ييبنا مصالح

  .شود مسلح بودجه و برنامه سازمان

  يانقابيم يوارهايد  - 6 - 4 - 12 - 2

 چهار تا يهاساختمان ريسا در. باشد شده اجرا يانقابيم واريد دينباشده  ساخته يهاساختمان در و 4 و 3 يها رده در

 املاك چهارطرف از هك يواريد نيچن. نمود اجرا يبتن اي يفولاد قاب دهانه داخل در املك طور به را واريد توان يم طبقه

يم حساب به ياسازه ياعضا جزو صفحه جهت در يواريد نيچن. شوديم دهينام انقابيم است، قاب ياجزا با تماس در

 يداريپا حفظ يبرا هك است ساختمان يارسازهيغ ياجزا جزو صفحه بر عمود جهت در يول شود يمدلساز ديبا و ديآ

 .ندك برآورده را 4-3-12-2 و 2-3-12-2 يهابند ضوابط ديبا صفحه از خارج

  نماها  - 7 - 4 - 12 - 2

م مانند ك يريپذ لكبا ش يشود. نماها يم يم و محدود رده بندك يريپذ لكش يدارا يدر رده اعضا (3-2)جدول  ماها درن

براساس  ديباو اند  وابستهاند  ه به آن چسبانده شدهك يواريرد دكبه عمل دايشده شد چسبنده يو سنگ يآجر ينماها

 يمناسب نحوه به سازه قاب از بودجه و برنامه سازمان 714 ضابطه اول يبازنگر دوازدهم فصل در شده هيارا اتييجز

 .شوند يجداساز

-1-7-4-12-2 چسبانده شده ينماها 

 اي يكيانكم تبا اتصالا ديباو نما  هستند يثقل يمورد استفاده جهت تحمل بارها ملاتچسبانده شده،  يدر نماها

و براساس هستند  2-3-12-2شده در بند  محاسبه يافق يا لرزه يطراح يروهايقادر به تحمل ن هك يبندپشت يهامهار

 .شودمهار  واريسازمان برنامه و بودجه به د 714 ضابطهاول  يشده در بازنگر هيارا اتييجز

-2-7-4-12-2 يا پرده ينماها 

 همراه به نما وزن از يناش يثقل يبارها ديبا اتصالات نماها نيدرابه سازه مهار شوند.  يبه نحوه مناسب ديبا يا پرده ينماها

 اتييجز براساس ديبانماها  ني. ادنك تحمل را زلزله قائم و صفحه خارج صفحه، داخل يافق شتاب از يناش يا لرزه يبارها

 اجرا شوند.  بودجه و برنامه سازمان 714 ضابطه اول يبازنگر در شده هيارا
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 اذبكسقف   - 8 - 4 - 12 - 2

 يسقف يها ها از جمله چراغ متصل به آن يوزن تمام اجزا ديبا  Wpاذبك يها سقف يا لرزه وزن محاسبه در

تر در نظر  مك وتن برمترمربعين 200از  ديبان يا لرزهاذب وزن ك يها . در سقفشوداذب لحاظ كشده در سقف  ارگذاشتهك

 سقف نگهدارنده سازه نيچن هم. شود منتقل سازه به اذبك سقف اتصالات توسط ديبا Fp يا لرزه يجانب يرويگرفته شود. ن

 .شود يطراح اذبك سقف وزن بر علاوه زين( 2-2) جدول در شده ركذ يبارها يبرا ديبا اذبك

 سازه در يجانب صورت به وارهايد توسط هك مترمربع 15 از تر مك مساحت با اذبك يها سقف يبرا يا لرزه اتييجز هيارا

 .ستين لازم اند شده مهار

 ه كشوند، لازم است  يبه هنگام زلزله م ييه دچار شتاب قائم بالاك ييها بان هيا سايطره  يها نكر باليدر ز

 ابد. ياهش كگر يد يكاذب نسبت به كسقف  يزهايفاصله آو

 استاندارد  يمهار يها از بست هكنيباشد مگر امتر  يليم 50 ديبااذب كسقف  منينش يها يحداقل عرض نبش

و مهار شود و  چيپ يسقف يها يبه نبش ديبااذب كسمت سقف  كياستفاده شود. در هر راستا ها  مهار آن يبرا

 اتييبراساس جز وارياذب و دكسقف  نيب متر يليم 20با حداقل عرض  يآزادفاصله  ديبا گريدر سمت د

 شود. تي، رعا2800چهارم استاندارد  شيرايششم و وستيشده در پ هيارا

 اجرا نمود  يا لرزهاذب درز انقطاع كدر سقف  ديبا  مترمربع يليم 200از  شياذب با مساحت بك يها در سقف

 يبا استفاده از نبش ديبانشود. هر قسمت  4از  شياذب بكثر نسبت طول به عرض سقف كحدا هك يصورت به

 شود.  يدر مرز جدا شود و به صورت جداگانه مهار جانب يشك

 يميس يمهارها و قائم يفشار لهيم يك شامل حداقل ديبا ختهيآو اذبك يها سقف يبرا يا لرزه يمهاربند 

 ردك استفاده يخمش ياعضا از يفشار يها لهيم و يميس يمهاربند يجا به توان يم. باشد  يقطر يششك

 ها راه پله  - 9 - 4 - 12 - 2

برخوردار  ييت بالايها پس از زلزله از اولو رد آنكاز بوده و حفظ عملينان پس از وقوع زلزله مورد نكه سايتخل يبرا ها پله

 ياصل سازه از ييجز هك فرار يها پله وهستند  ساختمان ياصل سازه از ييجز هك ييها پله گروه دو به ها پله. است

 .شوند يم ميتقس ستندين ساختمان

 يباربر در آن اثر ديبا يا سازه قاب به هاپلهدر صورت اتصال راه ،هستند ساختمان ياصل سازه از ييجز هك ييها پله در

 ياجزا است لازم حالت نيا در. شود لحاظ شود يم وارد يباربر نيا براثر آن اطراف ستون و ريت به هك ييروهاين و يا لرزه

 لحاظ بدون سازه باركي است لازم خصوص نيدر اشوند.  يسازمدل پاگردها و پله يبتن دال ها،يريشمش شامل پلهراه

 طرح زلزله يروين لك تحمل به قادر ييتنها به سازه يباربرجانب ستميس تا شود يطراح و مدل پله، ياجزا يسخت نمودن

 ياجزا و گرفته قرار مجدد يبررس مورد سازه آن، يسخت ريتأث گرفتن نظر در و پله ياجزا ردنك مدل با هم باركي و باشد

آن  ينش پله و سازه، جداسازكاهش اندرك يبرا گريروش د كي. دشون يطراح ها آن در شده جاديا يروهاين تحت زين پله
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پله  منيحالت حداقل بعد نش ني. در ااست 2800چهارم استاندارد  شيرايششم و وستيشده در پ هيارا اتييمطابق جز

 وجود نداشته باشد. ها  نيخطر سقوط دال پله از رو نشم 1.5DPI ينسب ييباشد در جابجا يا به گونه ديبا

 از يناش يخراب از يريجلوگ و متصل يها فك از پله يجداساز يبرا ييايلوب يها سوراخ با ياتصالات ،كسب يهاپله در

 .هستند ديمف يا طبقه نيب زيگر

ها با مصالح ترد مانند  ها در برابر زلزله است. اگر نرده پله پله راه يمنيا يار مهم برايبس يمن عامليا يها يخروج نيتأم

لازم بوده تا از آوار و  يياجرا يدرزها يدارا لازم استشده باشد،  .. ساخته.مجوف و ياركرمسلح، سفال يغ ييمصالح بنا

مهاربند  يد دارايها با انالكا ي ياضطرار يها ها، چراغ ها، چراغ شود. لوله يريها جلوگ از سقوط مصالح در پله يناش خطرات

 برق و يكيانكم يارسازهيغ شود. يريها جلوگ جاد آوار در پلهيباشند تا از خطر سقوط و ا

 يبرق و يكيانكم يا رسازهيغ ياجزا  - 5 - 12 - 2

 يهاگاه هيكت و اتصالاتدر . ندك برآورده را بند نيا الزامات ديبا ها آن يهاگاه هيكت و يبرق و يكيانكم يا رسازهيغ ياجزا

 يروهاين محاسبه يبرا ازين مورد بيضرا. شود تيرعا 7-3-12-2 بندضوابط  ديبا يو برق يكيانكم يا رسازهيغ ياجزا

اهش كو اتصالات به منظور  ها گاه هيكت يالزامات، درخصوص طراح نياست. ا ه شدهي( ارا4-2) جدول در اجزا نيا بر وارده

. دهد يم شيرد اجزا را افزاكعمل نانياطم تياست و قابل در نظر گرفته شده زاتيتجه يدارياز عدم پا يناش يخطرات جان

 يده سيها جهت سرو رد آنكه عملك يبحران زاتيند. لذا در مورد تجهك يمن نيها را پس از زلزله تضم رد آنكاما عمل

 بنددر طول زلزله براساس ضوابط  زيرد تجهكو عمل يياراكحفظ  ديباپس از زلزله لازم است،   IVو  III ردهبا  زدادهكمرا

 .شود دييتا 2-12-5-1

 سازه از رآنينظ اي و ريزنج توسط هك انالك ايو  يشكفاقد لوله  يسقف يها هكم منور و پني، علاكسب يقطعات الحاق

 انكم رييتغ و زلزله يروين الزامات هك ستين لازم سازند، برآورده را ريز يارهايمع تمام هكآن بر مشروط هستند، زانيآو

 .دنك برآورده را ينسب

 معادل و نييآن جز به سمت پا يبردار بهرهبرابر بار وزن در حال  4/1 همزمان طور هب ديبا اجزا نيا يدر طراح (1

 را ها آنكم رييتغ وها  تنش ثركحدا هك شود اعمال يجهت در ديبا يافق بار. شود گرفته نظر در افق امتداد در آن

 .ندك جاديا

 در نظر گرفته شود. 8-2 بخش طبق ديبانش زلزله كاثرات اندر (2

 در صفحه افق را به آن بدهد. يا درجه 360ت كاجازه حر ديبااتصال جزء به سازه  (3

 اتيوارد به جزء، محتو يكينامياثرات د ديباباشد،  ازياثرات زلزله مورد ن يبرا يو برق يكيانكم ياجزا يطراح هكييدر جا

جزء و سازه  نينش بكاندر يحالات ني. در چنرديو اتصالات آن مورد توجه قرار گ گاه هيكآن، و در صورت لزوم، به ت

 . رديمورد توجه قرار گ ديبا زين ،يو برق يكيانكم ياجزا گرينگهدارنده آن، شامل د
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 يو برق يكيانكم زاتيتجه يا لرزه بيضرا  -  4 -2 جدول 

훺  푅  

퐶  

 يشده در بالا مهار يبرق و يكيانكم ياعضا و اجزا

  لهيوس به هيتراز پا

 سازه كي

  گرفته قرار ايمهارشده 

 اي هيپا تراز از تر نييپا در

 نيزم يرو بر گرفته قرار

2 2 4/1 4/1 
، ها نكمطبوع، گرم هيتهو يها واحد ،مطبوع هيتهو يواحدها ها، شكهوا ،ها هواسازها، فن

    اند. ساخته شده يفلز يها ه از ورقك يكيانكم ياجزا ريهوا و سا ميتقس يها جعبه

5/1 5/1 1 1 

 ،رها و مخازن تحت فشار اتمسفركتان ها، ورهك ،بخار يها گيد ،رطوبت ساز يها دستگاه

 ،نندهك كننده و خشك ريتبخ يها دستگاه،يحرارت يها مبدل ها، نكآبگرم  ،لرهايچ

 تيه از مواد با قابلك يكيانكاجزا م ريپردازش و سا اي ديتول زاتيتجه ،هوا يها نندهكجدا

  اند. ساخته شده اديل زكش رييتغ

75/1 5/1 2/2 8/1 
 يها شونده توسط هوا، دستگاه كخن يحرارت يها مبدل ،هوا يها نندهك كخن

قرار  ييها گاه هيكت يه روك يكيانكم ياجزا ريو سا اتورهايراد ،يگاز يها ولرك ،نندهك مكمترا

 .   اند فولاد  ساخته شده يها ه از ورقك اند گرفته

5/1 5/1 1 1 
ها  هيپا و ها گاه هيكت يرو هك يفشار تحت مخازن و ،مپرسورهاك ها، پمپ ها، نيموتورها، تورب

 .ستندين ضابطهن يا 5 فصل وپكاس در و دارند يمن قرار

75/1 5/1 2/2 8/1 
 ضابطهن يا 5وپ فصل كقرار دارند و در اس گاه هيكو ت هيپا يه روك يمخازن تحت فشار

 . ستندين

 آسانسورها و بالابرها  ياجزا 8/1 2/2 5/1 75/1

 ها  يپله برق ياجزا 1 1 5/1 5/1

5/1 5/1 1 1 
 ريو ساها  به متناوب، موتورها، مبدل ميبرق مستق ليتبد يها دستگاه ها، يژنراتورها، باتر

 . اند بالا ساخته شده يريپذ لكو مواد با ش اليه از مترك يكيانكم ياجزا

2 2 4/1 4/1 
 يياجزا ريو سا قيابزار دق يها محفظه ،اتصال يدهايلك ،برق ينترل موتور، تابلوهاكز كمرا

 . اند ساخته شده يفلز يها ه از ورقك

  قينترل و ابزار دقك يها ستميو س وترهايامپك ،يمخابرات زاتيتجه 1 1 5/1 5/1

75/1 5/1 2/2 8/1 
 نييدر پا يه به طور جانبكننده ك كو خن يبرق يها برج ،بام يشده رو نصب يها شكدود

 . اند ز جرمشان مهار شدهكمر

5/1 5/1 1 1 
 يدر بالا يه به طور جانبكننده ك كو خن يبرق يها برج ،بام يشده رو نصب يها شكدود

 . اند ز جرمشان مهار شدهكمر

  ييروشنا اتيلوازم و نصب 1 1 5/1 5/1

   يكيانكو م يبرق ياجزا ريسا 1 1 5/1 5/1

 ( رو آدم ريغ)  نديفرآ اي ديخط تول يها نوار نقاله 8/1 2/2 5/1 75/1

2يا لرزه يبر جداسازها يكو اجزا متها  ستميس 2/2 8/2 5/1 1
 

75/1 3/1 2/2 8/1 
شده با  يجداساز يها فكو  نينئوپر يها ناشده با استقاده از الم يجداساز يو اجزا ستميس

 ار كتو ايمجزا  يبا قطعات نگهدارنده  الاستومر نينئوپر

75/1 3/1 2/2 8/1 
 با هك لرزش و ارتعاش از شده يجداساز يها فك و فنر با شده يجداساز ياجزا وها  ستميس

 .اند شده مهار اركتو اي مجزا يالاستومر نگهدارنده قطعات
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 )ادامه( يو برق يكيانكم زاتيتجه يا لرزه بيضرا  -  4 -2 جدول

훺  푅  

퐶  

 يشده در بالا مهار يبرق و يكيانكم ياعضا و اجزا

  لهيوس به هيتراز پا

 سازه كي

 در  گرفته قرار ايمهارشده 

 قرار اي هيپا تراز از تر نييپا

 نيزم يرو بر گرفته

  يشده داخل يجداساز يها ستمياجزا و س 8/1 2/2 3/1 75/1

75/1 3/1 2/2 8/1 
انال كلوله و  زاتيشده از ارتعاش از جمله تجه يمعلق جداساز زاتيتجه

  .يشده داخل يمعلق جداساز يو اجزا يخط

  زاتينگهدارنده تجه يوهاكو س يگاه هيكت يها سازه     

5/1 5/1 1 N/A 
T اي 0.2تر از  مكآن  ه  ك ييوكو س يگاه هيكسازه ت هر <

0.06 푠푒푐   .باشد 

푅با  يا مقاوم باربر لرزه يها ستميس 4/1 4/1 5/1 2 > 3 

푅با  يا مقاوم باربر لرزه يها ستميس 8/1 2/2 5/1 75/1 ≤ 3 

 ها  ستميس ريسا 2/2 8/2 5/1 5/1

  عيتوز يها ستميس يها گاه هيكت 

  يابلكو  يششكصرفا  يمهارها 1 1 5/1 5/1

 شده  سرد نورد يفولاد يمهارها 1 1 5/1 5/1

 گرم نورد شده يفولاد يمهارها 1 1 5/1 5/1

 صلب  يها مهار ريسا 1 1 5/1 5/1

 يجانب مقاومت يدارا يخمش يها لهيم 8/1 2/2 5/1 75/1

75/1 5/1 2/2 8/1 
ه  از ك يخمش يها ل و قابكش يم مانند قطعات تيقا يا طره يها گاه هيكت

 .  اند بالابه سقف مهارشده

  عيتوز يها ستميس    

5/1 5/1 1 1 

  يخط يها المآن و اجزا شامل  هك يگذار مجرا اي يشك لوله ستميس

شده باشد و اتصالات  بالا ساخته  يريپذ لكبا ش اليشده از مواد و متر ساخته

 صورت گرفته باشد.  يارك ميلح اي ياركها با جوش آن

75/1 5/1 2/2 8/1 

  يخط يها المآن و اجزا شامل  هك يگذار مجرا اي يشك لوله ستميس

شده  متوسط ساخته ايبالا    يريپذ لكبا ش اليشده از مواد و متر ساخته

 اي يفشار نگيوپلكها با استفاده از رزوه، چسب، باشد و اتصالات آن

 .است صورت گرفته ياريش نگيوپلك

75/1 5/1 2/2 8/1 
م ك يريپذ لكبا ش اليشده از مواد و متر ساخته يگذار مجرا اي يشكلوله 

  .ننده (ك) ش ريپذ لكش ريغ يها كيو پلاست شهيش ،مثل چدن
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 )ادامه( يو برق يكيانكم زاتيتجه يا لرزه بيضرا  -  4 -2 جدول

휴ퟎ풑
ퟏ 푹퐩ퟎ 

푪퐀퐑 

 يشده در بالا مهار يبرق و يكيانكم ياعضا و اجزا

  لهيوس به هيتراز پا

 سازه كي

 قرار ايمهارشده 

 تر نييپا در  گرفته

 قرار اي هيپا تراز از

 نيزم يرو بر گرفته

5/1 5/1 1 1 
بالا با  يريپذ لكبا ش اليشده از مواد و متر ساخته يخط يها شامل اجزا و المآن ييها انالك

  .ميشده از جوش و لح اتصالات ساخته

5/1 5/1 1 1 
 اي بالا يريپذ لكش با اليشده از مواد و متر ساخته يخط يها شامل اجزا و المآن ييها انالك

 .يارك ميلح و  يجوش ريغ  اتصالات با  متوسط

75/1 5/1 2/2 8/1 
م مثل ك يريپذ لكبا ش اليشده از مواد و متر ساخته يخط يها شامل اجزا و المآن ييها انالك

  .نندهكش كيو پلاست شهيش ،چدن

 دهند.  يم برق را از آن عبور ميه سك ييها ابل و لولهك يها ينيبرق، س يشكمجرا و لوله  1 1 5/1 5/1

 ت كباس دا 1 1 5/1 5/1

 فاضلاب يشكلوله  1 1 5/1 5/1

 كيپنامات لوله انتقال ستميس 1 1 5/1 5/1

 7-2 بخش است ازين مورد ييبنا مصالح و بتن به مهار يبرا مقاومت اضافه بيضر-1

اف هوا ( كمانع داشته باشد. اگر فاصله خالص ) ش كي اي ريمهار ضربه گ كي يدر هر جهت افق ديبا يارتعاش يجداسازها يشده بر رو نصب ياجزا و اعضا-2

شده در اسناد و  مشخص ياسم يدر نظر گرفته شود. اگر فاصله  2FPبرابر  ديبا يطراح يرويمتر باشد ن يليم 6و مهار بزرگ تر از  زاتيتجه يگاه هيكقاب ت نيب

 در نظر گرفت. FPرا برابر با   يطراح يرويتوان ن يمتر نباشد م يليم 6تر از  شيساخت و ساز ب كمدار

 يبرق و يكيانكم يارسازهيغ ياجزا يردكعمل الزامات  - 1 - 5 - 12 - 2

-1-1-5-12-2  ستميس يا لرزه ردكعمل يبرا  يگواه صدور طيشرا و الزامات 

 دارد:  هيدييو تا يبه گواه ازين ريز يها ستميس يا رد لرزهكعمل

ز كتوسط مر ديبابمانند  يپس از زلزله طرح، قابل استفاده باق ديباه كفعال  يو برق يكيانكم زاتيتجه (1

منظور  نيشوند. بد دييوقفه تا ياستفاده ب تيقابل يدارا زاتيعنوان تجه به ين و شهرسازكراه مس قاتيتحق

             بندشده مطابق با  دييلرزان تا زيمنحصرا براساس تست م ديبا يانرژ ديتول ياجزا ايقطعات فعال 

بتوان نشان  هكني. مگر ارنديقرار بگ دييمورد تا 6-1-5-12-2 بندمطابق با  يتجرب يها داده اي 2-12-5-1-5

 ديبامساله  نياست. ا تريمشابه سخت تر و قو يا شده لرزه دييتا زاتيبا تجه سهيه عضو ذاتا در مقاكداد 

 واقع شود.  دييمورد تا ين و شهرسازكراه مس قاتيز تحقكتوسط مر
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 كي از بزرگتر ها آن تياهم بيضر هك يياجزا و كخطرنا مواد يدارا ياجزا نگهدارنده مهار يداريحفظ پا (2

 مورد يشهرساز و نكمس راه قاتيتحق زكمر توسط ريز يها روش از يكي با ديبا طرح زلزله از پس است

 .رديبگ قرار دييتا

 ؛ليتحل 

 ؛5-1-5-12-2 بندشده مطابق با  دييلرزان مصوب و تا زيتست م   

 6-1-5-12-2 بندمطابق با  يتجرب يها داده. 

 يتقاضا براساس و شود يم محدود فعال ريغ ياجزا به فقط هك زيآنال و ليتحل قيطر از اعضا و اجزا دييتا (3

푪푨푹گرفتن نظر در با يا لرزه

푹푷ퟎ
ه بالاتر از سطح ك يياجزا يبرا Ru بيضر مقدار. رديگ يم صورت 5/2برابر با  

 .شود گرفته نظر در 3/1برابر با  ديباقراردارند  نيزم

-2-1-5-12-2  ميمستق ريغ خسارت 

 يطور در نظر گرفته شود به ديبا گريد كي يها رو و اثرات آن ،ها آن يها گاه هيكت ،اجزا يكيزيو ف يردكارتباط متقابل عمل

 يبرق اي يكيانكم يبه عضو اصل بيباعث خسارت و آس ديبان يبرق اي يكيانكم ،يمعمار يفرع اي يعضو اصل كي يه خرابك

 ستميس يها انشعابات و آب فشآن يمشخص نشده باشد فواصل لازم برا شيآزما اي ليو تحل هيه با تجزك يشود. در موارد

 باشد.  3-1-5-12-2شده در بند  تر از موارد مشخص مك ديبان قيحر ياطفا

-3-1-5-12-2  قيحر ياطفا ستميس يهافشانآب و انشعابات ها،گاههيكت ع،يتوز يها ستميس زات،يتجه نيب فواصل 

فاصله  متر يليم 75در هر جهت حداقل  رياز موارد ز ديبا قيحر ياطفا ستميانشعاب و آبفشان س يها از لوله كيهر 

 داشته باشد.

 ها.  آن يو مهاربندها يا سازه يها گاه هيكشامل ت اند متصل يميه به طور داك يزاتيتجه (1

 يو مهاربندها يا سازه يها گاه هيكبرق( و ت يها انلكو ها  تكدا ،) خطوط لوله عيتوز يها ستميرسيسا (2

 ها.  آن

 . ستين بند نيفواصل ا تيبه رعا يازياند، ن نصب شده ريپذ انعطاف لنگيه با استفاده از شك ييها نادر آبفش -يادآوري

-4-1-5-12-2   يريپذ انعطاف 

ها و آن يريپذانعطاف گرفتن نظر در با ديبا ها آن به متصل ياجزا و ها آن يها گاه هيكت اجزا، و اعضا يابيو ارز يطراح

 . رديمقاومتشان صورت گ
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-5-1-5-12-2  يا لرزه تيظرف  نييتع جهت زلرزانيم شيآزما 

 شيآزما، انجام ها آن به مهيضم و متصل ياجزا و ها آن يها گاه هيكت اعضا، و اجزا تيظرف نييتع يبرا قبول قابل روش كي

 الزامات لحاظ از يشرط به زيتجه كي. شود نترلك بند نيا روش براساس ديبا شيآزما از استفاده با يا لرزه تيفاك. است

 يا لرزه يتر از تقاضابزرگ اي برابر شيآزما در آن شده دييتا يا لرزه تيظرف هك شود يم يتلق قبول قابل يطراح و يابيارز

 باشد.   2-3-12-2ه مطابق با بند ك

 ها، چينحوه و قطعات مهار، نمره پ ديبالرزان مهار شود و  زيم يبر رو شود يه در عمل مهار مك يبا همان روش ديبا زيتجه

 نيبر طبق ا ين براساس محاسبات و طراحكه در مقدار حداقل ممكباشد  يا به گونه ...و ها چيپ يسفت شدگ زانيم

رد و سالم بودن آن مورد كاز صحت عمل نانيلرزان جهت اطم زيم يقبل از نصب بر رو ديبادستورالعمل باشد. دستگاه 

 .لرزان باشد زيم كيآن در جهت تحر يه جهات اصلكنصب شود  زيم يبر رو يا به گونه ديبا. دستگاه ردينترل قرار بگك

در سه مرحله مجزا به  ايباشد و  ميقا يو راستا يافق يمرحله به صورت همزمان در دو راستا كيدر  تواند يم كيتحر

از  شيچرخانده شود. پ ميقا اي يافق يدرجه در راستا 90 زانيجهته اعمال شود و در هر مرحله دستگاه به م كصورت ت

 زيتجه يعيطب انسكهرتز فر 33تا  3/1مختلف از  يها انسكدر فر g 1/0با شدت  كيهارمون كيبا اعمال تحر ديبا شيآزما

 يها كيشامل هارمون يمصنوع كيتحر كي ديبا زيبه تجه يعمالا كينمود. تحر نييتع افتد يه در آن رزونانس اتفاق مكرا 

( تا حد 4-2ل )كشده در ش هيارا فيبا ط ميو قا يجهت افق يبرا  ياعمال يمصنوع كيتحر فيه طكمختلف باشد به گونه 

  برابر است با: 퐴و  퐴 ريل زكان تطابق داشته باشد.  در شكام

(2- 15)               퐴 = A = 0.4퐴(1 + 푆)퐻  

(2- 16)                                        퐴 = 2.5  

برابر با  ميقا كيتحر فيط ريمقاد
2

3
ت كو مدت زمان حر هيثان 30 ديبا ياعمال كيل تحرك. مدت زمان است يافق فيط 

 .باشد كيتحر يانيم هيثان 20آن  يقو

 
  زيبر تجه ياعمال يمصنوع كيتحر انسكفر فيط   - 4 -2 شكل
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لرزان  زيتوسط م هرتز 3/8انس كه تا فرك يانجام شود و به شرط زيانس قابل اعمال مكثر فركتا حدا ديبا ياعمال كيتحر

و   لرزان زيم يبا نصب سنسور شتاب نگار بر رو ديبا كيتحر جي. نتاستينمجدد  شيبه انجام آزما ازيپوشش داده شود ن

شده براساس شتاب سنج  شتاب حاصل از پاسخ ثبت في. طرديقرار بگ ليو تحل هيو تجز يابيثبت شود و مورد ارز زيتجه

 يها انسك( در فر4-2ل )كشده در ش هيارا ازيمورد ن فياز ط تر شي% ب30از  شيب ديبالرزان ن زيم يشده بر رو نصب

 مختلف باشد.

 علاوه. شوند پخش طيمح در مجاز، ريمقاد از تر شيب ريمقاد در تست انجام از پس ديبان كخطرنا مواد يحاو زاتيتجه در

 جاديا موجب ،ياصل يها بخش شدن جدا اي بيتخر ليدل به ديبان شيآزما مورد زيتجه ،يا لرزه شيآزما اتمام با نيا بر

 ميتسل)مانند  يا سازه بيآس. شود حفظ ديبا هزيتج يمهاربند ستميس يا سازه يپارچگكي. شود يجان يمنيا خطر

 زيتجه باربر ياعضا ستميو اتصالات س يا سازه ياعضا ييجز يقابل قبول است و خراب زيتجه باربر ياعضا در( يموضع

 در. است مجاز زاتيتجه يبرا بند نيا الزامات نيتام يبرا( لامپ ضيتعو)مانند  زيتجه ييجز راتيتعم. است مجاز

 .رديبگ قرار دييتا و شيآزما مورد دستگاه حيصح ردكارك و سلامت شيآزما از پس ديبا وقفه يب يده سيسرو زاتيتجه

-6-1-5-12-2  يا لرزه تيظرف نييتع جهت يتجرب يها داده 

 يروش قابل قبول برا كيعنوان  به يتجرب يها استفاده از داده زلرزان،يم شيآزما يبرا نيگزيجا نهيگز كيعنوان  به

با استفاده از  يا لرزه تيفاك. استها مجاز  به آن مهيمتصل و ضم يها و اجزا آن يها گاه هيكاجزا و اعضا، ت تيظرف نييتع

قابل  زيتجه يو طراح يابياز لحاظ الزامات ارز يشود، در صورت نييتع تيصلاح يتوسط مرجع دارا ديبا يتجرب يها داده

 هك يا لرزه يتقاضا از تر بزرگ اي برابر يقبل يها زلزله براساس آن شده اثبات يا لرزه  يها تيظرف هك شود يم يقبول تلق

 باشد. است، شده نييتع 2-3-12-2 بند با مطابق

  يكيانكم ياجزا  - 2 - 5 - 12 - 2

 .دنكرا برآورده  2-2-5-12-2و  1-2--5-12-2 يندهاالزامات ب ديبامطبوع  هيتهو ستميس يشك انالك

 .دنكرا برآورده  4-2-5-12-2و   3-2-5-12-2 يندهاب الزامات ديبا يشك لوله ستميس

 .دنكرا برآورده  5-2-5-12-2 ندبالزامات  ديباو منابع  هاگيد

 .ندكرا برآورده  6-2-5-12-2 بندالزامات  ديباآسانسورها 

          يهاندب درب يبه ترت هك زلزله، يانهاكم رييتغ و روهاين يبرا ديبا كي از بزرگتر تياهم بيضر با يكيانكم ياجزا

 . دنكبرآورده  زيرا ن ريالزامات ز ديباشوند. علاوه بر آن   ياست، طراح شده نييتع 5-3-12-2  و 2-12-3-2
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ه از مصالح ك يا رسازهيغدر زلزله به  اجزا  يا سازه اي  رسازهيغ ياز اجزا يحذف خطر برخورد ضربه ناش يبرا (1

م( ك يار در دماك)مانند  يبردار بهره طيشرا ليها بدل مصالح آن يريپذ انعطاف اياند  ساخته شده ريپذ لكش ريغ

 . شودلازم اعمال  يها ينيب شيپ ديبا ابد،ي يم اهشك

 و ابزار اي و يبردار بهره( ابلك انال،ك)لوله،  خطوط قيطر از يكيانكبر جز م ياضاف ياحتمال اعمال بارها (2

 متصل خطوط اي لهيوس  گاه هيكت و يكيانكم جز نيب ينسب ييجابجا از يناش نظر، مورد جزء به متصل  ليوسا

 .شود يابيارز ديبا  آن، به

 هك هستند متصل ييها سازه به مطبوع هيتهو ستميس يشك انالك ايو  يشكلوله  يه اجزاك ييها در محل (3

 كمشتر فصل از هك شده، يساز جدا يها سازه در و باشند داشته ينسب ييجابجا گريد كي به نسبت توانند يم

-2  بندشده در  نيياز زلزله تع يناش ينسب ييجابجا رشيپذ يبرا ديبانند، اجزا كيم عبور شده يجداساز و ثابت

 شوند.  يطراح  12-3-5

-1-2-5-12-2  مطبوع هيتهو ستميس زاتيتجه 

الزامات  تمامه كباشد مشروط بر آن يالزامات مبحث چهاردهم مقررات مل طيه واجد شراكمطبوع  هيتهو ستميس زيتجه هر

 .استزلزله  يفيك دييتا طيرا برآورده سازد، واجد شرا ريز

 يها زلزله  ياطلاعات تجرب ايلرزه  زيم يبر رو شيآزما قياز طر ديبا يانرژ نندهكديتول اي  كمتحر ياجزا (الف

 ؛ رنديقرار گ دييمورد تأ يقبل

푪푨푹براساس در نظر گرفتن و  ليتحل توسط ديبا كمتحر ريغ ياجزا نترلك در شده منظور زلزله ازين( ب

푹푷ퟎ
برابر با  

 نظر در 3/1برابر با  ديباقراردارند  نيه بالاتر از سطح زمك يياجزا يبرا Ru بيضر مقدار. رديگ يم صورت 5/2

 ؛ .شود گرفته

  2800 استاندارد براساس ديبا زيآنال و ليتحل از استفاده با يا لرزه نترلك در كمتحر ريغ يها المآن تيظرف پ(

 ؛ .شود نييتع يمل مقررات مباحث و

به  يبه نحو مناسب هكيدر طول و پس از زلزله را، در حالت يده سيه ثبات خود در سروك يداريپا ياجزات( 

 بزرگتر از آن نشان داده باشند.  اي 2800نامه  نييمعادل زلزله طرح آ ييها شده باشند، در زلزله ف مهارك

-2-2-5-12-2  هيتهو و هوا انالك ستميس انواع: عيتوز خطوط 

 يه براك ييها انالكشوند.  در  يطراح 5-3-12-2بند  ينسب ييو جابجا 2-3-12-2 بند يروهاين يبرا ديبا خطوط نيا

 اتصال يدارا كي تياهم بيضر با خطوط يبرا نباشند، دود زانيم نترلك اي اشتعال قابل يگازها ،يسم يانتقال گازها

  اتصال صورت در باشند، داشته را دستگاه و انالك نيب ينسب ييجابجا تحمل هك اتصال گريد انواع اي و ريپذ انعطاف
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و  روهاين يبرا يه طراحك ستيلازم ن (5-2) جدول يها سطر از يكي طيشرا تمام وجود و سازه به انالك مستقل

 شوند. يطراح يا لرزه يها ييجابجا

 ستندين يا لرزه يطراح به ازين آن سطر هر الزامات تمام نيتام صورت در هك هيتهو يها انالك طيشرا  -  5 -2 جدول 

 يا لهيحداقل قطر قاب م

 متر( يلي)م

 لهيطول مثر كحدا

 متر( يلي)م

 لهيثر وزن وارده به هر مكحدا

 لوگرم(كي)

10 300 50 

12 300 100 

12 600 50 

 25 300 الف 12 اي 10
 خواهد بود. كت صورت به زيآو لهيم حالت نيدر ا الف

 قطعات ريسا به و گريد كي به ها آن برخورد از ممانعت  و محافظت يبرا لازم داتيتمه هك ييها انالك يبرا نيچن هم

 تر مك آن وزن و مترمربع يسانت  6000 ثركحدا مطبوع هيتهو انالك مقطع و باشند سازه به ومتصل شود ينيب شيپ اطراف

 .ستين يضرور ينسب ييجابجا و  روين يبرا يطراح باشد، متر بر لوگرميك 30 از

هوا،  ميها، قطعات تقس فن لياز قب لوگرم،يك  35از   تر شيب يبردار بهرهانال انتقال هوا، با وزن كشده برخط با  نصب ياجزا

داشته باشند و مهار مزبور  يو جانب  ير ثقلابه صورت مستقل مه ديبارطوبت ساز  يها و دستگاه ،ييگرما يها مبدل

 ميتنظنترل و ك يها چهيمانند در لوگرميك 35تر  از  مكفصل را برآورده سازد. اگر قطعات با وزن  نيا ييرويالزامات ن

توسط ادوات اتصال  ديباطور جداگانه مهار نشده باشند،  هانال متصل باشد و بكهوا به  يها نندهك پخش ايهوا  انيجر

 م شوند. كانال محكدر هر دو طرف به  يكيانكم

از انعطاف  ديباو حالت فوق د هر در خط بر زاتيتجه نيمتصل به ا يبرق ياتصال برخط لوله و مجار يانعطاف لازم برا

 ن فصل برخوردار باشند. يا  5-3-12-2بند  يا لرزه ييجهت تحمل جابجا يافك

-3-2-5-12-2 يگذار لوله و يشك لوله يها ستميس: عيتوز خطوط 

بار  باتيكشوند. تنش مجاز در تر يفصل طراح نيا ينسب ييو جابجا يا لرزه يروين يبرا ديباآن  يها ها و نگهدارنده لوله 

از  يتنش مجاز براساس درصد رياست. مقاد ه شدهيارا (6-2)ها در جدول  انواع مختلف لوله يبرا يا لرزه يبارها يدارا

 است. شده انيآن ب نييرانه پاكمقاومت  ايمشخصه حداقل ماده  ميمقاومت تسل

 ها آن اتصالات و يشك لوله تميمقدار تنش مجاز انواع مختلف س  -  6 -2 جدول 

 نوع لوله

براساس مقاومت  يثر تنش مجاز طراحكحدا

 نييرانه پاكمقاومت  ايمشخصه حداقل   ميتسل

yl) ) 

 9/0 م و مسينير مانند فولاد، آلوميپذ لكمواد ش

 7/0 ريپذ لكاز مواد ش يشك ستم لولهيشده در س رزوه يها اتصال

 1/0 كير مانند  چدن و سراميپذ لكر شياز مواد غ يشك لوله

 08/0 ريپذ لكرشياز مواد غ يشك لولهستم يشده در س رزوه يها اتصال
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 با اتصالات با ديبا هستند، قطعات ريسا به اتصال محل در ينسب يها ييجابجا تحمل يبرا لازم اتييه فاقد جزك ييها لوله

 .شوند مهار قطعه آن و لوله نيب اتصالات يخراب از يريجلوگ جهت يافك يريپذ انعطاف

 ديبا هستند، متصل لوله به صلب اتصال با هك انشعابات اي ها ييزانو و  ها پمپ مخازن، رها،يش مانند برخط زانيآو زاتيتجه

 طور هب ها آن يبالا وزن ليدل به زاتيتجه اگر. شود گرفته نظر در آن از ييجز عنوان به لوله يجانب مهار يطراح در

 ييجابجا تحمل يبرا يافك يريپذ انعطاف با اتصالات از ديبا نشود، مهار آن به متصل لوله ستميس يول شود، مهار مستقل

  .شود استفاده لوله و زاتيتجه نيا به ينسب

 ياگر دارا  2-3-12-2 بند يا لرزه يروهاين يبرا متر يليم 80 قطر ثركحدا و كي تياهم بيبا ضر يها لوله يطراح

 ينسب يياز جابجا يريجلوگ يبرا گريد داتيتمه اينترل انبساط و انقباض و ك يل براكش uخم  ر،يپذ اتصالات انعطاف

 باشد برقرار ريز طيشرا از يكي و ابدي اتصال ياصل سازه به مستقلا يشك لوله ستميها و لوله استفاده شود و س دستگاه نيب

 :ستين يالزام

 شده ينگهدار يها لوله  وزن مجموع و باشد شده استفاده لوله ستميس ينگهدار يبرا يا لهيم يها از قاب (1

  ؛بر متر نباشد لوگرميك 15تر از  شيب يا هليم قاب توسط

متر به سازه  يليم 300ثر كو به طول حدا متر يليم 10 لهيبه قطر م زيآو يا لهيه توسط قاب مك ييها لوله (2

  ؛نباشد لوگرميك 50 از تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م ينگهدار يها مجموع وزن  لوله ابند وياتصال 

به سازه اتصال  متر يليم 300ثر كو بطول حدا متر يليم 12 لهيبه قطر م زيآو يا لهيقاب م ه توسطك ييها لوله (3

  ؛نباشد لوگرميك 100از   تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م ينگهدار يها و مجموع وزن  لوله ابندي

به سازه  متر يليم 600ثر كطول حدا هو ب متر يليم 12 لهيبه قطر م زيآو يا لهيه توسط قاب مك ييها لوله (4

  ؛نباشد  لوگرميك 50 از تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م ينگهدار يها و مجموع وزن  لوله ابندياتصال 

به سازه اتصال  متر يليم 300ثر كحدا زيبا طول آو متر يليم 12به قطر  يكت يها لهيه توسط مك ييها لوله (5

  ؛باشد  لوگرميك 25ثر كحدا لهيو وزن وارده به م ابندي

به  متر يليم  300ثر كو بطول حدا متر يليم 10 لهيبه قطر م زيآو يا لهيه توسط قاب مكهوا و گاز  يها لوله (6

  ؛نباشد لوگرميك 50از  تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م ينگهدار يها و مجموع وزن  لوله ابنديسازه اتصال 

 به متر يليم 300 ثركحدا زيآو طول با متر يليم 12 اي 10قطر به يكت يها لهيه توسط مكهوا و گاز  يها لوله (7

 .باشد  لوگرميك 50 ثركحدا لهيم به وارده وزن و ابندي اتصال سازه

-4-2-5-12-2 قيحر با مقابله اركخود آبفشان يشك لوله ستميس 

 ه براساس مبحث سوم مقرراتكآن   يها و مهارها لوله يها نگهدارنده ق،يار مقابله با حركآبفشان خود يشكلوله  ستميس

 5-3-12-2بند  ينسب ييو جابجا 2-3-12-2شده در بند  محاسبه يجانب يروهاين يبرا ديبا. اند شده يطراح يمل
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لوله  ستميخطوط شامل س يا لرزه يبه طراح ازيدر مورد عدم ن 3-2-5-12-2شده در بند  ركذ يشوند. استثناها يطراح

 فراهم شود. ديبا زاتيتجه ريآبفشان و سا زيت آوكحر يبرا يافك ي. فضاشود ينم قيحر يار اطفاكآبفشان خود يشك

-5-2-5-12-2 فشار تحت مخازن و لرهايبو 

و  يجانب يروهاين يبرا ديبا اند شده يبراساس ضوابط مخازن تحت فشار طراح ديباو مخازن تحت فشار  لرهايبو

ثر تنش كشوند. حدا يدستورالعمل طراح نيا 5-3-12-2و  2-3-12-2 يهاشده در بند محاسبه ينسب يها ييجابجا

در نظر گرفته شود  يميدا يبارها برابر تنش مجاز 2/1تواند به اندازه  يم يا لرزه يبارها يبرا ينترل  و طراحكمجاز در 

 .نندك نيتام زيرا  ن 6-5-12-2ضوابط بند  ديبا4/1 جز تياهم بيضر با فشار تحت مخازن و لرهايبو

-6-2-5-12-2 كمتحر پله و آسانسور يطراح ضوابط 

 يد براينترل و اتصال آن باكزات آسانسور و دستگاه يگاه تجه هكي، آسانسور، نقاله و تكپله متحر يا سازه يها ستميس

ها  ستميس نيا يمربوط به اجزا يشكلوله  ستميس نيچن شوند. هم يفصل طراح نيا ينسب يها ييو جابجاها  رويتحمل ن

 شود.  يطراحها  ييو جابجا روهاين نيا يبرا ديبادر تمام حالات 

 كيد يچ زلزله باييچ زلزله باشند. سوييد مجهز به سويبا  قهيمتر بر دق 45تر از  شيب ايبا سرعت برابر و  يآسانسورها

از آسانسور را مختل  يبردار ن است بهرهكه ممكده يرس يا ات سازه به اندازهكند حركه مشخص كبفرستد  يبرق گناليس

 هينار آسانسور در تراز پاك يها ستون يحسگر زلزله را بتوان بر رو هكيسازد و دستور توقف آسنسور را بدهد.  در صورت

      g15/0از   تر شيشتاب قائم ب هكيدر صورت هرتز 10تا  1 يانسكه در بازه فركباشد  يصورت به ديباحسگر  نينصب شود ا

 يها ستون يقائم بر رو يان نصب حسگر در راستاكام هكيشود دستور به توقف آسانسور بدهد. در صورت  )شتاب ثقل(

به آن  كينزد اي هيدر تراز پا هكيباشد و در صورت يدو حسگر متعامد افق يد دارايزلزله با چيينار آسانسور نباشد، سوك

نصب شود  يچ زلزله در تراز بالاترييه سويك. در صورتشود مي)شتاب ثقل( تنظ g2/0فعال شدن در   يشده  باشد برا نصب

طبقه  نياسانسور در اول كه اتاقكباشد  يصورت به ديبا. دستور توقف آسانسور شودم ي)شتاب ثقل( تنظ g5/0 يد برايبا

نترل كمجدد   يبردار بهرهقبل از  ديبا  شود يزلزله فعال م چييه سوك ييآن باز شود. در آسانسورها يشده و درها متوقف

از  نانياطم يآن نشده باشد و تمام جوانب آسانسور برا ياتياز سرعت عمل تر شيه سرعت آسانسور پس از زلزله بكشود 

 نترل شود.كدر اثر زلزله  بيوقوع هرگونه اس

آسانسور، ن يابكاست. مشخصات محفظه آسانسور،  آسانسور نشان داده شده كيمختلف  ياز اجزا يا نمونه (5-2)ل كدر ش

اتصال  يها گاه هكيوزنه تعادل، فاصله ت يل هاديآسانسور، ر يل هاديثر بار قابل حمل توسط آسانسور، وزنه تعادل، ركحدا

 لير لكرشييتغ آسانسور، يطراح ضوابط براساس. رنديگ قرار توجه مورد ديبانترل آسانسور كوار در ارتفاع در يل به دير

 .باشد متر يليم 6 از شيب دينبا يا لرزه يروهاين تحت واريد به لير اتصال گاه هكيت محل در
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ابند، حساس ي يه در طبقات متعدد ادامه مكبالابر  يها ليشوند. محفظه و ر يآسانسور حساس به شتاب محسوب م ياجزا

ن يچنانچه ا ا از خط خارج شوند.يرون آمده يخود ب ين است از جاكآسانسور مم يند. اجزايآ يز به شمار مين ييبه جابجا

را با يها داشت، ز به آن يا ژهيد توجه ويشده باشند، با مجوف ساخته يا آجرهايرمسلح يغ ييوارها از مصالح بنايد

 .شود يم خارج سيها آسانسور از سرو ختن آنيفرور

 
 آسانسور يپلان و اجزا   - 5 -2 شكل

ا نامتوازن ياز زلزله و  يناشه ك 2Rو  1R يجانب يروهايشود. ن يل آسانسور وارد ميرو بر ري، سه نوع ن(6-2)ل كمطابق ش

زمان آن با   هم يريبه درنظرگ يازيستم وارد شده و نيبر س يدر موقع ترمز اضطرار F يروي. ناستبودن بار زنده 

 ست.ين يا لرزه يروهاين

 
 لير يطراح يروهاينمودار ن   - 6 -2 شكل

رو در وسط ين نيه اكدهد  يرخ م يل و تنش زمانكرشييثر تغكشود. حدا يها م گاه هكين تيل بيباعث خمش ر 1R يروين

 شود.  يوارده طراح يروين يبرا ديبا ليها وارد شود و ر گاه هكين تيفاصله ب

د در مقابل يموجود با يها گاه هكيل، تيشود. علاوه بر ر يم يجاد تنش برشيچش باعث ايم و پيها برش مستق گاه هكيدر ت

مهارها،  ليها، م كگاه از جمله سنجاق هكيوارد به ت يا لرزه يرويانتقال ن يرهاي. تمام مسشوند يابيارز يا لرزه يروهاين

را  يا لرزه يروهاياز ن يل ناشكرشييتحمل تغ ييد توانايها با گاه هكيرو را داشته باشند. تيت انتقال نيد قابلي.. با.ها و جوش



 

 

  فصل دوم: ساخت سازه

 

23/10/1402 

 

89 

 

چش حاصل از يب برش و پكيد بر اساس تريمهارها با ليمتر فراتر رود. م يليم 6د از حد يل نباكرشيين تغيداشته باشند. ا

 . شوند يطراح 2R يروين

 يروهايل وجود نين موضوع به دلياست. ا 1 يل هادير يها گاه هكيتر از ت يت بحراني، وضع2 يل هادير يها گاه هكيدر ت

گاه به حد  هكيل صفحه تكرشيياهش تغك ين براي. بنابراديآ يبوجود مسمت وزنه تعادل  2 يهاد يها لياز ر يناش ياضاف

 تر استفاده شود.  يتر و قو گاه سخت هكيد از تيمتر با يليم 6

ن يا يدر طراح است، عمدتاتر  مك يبه طور قابل توجه ياصل يها ليوزنه تعادل نسبت به ر يها ليه وزن ركنيبا توجه به ا

 يكيناميد يروهاينامتوازن بار زنده و ن يروهاين اعضا براساس نيا يرند. طراحيگ يرا در نظر نم يا لرزه يروهاياعضا اثر ن

 رد.يگ يت وزنه انتقال صورت مكاز حر يناش

 يبرق ساتيتاس و اجزا  - 3 - 5 - 12 - 2

نند. ك تيرا رعا 1-3-5-12-2 بندالزامات  ديباابل ك/ميعبور س يشده برا يطراح يها تكابل و داك ينيلوله/غلاف، س

با  يبرق ياجزا تمامنند. ك تيرا رعا 2-3-5-12-2 بندالزامات  ديبا يو خدمات يبردار ( بهرهها ميها، س ابلكخطوط )

  5-3-12-2شده در  نييتع ينسب ييو جابجا 2-3-12-2 بندزلزله  يروهاين يبرا ديبا كيبزرگتر از  تياهم بيضر

 ند.كرا برآورده  ريشود و علاوه برآن الزامات ز يطراح

 . ديدر اثر زلزله بعمل آ گريد كياز برخورد دو جز به  يريجلوگ ياقدامات لازم  برا ديبا (1

 يها ه به سازهك يبردار ( بهرهها ميها، س ابلكخطوط ) ايمتصل به جزء  لياز قطعات و وسا يبار وارده ناش (2

 در نظر گرفته شود.  ديبااند،  مجزا متصل

 حاصل نانياطم تا مهارشوند دورشان در شده دهيچيپ تسمه با ديبا يبند قفسه يرو بر مستقر يها يباطر (3

 صدمه از هك شود داده قرار ديبا يباطر قاب و مهار نيب ييها نندهكجدا. افتاد نخواهند زلزله هنگام در هك شود

 براساس وارده يجانب يروين تحمل يبرا يافك تيظرف ديبا يبند قفسه. شود يريجلوگ يباطر جداره دنيد

 را داشته باشد. 2-3-12-2  ندب

 داخل در شان نگهدارنده سازه ريز به ميمستق صورت هب ديبا كخش نوع يترانسفورماتورها يداخل يها ليوك (4

 .شوند متصل ترانسفورماتور محفظه

 باشند شونده قفل زميانكم به مجهز ديبا لغزنده ياجزا با اقلام گريد و يوتريامپك زاتينترل، تجهك يها پنل (5

 .نشوند خارج خود محل از تا

 يتحتان صفحه برش. رديپذ انجام يمل مقررات زدهميس مبحث تيرعا با ديبا برق يتابلوها نتيابك يطراح (6

 مورد آن اثرات ديبا هك دهد يم اهشك يا ملاحظه قابل طور هب را نتيابك مقاومت نصب،  هنگام در نتيابك

 .رديگ قرار يابيارز
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 ديبا باشد، نشده لحاظ سازنده توسط اگر لوگرم،يك 45 از تر شيب وزن با ياضاف يرونياتصالات قطعات ب (7

 .رديگ قرار يابيارز مورد جداگانه صورت هب

 ينسب ييه جابجاكمتصل باشند  ييا برق به قطعات سازه عيتوز ياجزا ريسا ايابل ك ينياگر لوله/غلاف، س (8

 يبرا ديبانند، اجزا كدرز انقطاع، از درز انقطاع عبور  يدارا يها در سازه ايداشته باشند  گريد كينسبت به 

  شوند. يطراح 5-3-12-2 بندشده در  نيياز زلزله تع يناش ينسب ييجابجا رشيپذ

-1-3-5-12-2  ابلكم/يس عبور يها تكدا و ابل،ك ينيس غلاف،/لوله:عيتوز خطوط 

 ييو جابجا 2-3-12-2بند  يروهاين يد برايابل باك/ميعبور س يشده برا يطراح يها تكابل و داك ينيلوله/غلاف، س

تحت  زاتيتجه ريسا ايو  نت،يابكمتصل به پانل،  متر يليم 65شوند.  لوله/غلاف بزرگتر از  يطراح  5-3-12-2بند  ينسب

 يا لرزه يها ييو جابجا روهاين يبرا ديبا نصورتيا ريباشند. در غ ريپذ اتصالات انعطاف يدارا ديبا، DpI ،ينسب يياثر جابجا

 شوند.  يفصل  طراح نيا

 يگريد اتييجز با اي و ريپذ انعطاف اتصال با كي تياهم تيضر با خطوط يبرا ينسب ييجابجا و ييروين الزامات تيرعا

 و سازه به ابلك ينيس اي تكدا مستقل  اتصال صورت در باشد، داشته را زاتيتجه و خط نيب ينسب ييجابجا تحمل هك

 :ستين لازم ريز طيشرا از يكي وجود

و   ابنديبه سازه اتصال  متر يليم  300ثر كو بطول حدا متر يليم 10 لهيبه قطر م زيآو يا لهيتوسط قاب م( الف

  ؛نباشد  لوگرميك 50از  تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م يل نگهداركمجموع وزن  

و  مجموع  ابنديبه سازه اتصال  متر يليم  300ثر كو بطول حدا متر يليم 12 لهيبه قطر م زيآو يا لهيتوسط قاب م (ب

  ؛نباشد  لوگرميك 100از  تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م يل نگهداركوزن  

و  مجموع  ابنديبه سازه اتصال  متر يليم  600ثر كو بطول حدا متر يليم 12 لهيبه قطر م زيآو يا لهيتوسط قاب م (پ 

  ؛نباشد  لوگرميك  50از   تر شيب يا لهيشده توسط هر قاب م يل نگهداركوزن  

و وزن  ابنديبه سازه اتصال  متر يليم 300ثر كحدا زيبا طول آو متر يليم 12اي 10به قطر  يكت يها لهيتوسط م (ت

  .باشد  لوگرميك 25ثر كحدا لهيوارده به م

 ينسب ييجابجا و  روين يبرا يطراح ت،ياهم بيضر به توجه بدون متر، يليم 65تر از  مك  يبا قطر تجار يمجار يبرا

 .ستين يضروز

در محل عبور از درز  كياز  شيب تياهم بيخطوط با ضر يبرا  5-3-12-2بند  ينسب ييجابجا يبرا ي: طراحيادآوري

 .است يخط ضرور يها تمام اندازه يبرا ،يا انقطاع لرزه
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 مختلف ستميس چند نگهدارنده زيآو يا لهيم قاب-عيتوز خطوط  - 4 - 5 - 12 - 2

 نيتر نندهك محدود  از شود، يم ينگهدار كمشتر زيآو يا لهيم قاب توسط عيتوز خطوط مختلف يها ستميه سك يدر موارد

 استفاده شود. ديبال، كلحاظ وزن  با  ع،يتوز خط يطراح يبرا ها ستميس از كي هر الزامات بر يمبتن طيشرا

 يساتيتاس خدمات هيارا خطوط  - 5 - 5 - 12 - 2

 تحمل يبرا لازم يريپذ  انعطاف ديبا ،يساتيه خدمات تاسيعبور خطوط ارا يساختمان برا يا در محل درز انقطاع لرزه

 يده سيسرو هك اديز يليخ تياهم با يها ساختمان يا لرزه يطراح در. شود ينيب  شيپ درز طرف دو ينسب ييجابجا

 لازم و رديگ قرار يبررس مورد ديبا گاز و برق ،آب ليقب از يشهر خطوط قطع احتمال است، ازين مورد زلزله از پس ها آن

 مبذول داشت.  يا ژهيختمان توجه وسا به نيزم از ها آن ورود نحوه و ينيرزميز خطوط به است

  يبرق و يكيانكم اجزا ريسا  - 6 - 5 - 12 - 2

 . ندكر را برآورده يد موارد زيبا اليدهنده مواد س انتقال يها ستمي، از جمله سيو برق يكيانكم ياجزا ريسا 

 .ندك برآورده را فصل نيد ضوابط ايها و ادوات اتصال با آن يها اجزا، نگهدارنده (1

 يبرا فشار، تحت مخازن و 4/1 تياهم بيبا  ضر كمواد خطرنا يحاو يكيانكم ياجزا يمقاومت طراح (2

 به توجه با ديبا مجاز، تنش روش براساس ،يطيمح اثرات و سيسرو يبارها ريسا با بكيتر در زلزله يروهاين

 ن شود.ييتع (7-2) جدول در شده ركذ مصالح خواص

 

 فشار تحت مخازن و كخطرنا مواد يحاو يكيانكم يمقدار تنش مجاز اجزا  -  7 -2 جدول 

 نوع لوله

 ميبراساس مقاومت تسل يثر تنش مجاز طراحكحدا

  نييرانه پاكمقاومت  ايمشخصه حداقل  

(yl) 

 7/0 مس و مينيآلوم فولاد، مانند ريپذ لكش ازمواد يكيانكم ياجزا

 55/0 ريپذ لكاز مواد ش يشك ستم لولهيشده در س رزوه ياتصالها

 1/0 كيسرام و چدن  مانند ريپذ لكش ريغ مواد از يكيانكم ياجزا

 08/0 ريپذ لكرشياز مواد غ يشك ستم لولهيشده در س رزوه ياتصالها

 جزء گاه هيكت  - 7 - 5 - 12 - 2

شوند  يمتصل م گاه هيكها به ت آن لهيوسه ه اجزا بك يو قطعات كي تياهم بيبا ضر يو برق يكيانكم يتمام اجزا گاه هيكت

 نيشود. چن يطراح 5-3-12-2و  2-3-12-2 يهابندشده در  نييتع ينسب يها انكم رييو تغ روهاين يبرا ديبا

 يها المان و تسمه ابل،ك فنر، ل،كش نيز هيپا ه،يپا ،كفشك ها،قاب مهاربندها، ،يا سازه يشامل اعضا ييها گاه هيكت

 يا لرزه يطراح بند نيا هدف. ديآ يبه حساب م ،يبرق اي و يكيانكم جزء از يبخش عنوان هب شده، يگر ختهير اي و يآهنگر

 خطر تواند يم هك يگريد موارد اي يسرنگون افتادن، لغزش، از ه بتواندكاست  يبرق و يكيانكم ياجزا يها گاه هيكت تمام
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 شده ساخته يبرق اي يكيانكم قطعات سازنده توسط اگر يحت ها، گاه هيكت هك شود توجه. ندك يريجلوگ ند،ك جاديا يجان

  .دارد يا لرزه يطراح به ازين باشد

-1-7-5-12-2  يطراح يمبنا 

 هك زلزله يروهاين يبرا اي و شود انجام شاتيآزما براساس شده مشخص بار زانيم يبرا ديبا اي ها گاه هيكت نيا يطراح

ه جزء، تحت بار زلزله كشود  يطراح يا به گونه ديبا گاه هيكت يبعلاوه سخت .است محاسبه شده  2-3-12-2 بند براساس

 رد مورد نظر خود را انجام دهد. كوارده، عمل

-2-7-5-12-2  ينسب ييجابجا يبرا يطراح 

           بند در آنچه طبق را يگاه هيكت نقاط زلزله از يناش ينسب ييجابجا هك شود يطراح يا گونه به ديبا جزء گاه هيكت

 باشد. راياست، پذ شده نييتع  2-12-3-5

-3-7-5-12-2 گاه هكيت به جزء اتصال 

 ديباشده(  ي/آهنگريگر ختهيمثل ر پارچه كي)بجز در موارد  شود يمتصل م گاه هيكها به ت آن لهيوسه ه جزء بك يقطعات

 رايرا پذ ينسب يها ناكم رييو تغ روهايه نكشوند  يطراح يا به گونه  5-3-12-2بند  نيچن هم و  2-3-12-2بندبراساس 

 باشند. 

اره جز مورد جد بر وارده يروين اثر يبرا ديبا جزء بدنه به گاه هيكت اتصال محل باشد، كي از شيب جزء تياهم بياگر ضر

 رد. يقرار گ يابيارز

-4-7-5-12-2  مصالح الزامات 

 ،يبردار بهره طيشرا شامل نظر، مورد اربردك يبرا مناسب ديبا جزء به ياتصال قطعات و گاه هيكت دهنده ليكمصالح تش

 .باشد داشته مطابقت يمل ياستانداردها با ديبا مصالح. باشد ن،ييپا حرارت درجه در اربردك مثال، عنوان هب

-5-7-5-12-2  الزامات ريسا 

  :ملحوظ شود يو برق يكيانكم ياجزا گاه هيكدر ت ديبا ريز يالزامات اضاف

 نند. ك نيه مقاومت مورد انتظار را تأمكساخته شوند  يا به گونه ديبا يا لرزه يها گاه هيكت (1

 تا شود ينيب شيپ ديبا..( .و يفنر يواشرها ننده،ك سخت ري)نظ يا مهره و چيپ اتصالات در لازم تيتقو (2

 يبرق/يكيانكم جزء( ي)شاس گاه هيكت به اتصالات آن قيطر از زيتجه)پوسته(  بدنه از زلزله از يناش يروهاين

 .شود منتقل
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ه در مشخصات كها،  و ملحقات آن يقطعات اتصال گريد ايها  ربولتكان شود، يم دييات 1-5-12-2 بند طبق زيه تجهك يزمان

 ارخانه سازنده نصب شوند.كطبق دستور العمل  ديبااست،  ر شدهكذ يفن

 توسط ديبا تيتقو روش باشد، نشده هيته اتصال تيتقو يبرا يدستورالعمل اي و ندارد وجود يا هيديياه تك يحالات يبرا

 .شود هيته ربطيذ يقانون مراجع ايو امضا حق يدارا يا حرفه طراح مهندس

زلزله در نظر  يرويتحمل ن يخمش برا فيشده سرد، اگر محور ضع شده از ورق خم ساخته يها گاه هيكدر ت (3

 .رديقرار گ يابيطور مشخص مورد ارز هب ديبا يگاه هيكت نياست، چن گرفته شده

در  قائم، گاه هيكو ت يهر امتداد افق يبرا ريضربه گ يفنر گاه هيكت يدارا ديبا يا جداساز لرزه يمستقر بر رو ياجزا (4

 .باشند است، لازم يواژگون از يريجلوگ يبرا هكييجا

 يطراح يروين يشده باشند. )رجوع شود به الزامات اضاف ساخته ريپذ لكاز مصالح ش ديباآن  وديبدنه )پوسته( جدا ساز وق

 (. 4-2در جدول ) b سيدر پانو

ر و جزء يربه گض نيب ديبا يا ضربه بار ردنك محدود يبرا مناسب ضخامت با آن مشابه مصالح اي كيوالاستكسيو ورقه كي

 ار رود.كز( بي)تجه

-6-7-5-12-2  عيتوز ستميس يها گاه هكيت 

در  ديبا عيتوز يها ستميس يها گاه هيكت ي( برا4-2عضو از جدول ) ديتشد بيضر يگاه هيكت ستميبراساس نوع س

و  يا لرزه يروهاين يبرا ديبا ،يا لهيم يها از جمله قاب ،عيتوز يها ستميس يو قائم برا يجانب يها گاه هيكنظرگرفته شود. ت

 بنده در ك ييشوند به جز بجز استثناها يطراح  5-3-12-2و   2-3-12-2 بنددر  ازيمورد ن يا لرزه ينسب يها ييجاجابه

  اند. ر شدهكذ 2-12-5-1

 يها گاه هكيت يابر يا لرزه يروهاين .شوند مهار قائم و يعرض ،يطول يا لرزه يبارها تحمل يبرا ديبا عيتوز يها ستميس

 محاسبه يداخل ياجزا و اتصالات جمله از ،ها گاه هيكت  به عيتوز ستميس توسط وارده وزن براساس ديبا عيتوز يها ستميس

 يروهاين  محاسبه يبرا عيتوز ستميس وزن در هك ستين لازم مستقل گاه هيكت با ريمس در گرفته قرار قطعات.  شود

 و قائم در نظر گرفته شود. ي، عرضيطول يا لرزه

 يبارگذار باتكيتر و بارها اعمال نحوه  - 6 - 12 - 2

ها،  العمل سكن عييوارده و تع يروهايو اتصالات آن پس از محاسبه ن يا رسازهيجزء غ يا رد لرزهكعمل يبه منظور بررس

ها  زان تحمل آنيوارده بر مهارها اقدام شده و با م يروهاين يوارده نسبت به بررس يب بارهاكيل و تريد با انجام تحليبا

 ه عبارتند از:كانجام شود  يچهار مورد اصل يد برايبا يا رسازهيا و جزء غنترل مهارهكسه شود. يمقا
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 يا رسازهيوزن جزء غ يرويت تحمل نيقابل (1

 يجانب ياز بارها يناش يبرش يرويت تحمل نيقابل (2

 ب شود(كيتر يثقل يد با لنگر بارهاي)با يجانب ياز بارها يناش يت تحمل لنگر واژگونيقابل (3

 م شود(ك يثقل يد از بارهايقائم )با ياز مولفه قائم زلزله و بارها يناش يبلندشدگ يرويت تحمل نيقابل (4

دهد.  يش مياست را نما گاه خود قرار گرفته هكيچهار ت يه برروك يا رسازهيجزء غ يروها براي( نحوه محاسبه ن7-2ل )كش

ن حالت اعمال يد بدتريها همواره با گاه هكينترل تكشوند و در  يوارد م يا رسازهيز جرم جزء غكبه مر يروها همگين نيا

 يا لرزه يجانب يروهاين با توجه به نوع و ساختار اتصال، نيچن ا برگشت( را در نظر گرفت. همي)رفت  يا لرزه يبارها

 يبرا يا رسازهيد جزء غيه باك شوندقائم  يدر راستا يقابل توجه يروهايجاد نيباعث ا يا رسازهيه در جزء غكن است كمم

 دهد. يروها نشان مين نياز ا يها ( نمونه8-2ل )كش شودنترل كز يرو نين آن

 

 

 يا رسازهيجزء غ ينترلك ياصل يپارامترها   - 7 -2 شكل

 
 يا رسازهيزلزله و اثر آن بر جزء غ يبر اثر مولفه جانب ييرويجاد مولفه قائم نيا   - 8 -2 شكل

 يروهايوارد شود و با ن يا رسازهيغ جزءز جرم كطور مستقل به مر هب يو عرض يطول يد در دو جهت افقيزلزله با يروين

 .شودب كيوارد به آن جزء تر يبردار بهره

ب ين روش ضرايشود. در ا يار گرفته مكبه  LRFD، روش شود يوارد م يا رسازهيه به جزء غكزلزله  يروهايدر مورد ن

نترل كب ي، ضراASD. در روش روند يار مكب يطراح يبارها يه براكهستند  ييها سازه همان يبردار بهره هنندكنترل ك

 هنندكنترل كب ي، ضرايابند. به طور سنتي يماده اختصاص م ييا مقاومت نهايم يسازه به مقاومت تسل يبردار بهره هنندك

 يروهاي( ن1-2) فرمولشده براساس  محاسبه يروهايشدند. ن ينان شناخته ميب اطميسازه به صورت ضرا يبردار بهره
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 ASD.. با استفاده از روش .ها و چيمهارها، پ لياستاندارد مانند م ياز اجزا ياريت بسينند. ظرفكين مييرا تع LRFDروش 

حاصل از روش  يتوان بارها يم نديآيبه دست م ASDها براساس روش  ت آنيه ظرفك يياجزا ياست. برا مشخص شده

LRFD  به دست آمده براساس روش  تيبرابر ظرف 4/1( را با 1-2) فرمولطبقASD سه نمود.يمقا  

  يا رسازهيغ ياجزا گاه هكيت نترلك يبرا بار بكيتر  - 1 - 6 - 12 - 2

(2- 17)  ED

ELD

D





9.0)4

0.12.1)3

4.1)1

 

 .است: بار زلزله E : بار زنده و L: بار مرده؛D ،فرمولن يه در اك

  يالرزه نشكاندر  - 7 - 12 - 2

  فيتعر  - 1 - 7 - 12 - 2

رد نادرست سازه، كا عملي يخرابدر اثر ه كشود  يگفته م يا رسازهيغ يل خراب شدن اجزايبه پتانس يانش لرزهكاندر

 . ديبوجود آگر يد يا عضويستم و يس

 يابين زلزله. ارزيدر ح يا رسازهيغ ياجزا يمعلق بر رو يهازش سقفيست از را عبارت يانش لرزهكنمونه معمول اندر يك

ه كباشد  يا جزء سازه يكتواند  ينش مكعنوان مثال هدف اندر ه. باستع يشامل شناخت اهداف و منا يانش لرزهكاندر

آن،  يه در اثر خرابكخواهد بود  يا عضويز عبارت از سازه ينش نكآن موردنظر است. منبع اندر يامقاومت لرزه يابيارز

 وجود دارد.  يا رسازهينش جزء غكب به هدف اندرياحتمال وارد شدن آس

 :شود يمدو گام  شامل يانش لرزهكدر مقابل اندر يا رسازهيغ يرد درست اجزاكنترل عملك

 ؛نشكاحتمال وقوع اندر يبررس (1

دن يتواند باعث رسيم جزء كي يه، خرابكنيص دادن اينش قابل رخ دادن است، تشخكه اندرك يدر صورت (2

 .شود گريد يا رسازهيب به جزء غيآس

 يارسازهيغ ياجزا گريد به بيآس جاديا منابع از معمولا وار،يد يها كبلو و معلق يها سقف هك شده دهيعنوان مثال د به

 رند.يقرار گ يق مورد بررسيد به صورت دقيشوند و بايمحسوب م

نش كعنوان منابع اندر به رمسلح معمولايغ ييبنا يوارهايعنوان مثال، د . بهستندينرسان بينش، آسكهمه منابع اندر

تواند يمپرسور مك يكسقف معلق در مقابل قفسه  كسب كبلو يكه يكشود. درحاليم يرسان تلقبيمحتمل و آس

وارد بر  يهاضربه يلكطور  هن وجود، بي. با استندينرسان بينش محتمل محسوب شود اما آسكمنبع اندر يكعنوان  به

 شوند.يم يرسان تلقبيآس يهانشكعنوان اندر نترل بهك يها ، ابزارآلات و دستگاهيكيترونك، اليكيتركزات اليتجه

 شوند:ير ميد زرسان شامل مواربيآس يهاضربه
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 ؛رگذار باشنديثانترل، تك يها ابزارآلات و دستگاه يالف( بر رو

 ؛لوله بزرگتر از لوله هدف باشد يكنش كب( عامل اندر

 ؛ا سازه باشديوار يد يكاز  ينش قسمتك( عامل اندرپ

 ؛ن باشديعضو سنگ يكنش ك( عامل اندرت

 ؛باشدا سقف يو  يفوقان يعارضه معمار يكنش ك( عامل اندرث

 باشد. يا پنجره فوقاني يه فولادكشب يكنش ك( عامل اندرج

 دارد. يت هدف در مقابل ضربه بستگيزان حساسينش به مكمنبع اندر يرسانبيآس

 يانش لرزهكها و اجزا، اندرستميموجود، س يهاسازه يد در بررسيشده، با نصب يا رسازهيغ ياجزا يالرزه يطراح يبرا

 يا رسازهيغ ياجزا يا رد لرزهكعمل يتوانند اثر سو بر روين اعضا ميا ايه آكرد تا معلوم شود يقرار گ ز مورد توجهيها ن آن

رد تا يقرار گ يد مورد بررسيبا يا رسازهيد، محل نصب جز غيجد يا رسازهيغ ياجزا يداشته باشند. برا يمورد بررس

 .ن شوندييتع رسانبيسو بالقوه، مشخص شده و منابع محتمل و آس يهانشكاندر

 :هستندر يز يها از گروه يكيمختلف متعلق به  يالرزه يهانشكبه طور معمول اندر

 ا قسمت يه در مجاورت و ك يا رسازهيغ يا اجزايزش سازه يه در اثر رك يا از ضربه است عبارت -يزشينش ركاندر

 شود. يجز مهم قرار دارند، به آن جزء وارد م يك يفوقان

 ستم معلق يس يكا يجز مجاور و  يا ت گهوارهكا حريه در اثر نوسان ك يا از ضربه است عبارت -ينش نوسانكاندر

 شود. يده ميها د تكابل و داك يها ينيمعلق، س يها يشك در لوله نش معمولاكن اندريشود. ا يجاد ميا

 افتد. ياتفاق م يا مخازن مجاور و فوقاني يشك در اثر نشت در لوله ينش پاششكاندر -ينش پاششكاندر 

 ار كرمنتظره مانند شروع بيط غيجاد شرايه باعث اك ياشتباه يها گنالياز س است عبارت -يستمينش سكاندر

 شوند. يچه ميدر يكا بسته شدن يو پمپ  يكاشتباه 

 نشكاندر يبررس  - 2 - 7 - 12 - 2

 :استنش شامل پنج مرحله كاندر يبررس

 ؛نشكمنبع اندر يبرا يا لرزه يردن ورودكمشخص  (1

 ؛رسان بينش آسكمنابع اندرن ييتع (2

 ؛نشكمنابع اندر يت در مقابل تقاضا برايظرف يابيارز (3

 ؛نشكمنابع اندر يابيحاصل از ارز يها افتهي يو مستندساز يآور جمع (4

 ت است.يتر از ظرف شيه تقاضا بك يدر مواقع يا لرزه يطراح (5
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-1- 2-7-12-2 نشكاندر منبع يبرا يالرزه يورود ردنك مشخص 

مثال اگر هدف با  يهدف متناسب باشد. برا يالرزه يد با وروديف پاسخ( بايا طي يكيبه منبع )استات يالرزه يورود

ف يط يشود. اگر هدف برا يابيارز 4.1PI تيب اهميد با ضريز بايشده باشد، منبع ن نترلك 4.1PI تيب اهميضر

 اررود.كنش بكمنبع اندر يابيارز يز برايف پاسخ نين طيشده باشد، هم نترلكخاص ساختمان  يالرزهپاسخ 

 ح شود.يمنبع، تصح Zو ارتفاع  ap ،Rp يالرزه يهاد براساس ثابتينش، باكاندر يابيارز يمورد استفاده برا يورود

-2- 2-7-12-2  رسانبيآس و وقوع قابل نشكاندر منابع نييتع 

استوار  يه قضاوت مهندسيبر پا و عمدتابوده رسان بينش آسكمنابع اندر يآورردن و جمعكن قدم شامل مشخص يا

انجام  يالرزه ينه طراحيزمبا حداقل پنج سال سابقه در  يتوسط افراد يانش لرزهكاندر يابيه ارزكشود يه مياست. توص

 رد.يگ

-3- 2-7-12-2 نشكاندر منابع يبرا تقاضا مقابل در تيظرف يابيارز 

را  يانش لرزهكاز اندر يريگشيپ يبرا يافكت ينش، ظرفكه منبع اندركنيردن اكمنبع جهت مشخص  يالرزه يتقاضا

نترل ك يه براكز همانند همان روش يو عدم نشت منبع، منبع ن يپارچگيكحفظ  يرد. برايگيدارد، مورد استفاده قرار م

ه كنيمشروط بر ا يرارتجاعيل غكر شيينش، تغكمنبع اندر يكت يفاك يد. هنگام بررسشو يابيد ارزيرود، بايار مك ههدف ب

 .استنش نشود، مجاز كا نشت در منبع اندري يباعث خراب

-4- 2-7-12-2 محتمل نشكاندر منابع صيتشخ 

در  يمجاور و فوقان ياعضا كت كت يابيو ارز است يرسان ضروربينش محتمل و آسكنترل منابع اندركو  يتنها بررس

صورت جداگانه صورت  هد بينش باكهر هدف اندر ينش براكنترل اندركنش، ضرورت ندارد. كه اطراف هدف اندريناح

 رد.يپذ

-5- 2-7-12-2 يالرزه نشكاندر يطراح - 

 سر است. يآن م يات لرزهيش ظرفيرسان با افزابينش محتمل و آسكمنابع اندر يطراح

 يزشير نشكاندر  - 3 - 7 - 12 - 2

زش ينش در هنگام ركنش و هدف اندركمنابع اندران برخورد كام يابيازمند ارزيمحتمل ن يزشينش ركص اندريتشخ

نش محاسبه و مورد كاز برخورد منبع و هدف اندر يناش يرويد اثر نير باشد، بايپذانكن برخورد امي. اگر ااستمنابع 

 رد.يقرار گ يابيارز
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-1-3-7-12-2 ريتأث هيناح 

رد. در كنش قضاوت كهدف اندر نش( بهكا در حال سقوط )منبع اندريان برخورد اشكتوان در مورد اميثر حالات مكدر ا

رد. كند را محاسبه كگر برخورد يا ديتواند به اشيدر حال سقوط م يش يكه ك ياهي( ناحRتوان شعاع )يصورت لزوم م

 شود.يده مير ناميه تأثيه، ناحين ناحيا

(2- 18)   





























g

H2

g

V

g

V
VR

2

VV
H

 

 ه در آن:ك

Rريه تأثي: شعاع ناح 

HVنش(ك)منبع اندر يافق يفي: سرعت ط 

VVنش(كقائم )منبع اندر يفي: سرعت ط 

gي: شتاب گرانش 

Hارتفاع سقوط : 

 ن زد:ير تخميز فرمولتوان سرعت را از ي، ميدرجه آزاد يكستم معادل يس يبرا

(2- 19) f2

A
V




 

Vشبه سرعت( يفي: سرعت ط( 

Aشبه شتاب( يفي: شتاب ط( 

fيعيطب انسك: فر (Hz) 

-2-3-7-12-2 برخورد يروين 

 يرويند، نكيبرخورد م K يو سخت bWهدف به وزن  يكسقوط و با  Hاز ارتفاع  Wجسم با وزن يكه ك يزمان

 .است محاسبه قابل ريز يها فرمولاز آن بر اساس  يل ناشكر شييبرخورد و تغ

(2- 20) 
 KHWW2WWWP b

2
bb  

(2- 21) 
  2

ssst
2
stst dddh2ddd  

 ه در آن:ك  

Pبرخورد يروي: ن 

Wوزن جسم در حال سقوط : 
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bWهدف( يك: وزن عضو الاست( 

Kه برخوردي)هدف( در ناح يكعضو الاست ي: سخت 

h ارتفاع سقوط آزاد : 

d :ان در اثر برخوردكرمييثر تغكحدا 

sdهدف( بر اثر وزن خود يكعضو الاست يكيان استاتكرميي: تغ( 

std :هدف( بر اثر مجموع وزن خود و وزن جسم در حال سقوطيكعضو الاست يكان استاتكرمييتغ( 

و  كاكن اصطيچن ل منبع و همكرشييو تغ يگرانش يروياز ن يرا از اثرات ناشي، زبودهران بالا ك يك P يروين يب براين تقريا

 است. نظر شدهاز دست دادن گرما در هنگام برخورد، صرف

 ينوسان نشكاندر  - 4 - 7 - 12 - 2

ان ك. امهستندنش كمنابع اندر يات گهوارهكا حريزش )سقوط(، شامل نوسان، لغزش ينش، علاوه بر ركگر اندريصورت د

 شود.يم يبررس 2-4-7-12-2 ن بنديچن هم و 1-4-7-12-2ها برطبق بند زميانكن ميوقوع ا

-1-4-7-12-2 نوسان 

(، HVACه مطبوع )يش و تهويگرما يهاستميمعلق، س يشكستم معلق )لولهيس يكاز نوسان  يان ناشكرمييتغ

 :ر قابل محاسبه استيز فرمولره( توسط يابل و غك يها ينيس

(2- 22) 
2

aS
3.1d



 

 ه در آن:ك

dدامنه نوسان : 

aSانس كمربوط به فر يفي: شتاب طf 

نوسان  ياهيزاو يعيطب انسك: فرf2   

fانسك: فر ( نوسانsec1) 

 ، برابر است با:Lپاندول ساده به طول  يكنوسان  انسكفر

(2- 23) L

g

2

1
f




 

fنوسان انسك: فر 

gشتاب گرانش :  

Lطول پاندول : 
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-2-4-7-12-2 لغزش اي ياگهواره تكحر 

مهار نشده در هنگام زلزله در  يا رسازهيغ ياجزا يات گهوارهكلغزش و حرل ينه پتانسيج مربوط به مطالعات در زمينتا

 شوند:يف مير تعريصورت ز ه( ب9-2ل )كدر ش cو  a ياست. پارامترها ه شدهئ( ارا9-2ل )كهمانند ش ييهااگراميد

(2- 24) b

b

y1

x
a








 

(2- 25) b

b

y1

x
c








 

bxبر حسب  زيه تجهيثر در پاكحدا ي: شتاب افقg؛  

byثر بر حسب ك: شتاب قائم حداg. 

از  ييها . نمونهاست يات گهوارهكا حريدر حال لغزش  يا رسازهيف جزء غك كاكب اصطي(، ضر9-2ل )كدر ش پارامتر

 است. ( آمده8-2مختلف در جدول ) يها مصالح و پوشش كاكب اصطير ضريمقاد

 مختلف  يها مصالح و پوشش كاكب اصطيضر  -  8 -2 جدول 

 لغزش يكياستات ها مصالح و پوشش

 يروغن كخش يروغن كخش

 12/0تا  03/0 42/0 23/0تا  0 78/0 فولاد -فولاد سخت

 19/0تا  09/0 57/0 - 74/0 فولاد -فولاد نرم

 133/0 23/0 183/0 - چدن -فولاد نرم

 - 47/0 - 61/0 فولاد نرم -ومينيآلوم

 04/0 - - 04/0 تفلون -تفلون

 04/0 - - 04/0 فولاد -تفلون
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 ياو گهواره يت لغزشكاگرام حريد   - 9 -2 شكل

 يپاشش نشكاندر  - 5 - 7 - 12 - 2

ع، گاز يجه مايو در نت شودا نشت يست كتواند باعث شيم يا فوقانيمجاور  يهايشكشده در لوله جاديا كن زلزله تريدر ح

 ان شود.يجاد زيده و موجب ايزات مهم پاشيتجه يتواند بر رويموجود در لوله ما بخار ي

ست در كجاد شين محل ايد بدتريبا يلك. اما به طور استل جامع، دشوار يتحل يكست لوله، بدون كاحتمال ش يابيارز

 (.شود ين خسارت ميتر شيجاد بيست در آن باعث اكه شك يمحل يعنينظر گرفته شود )

د يزان محدود، قابل قبول باشد، باينشت به م ي( قابل قبول نبوده وليا جداشدگي يختگيست )گسكه شك يدر مواقع

 يشكستم لولهيس يكشده، نشت از  ل انجاميج تحليشود. با توجه به نتا يب توسط نشت بوجود آمده بررسيان آسكام

درجه  93 تر از مك يه در دماكقابل قبول  يت ساخت و نگهداريفكي، با يافكگاه هكيت يشده دارا داده جوش يفلز

 )لوله يشكلوله يهاستمير سيند، قابل قبول است. ساكيعمل م 2cmkg6.17تر از مك يو فشار داخل  وسيسلس

امل عضو در نظر كست كان شكد امينند( باكيه تحت دما و فشار بالاتر عمل مك ييهايشكا لولهي يرفلزيغ يها يشك

 شود. گرفته

 يستميس نشكاندر  - 6 - 7 - 12 - 2

ها، رها، پمپيش يزات )مانند عملگرهاياشتباه به تجه يهاگناليتواند باعث ارسال سيم يلرزش اجزا در مواقع

جاد يتواند باعث اين اتفاق ميه اك يها شود. در موارد آن يا خاموش شدن ناگهانيها و موتورها( و روشن مپرسورها، فنك

 شود. يرسان تلق بينش آسكاندرد يط ناخواسته شود بايشرا

ه فن يكدر حال شودجه خاموش شدن آن فن يو در نت يبه فن خروج يگنال اشتباهيس يكاگر زلزله باعث فرستاده شدن 

. شود يرون ميبه ب يابد و باعث نشت مواد سمييش ميساختمان افزا يجه فشار داخليهوا هنوز روشن است، در نت يورود
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ان را كن اميآن، ا يا رد لرزهكنترل عملكو  يو خروج يورود يها ن فنيقفل ب يك يارگذاركتوان با  ين حالت ميدر ا

 .شودار خاموش كز به طور خودين يشود، فن ورود يخاموش م يه فن خروجك يبوجود آورد تا در مواقع

  خاص يا لرزه ضوابط  - 8 - 12 - 2

نگهدارنده  يا اجزايبه سازه و  يكيانكاجزا را به صورت م ه عمدتاكاست  ييها شامل روش يا رسازهيغ ياجزا يساز متصل

ها و  گاه هكي. تاستسازه  يف بتنكها به  هيردن پاكچ ي، پيا رسازهيغ يار رفته در اجزاكج به يسازند. اتصال را يمتصل م

 هشنهادات دربارياز پ يشود. بعض يشده طراح رفتهيپذ يد براساس اصول مهندسيبا يو برق يكيانكم ياتصالات اجزا

 :استر يبشرح ز يبه سازه اصل يا رسازهيغ ياتصال اجزا

 يكيانكم ياجزا  - 1 - 8 - 12 - 2

براساس  د از مصالح مناسب ساخته شده وينند باك يرا منتقل م يا لرزه يه بارهاك ييها هياتصالات و پا (1

 .شوند يطراح دستورالعمل نيفصل دوم ا يبارها

 و يبرگشت و رفت يروهاين تحمل تيباشند قابل يد از نوعيبا شده در بتن اشتهكمهارها و اتصالات مدفون و  (2

 .باشند داشته را يا لرزه

 نيا. شوند گرفته نظر در يا لرزه گاه هكيت عنوان به توانند يم متر يسانت 30 از وتاهترك زيآو يا لهيم يها قاب (3

 .دياين وجود به ها آن در يخمش لنگر هك شوند ساخته يطور ديبا اعضا

 رند.يد در اتصالات مهارها مورد استفاده قرار گينبا كياكاصط يها بست (4

 ريگ ضربه يدارا يافق جهت دو هر در ديبا دارند قرار يارتعاش نندهكجدا يها ستميس يرو بر هك يياجزا (5

 جداگر پوشش. شود استفاده قائم وديق از  باشد، ازين مورد يواژگون با مقابله يبرا هك يموارد در و باشند

-وكسيصفحه از جنس و يكشود يم هيتوص. باشد شده ساخته ريپذ لكش مواد از ديبا مهارها وزولاتور( ي)ا

را محدود سازد.  يا زات استفاده شود تا بار ضربهير و تجهيگ ن ضربهيب يافكا مواد مشابه با ضخامت ي يكالاست

 .شود  گرفته نظر در ديبا PF2 يطراح يروين اجزا نيا يبرا

 د از واشر استفاده نمود.يبا  ار رفته باشد،كها به  ننده در آنك ه سختك يفلز يها فكبه  يچياتصالات پ يبرا (6

د با يا قادر به انتقال بار نباشد، بايت نشده و يها تقو نندهك ف توسط سختكه يك، در صورتيچيدر اتصالات پ (7

ت يا هرگونه تقويها و  چيبزرگتر از پ يا مسطح با اندازه يه واشرهاينسبت به تعب يصفحه فلز يكاستفاده از 

 گر اقدام نمود.يد

 .شود نيتأم نظر مورد يرداريساخته شوند تا گ يا د به گونهيبا يا لرزه يها گاه هكيت (8
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رد، يشده صورت گ سرد نورد يلادف قطعات فويق خمش حول محور ضعياز طر يا لرزه يه انتقال بارهايكدر صورت (9

 رند.يقرار گ يابيد به طور خاص مورد ارزين نوع قطعات بايا

اسب  10 يتوان بالا ياند و دارا زوله نشدهيا يه از لحاظ ارتعاشك يكيانكزات ميتجه يبرا يانبساط ياز مهارها (10

 .ردكد استفاده ي، نبااست لووات(كي 45/7)بخار 

 يرفت و برگشت يد تحمل بارهايبخار و مخازن تحت فشار، اتصال به بتن با يها گيها، د يشك لوله يبرا (11

 زلزله را داشته باشد.

گاه  هكيدر محل، به ت يزير ردن و گروتكه بعد از سوراخ ك ييه توسط مهارهاك، يكيانكزات ميتجه يبرا (12

 يسكا گروت اپويشونده  مان منبسطيد از سيبا  رند،يگ يقرار م يششك يشوند و تحت بارگذار يمتصل م

 شونده استفاده شود. منبسط

 شود. يرين اجزا جلوگيد از برخورد بيبا (13

 يها ه به سازهكها  به آن يمنته يده سيا خطوط سرويسات يتأس ينسب يياز جابجا يوارده ناش يد بارهايبا (14

 شود. يابيجدا از هم متصل هستند، ارز

ها از  يه باتركن شود يباشند، تا تضم يرامونيود پيق يد دارايرند، بايگ يها قرار م ه در قفسهك ييها يباتر (15

ها  از جداگر استفاده شود تا از خسارت به آن يباتر يها و سلول يرامونيود پين قين ايافتند. در ب يقفسه نم

 باشند. يافك يبمقاومت جان يد دارايها با شود. به علاوه قفسه يريجلوگ

 يبرق ياجزا  - 2 - 8 - 12 - 2

 درون در خود نگهدارنده سازه فك به مايد مستقيبا كنوع خش يترانسفورماتورها يداخل يها يچيپ ميس (1

 .شوند متصل ترانسفورماتور همحفظ

 يد دارايهستند، با ييشوك ياجزا يه داراك ير مواردي، و سايا انهيزات راينترل، تجهك يكيتركال يها پانل (2

 ان خود باشند.كنگهداشتن اجزا در م يبرا يزميانكم

ه كمتصل باشند  ييها مشابه، به سازه يكيتركع اليتوز يا اجزايابل، ك ينيابل، سكه لوله حامل ك يدر موارد (3

از تراز قرار  يين اجزايها چن ه در آنكشده  زولهيا يها سازه يا برايان دهند كرمييگر تغيد يكتوانند نسبت به  يم

 يا لرزه ينسب يها ييجابجا هك شوند يطراح يا گونه به ديبا اجزا نند،ك يم عبور يا لرزه جداساز يريگ

 .ندك تحمل را دوم فصل در شده عنوان

 و بارها يبرا ديبا ها ليحا ها، هيپا ر،يگها، ضربه ها، برج ابلك  ها، ها، پدستال ، مهاربندها، قابيا سازه ياعضا يها گاه هكيت

 .شود نترلك دوم فصل شده ديق يها ييجابجا
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 ييروشنا زاتيتجه ضوابط  - 3 - 8 - 12 - 2

ها متصل نبوده  ا لولهيها  تكه به داكگر يد يو اجزا يسقف يها هكشده با نور، پن م روشني، علاييزات روشنايتجه در مورد

از به ير، نيط زين شراينند، با تأمكتوانند به طور آزاد نوسان  يزان هستند و ميگر از سازه آويا به طرق دير يو توسط زنج

 ندارند. ياضاف يا د( لرزهيگاه )ق هكيت

 ر را داشته باشد:يز يط  و بارهايتحمل شرا يين اجزا توانايه ايكصورت در (1

 ي(، به صورت بار ثقلياتيس )عمليبرابر بار سرو 3(الف

برابر وزن  4/1 يمساو يافق يروين همراه با نييس آن اجزا به صورت قائم و رو به پايبرابر وزن سرو 4/1 (ب

ن حالت يتر ارانهك جه محافظهين حالت و در نتيتر يه بحرانكانتخاب شود  يد طوريبا يس. جهت بار افقيسرو

 جه دهد.يرا نت

 ند.كن نوسان برخورد نيدر ح يا ها و قطعات سازه ستمير سيسا يز با اجزايتجه (2

 را بدهد. يافق هت در صفحكحر هاتصال به سازه اجاز (3

 زاتيتجه به ها لوله اتصال ضوابط  - 4 - 8 - 12 - 2

ه لوله به آن متصل كز ياز جداره تجه يزات و محليه اتصال لوله به تجهك يصورتزات، در يها به تجه در مورد اتصال لوله

 يريپذ ابد. در نظر نگرفتن انعطافي يش ميافزا دايز در محل اتصال شديشده به تجه منتقل يرويشود صلب باشد، ن يم

 يروهايتواند سبب نيم ف طرح مورد استفادهيه بسته به طكشود  يستم ميس يود ارتعاشياهش پرك باعث زيتجه جداره

ستم يس ييجابجا ين انعطاف به صورت توامان بر رويه اكنيبزرگتر شود. به علت ا يا در موارد خاصيتر و كوچك يطراح

ست. يص نيقابل تشخ يبودن اثر آن به آسان يشيا افزاي ياهشكدارد،  ير قابل توجهيوارد بر آن تاث يروهايخط لوله و ن

 يزان سختي. مشودلحاظ  يساز ز در مدليتجه يت ارتجاعيزات، قابليل اتصال خط لوله به تجهن لازم است در محيبنابرا

ر يز به صورت زيتجه ين سختييتع يساده برا فرمول يكدارد.  يگاه آن بستگ هكيز و تيتجه يخمش يز به سختيل تجهك

 .است

(2- 26)                           
LV K

1

K

1

K

1
 

 فوق فرمولدر  

K :؛گاه هكيو ت يا رسازهيل جزء غك يسخت 

KV؛زيتجه ي: سخت 

 KLاستگاه  هكيت ي: سخت.  
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  دامنه پوشش  - 1 - 3

ت ي، امنيريپذ دسترس يها يبند ردهارها و يزداده براساس معكع برق در مرايستم توزيه و سيبه منابع تغذ فصلن يا

  پردازد: يم ضابطهن ياشده در  مشخص يانرژمصرف  يور بهره يو توانمندساز يكيزيف

 :است شدهر مشخص يموارد ز يبرا ييها هيالزامات و توص فصلن يدر ا

  زداده؛كمرا روين هيالف( منابع تغذ

 زداده؛كزات منصوبه داخل مرايبرق تجه عيتوز يها ستميب( س

  ؛يارتباط يها رساختيز يبند همستم يس (پ

  ستم حفاظت از صاعقه؛يس (ت

ها  آن يپارچگ يكع و يستم توزيس درشده  نيدر نقاط مع يفكي يها مصرف برق و شاخص يريگ اندازه يها دستگاه (ث

 .يتيريمد ير ابزارهايبا سا

  ف و اصطلاحاتيتعار  - 2 - 3

  P يقيا حقي ويتكاتوان   - 1 - 2 - 3

active power 

  :Tوسته يپ يدوره تناوب يكدر  يا لحظه يها انن مجموع تويانگيم

(3- 1) P= ∫ 푝푑푡 

 است:  S( يقيحق ريو غ يقي)حق ياز توان ظاهر يقسمت يقي، توان حق(.a.c)ان متناوب يدر جر -1 يادآوري

(3- 2) P = Re S 

  .است Wو وات يتكتوان اواحد  -2 يادآوري

  افزودهه يمنبع تغذ  - 2 - 2 - 3

additional supply 

  برق را بر عهده دارد. نيتامفه يوظ ،هيه ثانويا منبع تغذي/ه ويه اوليه در صورت خراب شدن منبع تغذك يا هيمنبع تغذ

 است. اد شدهي 1بانيه پشتيه با نام منبع تغذين منبع تغذيا ،ISO/IEC 22237-3استاندارد  2018ش يرايدر و -يادآوري

 

                                                      
1 Backup Supply 
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  S يتوان ظاهر  - 3 - 2 - 3

apparent power 

ان يجرنال مدار، در مقدار موثر يا دو ترميه ناليدو ترم زيتجه يك يها ناليترمن يب Vولتاژ  1ضرب مقدار موثرحاصل 

 ا مدار ي زيتجهدر آن  I يكيتركال

(3- 3) S = VI 

 .است VAآمپر  ولت S  يواحد توان ظاهر -يادآوري

  يبار خازن  - 4 - 2 - 3

capacitive load 

  .افتد يش ميفاز با ولتاژ نبوده و از آن پ ان متناوب آن هميه جركشود  يگفته م يكيتركاز بار ال يبه نوع يبار خازن

 زان يآوع يابل توزك  - 5 - 2 - 3

catenary 

ن يخاص در ب يششكحالت  يكابل در كه در آن كشود  يع برق گفته ميستم توزيس يشك ابلكاز روش  يبه نوع

  است. زان شدهيآو ،صورت معلق هخود ب يها دارنده نگه

 نيگزير جايمس  - 6 - 2 - 3

diverse route 

به منظور ه ك شود؛ يگفته م ت(يفاكبه قدر  كيكلزوم تفمنظور ) ير اصلياز مس  جداگانه يريبه مسن يگزير جايمس

 شود. يم ينيب شيپ ياصل يرهاياز مس يكي يكيزيدن فيب ديدر صورت آس سيسرو يبرقرار

 ه يتغذ يورود 2يز دارايتجه  - 7 - 2 - 3

dual-corded equipment 

 .استه يمنبع تغذ يورود 2ا چند درگاهي 2 يه داراكشود  يگفته م يزاتيبه تجه

  برق يقطع اضطرار  - 8 - 2 - 3

emergency power Off (EPO) 

 يكدر  يارك يا فضايو/ يرساختيزسات يتاسا چند ي يكبرق  ياضطرار قطع يه براكشود  يگفته م يا لهيوسبه 

 است. و اجرا شده يزداده طراحكمر

 .است يمحل و يملبه مقررات منوط برق  يقطع اضطرار يها رد دستگاهكو عمل يربنديكپ -يادآوري

                                                      
1 R.M.S.: Root Mean Square   
2 Interface 
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 ق يحر يفضا  - 9 - 2 - 3

fire compartment 

 رد.يگ يصورت منترل و مهار آتش كدر آن ه كاست  يا آن به گونه يطراحه كشود  يگفته م يا به منطقه

  يقو ولتاژ فشار  - 10 - 2 - 3

high voltage 

 ر باشد:ير زين مقاديه بكشود  يگفته م ياز ولتاژ نام يبه سطح HVا ي يقو فشارولتاژ 

35kV < Un Ò 230 kV 

 متفاوت باشد. HVو  MV نين است مرز بكشورها ممك يبرق، در برخ عيه توزكشب ساختار ليبه دل -يادآوري

  يبار سلف  - 11 - 2 - 3

inductive load 

 افتد. يفاز با ولتاژ نبوده و از ولتاژ عقب م همان متناوب يه در آن جركشود  يگفته م يكيتركال از بار يبه نوع

  ITبار   - 12 - 2 - 3

IT load 

ها، به همراه  و انتقال داده گرها ، پردازشهاساز رهيذخ شامل( IT)اطلاعات  يزات فناوريتجه يبرق رفامجموع مص

در  يريگ اندازه ه قابلكها  ننده آنك كخن يها و فن يمجتمع داخل يه مدارهايستم تغذيها از جمله س آن يزات جانبيتجه

  .باشد ها آن يانه وروديپا

  ب باريضر  - 13 - 2 - 3

load factor 

به مصرف در حالت ننده ك مصرف يكمصرف متوسط زان يه از مك يدرصدصورت  بها ي (يكن صفر تا ي)ب يب عدديبه ضر

 ق لحاظ نمودنيطرشود و از  يد، گفته ميآ يدست م ره( بهيصورت سالانه، ماهانه، روزانه و غ هن )بيدوره مع يكدر اوج بار 

  د.يآ يدست م تقاضاها در دوره مصرف مشابه بهر يسامجموع محاسبه و  يثركمصرف در حالت استفاده مداوم و حدا

 رد.يگ يردن دوره مصرف مورد استفاده قرار نمك مشخصگاه بدون  چين مفهوم هيا -1 يادآوري

دوره  يكمشخص برابر است با نسبت زمان مصرف بر زمان بر حسب ساعت در  يتقاضا يك يب بار برايضر -2 يادآوري

 .مشخص
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  بانيپشت يدارا يمحل يخروج  - 14 - 2 - 3

locally protected socket 

ه يتغذ، يمحل UPSا ي يداخل يع، با استفاده از باتريزات توزيتجهقطع ا يه در هنگام قطع برق كشود  يگفته م يخروجبه 

  .(ياضطرار ييمثال روشنا يدهد )برا يادامه مزات متصل به آن را يتجه

  فيضع ولتاژ فشار  - 15 - 2 - 3

low voltage 

 لوولت باشد.كي 1 يا مساويتر  مك آن ه مقداركشود  يگفته م ياز ولتاژ نام يبه سطح LVا ي فيضع فشارولتاژ 

UN Ò 1 kV 

 يمنبع اصل  - وپلرك - وپلرك - يمنبع اصل  - 16 - 2 - 3

main-tie-tie-main 

دهد در هر  يان اجازه ميه به جركشود  يع گفته ميتوز يه و مدارهاين دو منبع تغذيب يكيتركاتصال الروش از  يبه نوع

 يدار ر و نگهيات تعميانجام عمل ،از مدارها يكهر ه در زمان فعال بودن ك است ديلكدو  شامل و ان داشته باشديجهت جر

 سازد. ير ميپذ انكامرا 

  متوسط ولتاژ فشار  - 17 - 2 - 3

medium voltage 

 :ر باشديه مقدار آن در محدوده زكشود  يگفته م RMS  ياز ولتاژ نام يبه سطح MVا يولتاژ متوسط 

1 kV < Un Ò 35 kV 

 متفاوت باشد. HVو  MVن يشورها مرز بك يع در برخيه توزكن است با توجه به ساختار شبكمم -يادآوري

  ريمس  - 18 - 2 - 3

pathway 

 .ها انهين پايشده ب فيابل تعرك عبور ريمس

  توان بيضر  - 19 - 2 - 3

power factor 

 .S يبه توان ظاهر Pو يتكقدر مطلق توان ا ست از: نسبت مقدارا ب توان عبارتيضر ،(.a.c)ط متناوب يدر شرا

(3- 4) λ = |P|/S 

 است. 1تا  0ن يو ب واحدبدون  ي(، عددييا القاي ي)بار خازن يو به توان ظاهريتكهمواره نسبت توان ا -يادآوري
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 بانيپشت يدارا يخروج  - 20 - 2 - 3

protected socket 

 يرسان ادامه برق ييتوانا ،عيه توزكا شبيه يزات منبع تغذيدر تجه ين پس از وقوع خرابيمدت مع يبرا هك يخروج ينوع

 زات متصل به خود را دارد.يبه تجه

  هيع اوليزات توزيتجه  - 21 - 2 - 3

primary distribution equipment 

ل كه به شك( افزودهه و در صورت لزوم يه، ثانوي)اول يه وروديمنابع تغذل ينترل و تبدكت، يريمد ياز برايزات مورد نيتجه

 ه قرار دارد.يع ثانويزات توزينار تجهكع برق در يتوز يبرا يمناسب

  هيه اوليتغذ  - 22 - 2 - 3

primary supply 

 زداده را برعهده دارد. كمر برق نيتام، يط عاديه در شراك يه اصليمنبع تغذ

  هيع ثانويزات توزيتجه  - 23 - 2 - 3

secondary distribution equipment 

وتاه و كبا وقفه  يخروجبه ه ياولع يزات توزيشده توسط تجه نيتامع توان ينترل و توزكت، يريمد ياز برايزات مورد نيتجه

 ه. يثالثع يزات توزيزداده و تجهكدر مر بانيبدون پشت

فاز،  كفاز به ت  ر منبع از سهييباشد. در صورت تغ (.d.c)ا يسه فاز  (.a.c)فاز،  كت (.a.c)ن است كه مميمنبع تغذ -يادآوري

  شود. يه ميه تغذيع اوليزات توزياز تجه اميمستق، هيع ثانويزات توزيتجه

  هيه ثانويمنبع تغذ  - 24 - 2 - 3

secondary supply 

ه يدر دسترس بوده تا در صورت قطع برق منبع تغذ وستهيپ طور بهه كه، يه اوليه مستقل از منبع تغذيمنبع تغذ ينوع

 از آن استفاده شود. ،زدادهكمرا

 شود.  يه محسوب نميه ثانويند، تغذك يه ميرا تغذ يگريه ترانسفورماتور دكه كاز همان شب يدر دوميف -يادآوري

  وتاهكبا وقفه  يخروج  - 25 - 2 - 3

short-break socket 

 نيتامبع اق منياز طر ينيع، پس از مدت معيتوززات يا تجهي برق نيتامبع ادر من يه در صورت وقوع خرابك ييها يخروج

  .دار شود برق ،افزوده برق
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  يخروج  - 26 - 2 - 3

socket 

 ند. ك يمتصل مرا به برق زات يه تجهك ياتصال

  باشد. يميا اتصال سي( يمادگ -ياتصال جفت شونده )نر يكصورت  هن است بكمم ها يخروج -يادآوري

  هيع ثالثيزات توزيتجه  - 27 - 2 - 3

tertiary distribution equipment 

 يدارا يها يخروجما يمستقزداده قرار دارد و كمر يفضا يها كو ر ها نتيابكدر  معمولاه ك يع برقيتوززات يتجه

 ند. ك يم نيتام بان رايپشت

  THDiا يان يجر لك يكياعوجاج هارمون  - 28 - 2 - 3

total harmonic distortion of current 

در به توان  ،ييكهارمون يها مولفهه از نسبت مجموع توان همه كان يجر ييكهارمون درصد اعوجاجشده  يريگ مقدار اندازه

  د.يآ يدست م هه بيپا  انسكفر

 THDuا ياژ ولتل ك يكيهارموناعوجاج   - 29 - 2 - 3

total harmonic distortion of voltage 

در به توان  ،ييكهارمون يها مولفهه از نسبت مجموع توان همه ك ولتاژ ييكهارمون شده درصد اعوجاج يريگ مقدار اندازه

  د.يآ يدست م هه بيپا  انسكفر

  بانيپشتبدون  يخروج  - 30 - 2 - 3

unprotected socket 

زات متصل يبه تجه يرسان ع برق، قادر به ادامه برقيه توزكا شبيه و/يدر منبع تغذ يه در صورت وقوع خرابك ييها يخروج

  ست.يها ن به آن

 بالاولتاژ   - 31 - 2 - 3

high voltage 

 .d.c).ولت ) 1500 اي( .a.cولت ) 1000مقدار ولتاژ بالاتر از 
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 زون داغ  - 32 - 2 - 3

hot zone  
 ليپتانس شيافزا زانيه مك( 1پست برق، ترانسفورماتور، برج خط انتقال ري)نظ يفشارقو ساتيدر اطراف تاس يا هيناح

از محدوده مجاز داده شده در استاندارد  شيب نيزم يدر هنگام وقوع خطا اي يآن در حالت عاد EPR2 اي نيسطح زم

ITU-T K.68 باشد. ينوع يخطا كي يبرا 

 نصاب  - 33 - 2 - 3

installer 

 .ندك يرا نصب م يشك ابلكه قطعات ك يشخص

 )فاصله( يجداساز  - 34 - 2 - 3

segregation  
 زينواز  يريجلوگ اي بيدر برابر آس زاتيحفاظت از تجه ،يمنيبه منظور ا يساز زولهيا ايو/ يكيزيف يجداساز

 .ندك يم جاديتداخل ا يمخابرات يها ابلكه در مدارات مرتبط با ك هيمنبع تغذ يها ابلكاز  يناش يسيترومغناطكال

 ستون فقرات يبند هم يهاد   - 35 - 2 - 3

backbone bonding conductor  
 .ندك يرا به هم متصل م يمخابرات يبند هم يها ه ستون فقراتك يمخابرات يبند اتصال هم

 يحفاظت يبند ه همكشب  - 36 - 2 - 3

protective bonding network 

 است. يكيتركال يمنياز ا نانياز عناصر رسانا متصل به هم به منظور اطم يا مجموعه

 يمخابرات يبند ستون فقرات هم  - 37 - 2 - 3

telecommunications bonding backbone 

در داخل ساختمان  هيثانو يبند هم يها نهيرا به ش هياول يبند هم نهيش كيه ك يمخابرات يرهاينصب شده در مس يهاد

 انيبرگشت جر رياست اما به عنوان مس در نظر گرفته شده ليبه حداقل رساندن اختلافات پتانس يو برا ندك يمتصل م

 .شود يخطا استفاده نم

 

                                                      
1 Pylon 
2 EPR: Earth Potential Rise 
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 يمخابرات يبند هم يهاد  - 38 - 2 - 3

telecommunications bonding conductor  
 است. نياتصال زم ياصل ناليو ترم هياول يبند هم نهيش نيب يهاد

 يمخابرات يبند ه همكشب  - 39 - 2 - 3

telecommunications bonding network  
فراهم  يمخابرات زاتيتجه يرا برا يردكعمل نندهك ليپتانس هم يبند ه همكاز عناصر رسانا متصل به هم  يا مجموعه

 .ندك يم

  و استانداردها مراجع  - 3 - 3

ه شماره ك يصورت است. در ها( قرار گرفته از آن يبخش ايمورد استفاده و استناد )همه  ري، مستندات زفصل نيا نيدر تدو

 . است نسخه آن استاندارد مورد نظر بوده نياستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر كيانتشار  خيا تاريو/

 به شماره  رانيا يمل استانداردINSO-IEC 62305-11392، سال يلكاصول -1قسمت -؛ حفاظت در برابر آذرخش. 

 به شماره  رانيا يمل استانداردINSO-IEC 62305-2سال كسير تيريمد-2قسمت -؛ حفاظت در برابر آذرخش ،

1392. 

 به شماره  رانيا يمل استانداردINSO-IEC 62305-3به  يكيزيف بيآس-3قسمت -؛ حفاظت در برابر آذرخش

 .1392، سال 52kVيانسان ها و خطرات ساختمان

 به شماره  رانيا يمل استانداردINSO-IEC 62305-4و  يكيتركها ال ستميس-4قسمت -؛ حفاظت در برابر آذرخش

 .1392، سال ها درون ساختمان يكيترونكال

 به شماره  رانيا يمل استانداردINSO-IEC 62271-200ليوسا -200قسمت -قطع و وصل و فرمان ولتاژ بالا لي؛ وسا 

 .1390، سال 52kVخود  تا و 1kVبالاتر از  ياسم يولتاژها يبرا يبا محفظه فلز (.a.c) قطع و وصل و فرمان

 ران به شماره يا ياستاندارد ملINSO-IEC 60947-7-3زاتيتجه-3-7قسمت  - فيضع نترل فشاركو  يزنديلكز كر؛ م 

 .وزهايف انهيپا يها جعبه يبرا يمنيالزامات ا- يفرع

  ران به شماره يا يملاستانداردISIRI-IEC-60947-5-9 يافزارها 9-5قسمت  -فيضع نترل فشاركو  يدزنيلكز كمر؛ 

 . الينرخ شارش س يدهايلك-مدار فرمان و اجزا قطع و وصل 

 به شماره  رانيا يرد ملااستاندINSO-IEC 88528-11 موتور احتراق  كيمتناوب با تحر انيمولد جر يها ؛ مجموعه

، آزمون يها و روش يردكالزامات عمل -قدرت بدون وقفه گردان  يها ستميس -11قسمت  - يرفت و برگشت يداخل

 .1390سال 

 ساختمان. يسات برقيتاس ييو اجرا يعموم ي: مشخصات فن110 ضابطه 

 EN 13160 (all parts), Leak detection systems. 
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 IEC 60076-11, Power transformers ð Part 11: Dry-type transformers. 

 IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations. 

 IEC 60947 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear. 

 IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) ð Part 2-4: Environment ð Compatibility 

levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances. 

 IEC 61439 (all parts), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies. 

 IEC 61557-12, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V )a.c.( and 1500 V 

(d.c.) Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures - Part 12: Performance 

measuring and monitoring devices (PMD). 

 IEC 61869-2:2012, Instrument transformers - Part 2: Additional requirements for current transformers 

 IEC 62040 (all parts), Uninterruptible power systems (UPS). 

 IEC 62053-21, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 21: Static meters 

for active energy (classes 1 and 2). 

 IEC 62053-22, Electricity metering equipment (a.c.) - Particular requirements - Part 22: Static meters 

for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S). 

 IEC 62271-200, High-voltage switchgear and controlgear - Part 200. (a.c.) metal-enclosed switchgear 

and controlgear for rated voltages above 1kV and up to and including 52kV. 

 IEC 62305 (all parts), Protection against lightning. 

 IEC 62586-1, Power quality measurement in power supply systems - Part 1: Power quality 

instruments (PQI).  

 IEC 62586-2, Power quality measurement in power supply systems - Part 2: Functional tests and 

uncertainty requirements. 

 IEC 62974-1, Monitoring and measuring systems used for data collection, gathering and analysis - 

Part 1: Device requirements. 

 EC 88528-11, Reciprocating internal combustion engine driven alternating current generating sets - 

Part 11: Rotary uninterruptible power systems - Performance requirements and test methods. 

 IEC/TS 62749, Assessment of power quality - Characteristics of electricity supplied by public 

networks. 

 ISO/IEC 30129, Information technology ð Telecommunications bonding networks for buildings and 

other structures. 

 ISO/IEC 14763-2:2019, Information technologyïImplementation and operation of customer premises 

cabling - Part 2: Planning and installation. 

  زدادهكدر مرابرق ع يتوزستم يسه و يمنبع تغذ  - 4 - 3

  ياتيعناصر عمل  - 1 - 4 - 3

انس منبع كان و فريزداده است. بروز اختلالات در ولتاژ، جركمررساخت يز يها ن جنبهيتر از مهم يكيبرق ع يستم توزيس

 آن دارد. يريپذ دسترسزداده و كرساخت مريرد زكعمل يمنيبر ا يمير مستقيه تاثيتغذ

 :است ان شدهير بيصورت ز هبزداده كمرا  ياتيعناصر عمل
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 ؛افزودها يه يه، ثانوياول يها نندهك نيتاممثال  يه: برايمنابع تغذ 

 انتقال قدرت؛ يمثال تابلوها ي: براها دستگاه 

 يشك ابلكرها، فضاها و يرها: شامل مسيمس. 

ر الزامات ياست. سا هشدح داده يتوض( 1-3) زداده در جدولكع برق در مرايو توز نيتام يعموم يها ه و دستگاهيمنابع تغذ

ح يتوض 6-3 بخشز در يدهد ن يم يرا در درون خود جا ياتيعمل يه اجزاك ييفضاها يكيزيت فيامن نيتام يها هيو توص

 است. شدهداده 

 از ييجزه ك يزاتين، تجهيچن شود. هم استفاده( 1-3) شده در جدول  ستيست از همه عناصر لين يازيها ن  يساز ادهيدر پ

 ع وجود داشته باشد.يو توز نيتامتواند در هر دو حوزه  ي، ماستخاص  ياتيعناصر عمل

 برقع يه و توزيمنابع تغذ يعموم ياتيعناصر عمل  -  1 -3 جدول 

 استقرار  يمحل عموم ياتيعنصر عمل محدوده

 برق نيتام

 ترانسفورماتور يفضا هيه و ثانويه اوليمنبع تغذ

 برقزات انتقال يتجه

 ه وجود دارد(ين منبع تغذيه چندك ي)در موارد
 يكيتركزات اليتجه يفضا

 افزودهه يمنبع تغذ

 (UPSا يستم برق بدون وقفه يمثال ژنراتور، س ي)برا
 يكيتركزات اليتجه يا فضايژنراتور  يفضا

 برقع يتوز

 هيع اوليزات توزيتجه
 يكيتركع اليتوز يفضا

 )در صورت وجود( ترانسفورماتور يفضا

UPS وتريامپكاتاق  يا فضاي يكيتركزات اليتجه يفضا 

 هيع ثانويزات توزيتجه
 ز وجود داشته باشد(ين يگريد يدر فضاهان است ك)مم يكيتركزات اليتجه يفضا

 ترانسفورماتور )در صورت وجود( يفضا

 شده بانيپشته ياستقرار منابع تغذ يه براك ييا در فضاهايوتر يامپكاتاق  يفضاها هيع ثالثيزات توزيتجه

  زدادهكمرا ه يمنابع تغذ  - 1 - 1 - 4 - 3

حداقل  ل،كش ييدر بخش بالا. است داده شدهه نشان يمنبع تغذ يي، دو مدل اجرايصورت نمودار هب (1-3)ل كدر ش

 ينيي. نمودار پاوجود دارد هيه اوليمنبع تغذا يمنبع واحد  يكه در آن فقط ك است شده نشان داده يساز ادهيط پيشرا

زداده را كمر به زات مربوطيه برق تجهكاست  افزودهمنبع  يكه و يمنبع ثانو يكدهد و شامل  ين منبع را نشان ميچند

 ند.ك يم نيتام

ز ين ها ه خود آنكشود ) يزداده نصب مكمر ه در داخل محوطه ك است ييترانسفورماتورها معمولاه يه و ثانويه اوليمنابع تغذ

 يدر فضان صورت يدر اه كداده نصب شود ) زكا خارج از مريو باشد(  ياختصاص ايع برق يت توزكتواند متعلق به شر يم

 .شود( يزداده درنظر گرفته نمكمر ياتيعنصر عمل يكعنوان  بهع برق بوده و يت توزكمتعلق به شر
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ه يز وجود دارد. منبع تغذيها ن ق آنيبرق از طر نيتامان كه امك است زدادهكمر ياربردكاز عناصر  يكي افزودهه يمنبع تغذ

 ند. ك يم نيتامه يه و ثانويزداده را در صورت در دسترس نبودن منابع اولكاز مريمورد ن ي، انرژافزوده

 يه طراحيمنبع تغذ يمفهوممتناسب با طرح  يريپذ ت و دسترسيظرف رينظآن  يفن يها شاخصلازم است ن، يبنابرا

 شود.

منبع  يكتوسط  را آن يورودتوان  ي، مباشدشده  تيريمد يمنبع محل يكصورت معمول  هب افزوده هيتغذ ه منبعك يمادام

منابع  از افزودهه يمنبع تغذ يدات حفاظت در برابر خطايتمهه ك نيمشروط بر ا، ردك نيتامه يه و ثانوياز منابع اولمجزا 

ن مورد ي( مربوط به ا2-1-4-3بند  1.كر.وتاه )ك، مفهوم وقفه ين مواردي. در چندرنظر گرفته شود هيا ثانويه ياوله يتغذ

برق  يشده و بدون اتصال به ورود تيريمد يه محليمنبع تغذ يكصورت  هب افزودهه يه منبع تغذك يصورت نخواهد شد. در

 ها شود.  ن آنيگزيجا ،هيمنابع تغذ از يكهر  بروز خطا دره بتواند در صورت كشود  يطراح يد طوريباشد، با ياصل

  ترانسفورماتور باشد. ين است داراكز مميبرق ن هياول عيتوز زاتيتجه

  

 ند. ك يرا فراهم مع برق ين و توزيتام محدودهن يه ارتباط بيع اوليزات توزيتجه

  باشد. MVا يو/ LV تواند از نوع يه ميع اوليزات توزيتجه يورود

ا ي UPSبرق  يار و الزامات وروديدر اخت يابعاد فضا هكنيا بسته به، باشد MVا يو/ LV تواند يع ميتوز يزات اصليتجه يخروج

 باشد.نصب شده چگونه ه يه و ثانويع اوليزات توزين تجهيه بك (.d.c)ه يزات تغذيتجه

 هيمنبع تغذ ياتيعمل ياجزا   - 1 -3 شكل

  زدادهكع برق در مريتوز  - 2 - 1 - 4 - 3

 :است ان شدهيبزداده كع برق در مريستم توزيس ياتيعناصر عملدر ادامه 

 هيثالثه و يه، ثانويع اوليزات توزيمثال تجه ي: براها دستگاه ،UPS؛ 

                                                      
 د بهيرجوع كن 1
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 ند.ك يمها را به هم متصل  ه دستگاهك ييها يشك ابلكرها، فضاها و يرها: مسيمس 

ستم ياز س ينوع خروجا چند ي يكصورت  هتواند ب يبرق م عيتوز .است نشان داده شده (2-3)ل كدر شبرق ع يستم توزيس

نشان  برقع يستم توزيمناسب را در سطوح مختلف س يرديك، اتخاذ رويبعد يها لكن نمونه و شي. اه باشديع ثانويتوز

  دهد. يم

 شود: يم يبند دستهر يصورت ز هع بيستم توزيس يخروجبه  يرسان برقاست؛  نشان داده شده (2-3)ل كدر شه كطور  همان

ست از جمله ين ياتيزداده حكرد مركعمل يه براك يزاتيتجه ي: مناسب برابانيبدون پشت يها يخروج (1

 ؛زدادهكسات مريتاس يدار ر و نگهيتعم ياز برايزات مورد نيبه ابزارها و تجه يرسان برق

زات پردازش ي)مانند تجهاست  ياتيزداده حكرد مركعمل دره ك يزاتيتجه ي: برابانيپشت يدارا يها يخروج (2

 يتيو امن يطيط محينترل شراك يها ستميزات مخصوص سي، تجهيارتباطه ك، انتقال و شبيساز رهيها، ذخ داده

از  ييارهاكم توسط راهيمستقصورت  هب و ندكرا تحمل  برق نيتام يتواند خراب يچ عنوان نميبه ه و (زدادهكمر

  ؛شود يم نيتام برق،ع يستم توزياز س يعنوان بخش به UPSجمله 

( ياضطرار يي)مانند روشنا زات خاصيتجه يبرا يخروجن نوع ي: ايصورت محل هب شده يبانيپشت يها يخروج (3

 ؛شود يم نيتام ،يخروج يكيشده در نزد نصب يمحل يا باتري UPSاز جمله استفاده از  ييارهاك له راهيوس  هب

له يوس  هب ،هيا ثانويه و/يه اوليبع تغذاه منكرد يگ يمورد استفاده قرار م ييدر جاهامعمولا: وتاهكبا وقفه  يخروج (4

زداده كمر يآن برارد كه عملكرد يگ يمورد استفاده قرار م يزاتيتجه يو برا شود يم يبانيپشت افزودهه يمنبع تغذ

 افزودهه يتغذه منبع كني( اما قبل از اييروشنا يها ستميو س يطيط محينترل شراكزات ي)مانند تجه است ياتيح

  .ندكتحمل  يمدت مشخص يرا برا برق تواند قطع يشود، م مدار)مانند ژنراتور( وارد 

نصب  ييهادر جامعمولا  افزودهه يع ثانويزات توزي. تجهاست LVاز نوع  ه معمولايع ثانويزات توزيتجه يوجخر -يادآوري

 است.از ين برق نيتامستم يس يشك ابلك تيت وضعيظرفر در يياعمال تغه به ك رديگ يشود و مورد استفاده قرار م يم

ر ييتغ هيمنبع تغذ يشك ابلك يفعل تيظرف لازم استه كشود  ينصب م ييدر جامعمولا  افزوده هيثانو عيتوز زاتيتجه

 .ندك

 برقع يتوز يها ستميس( يي)جانماابعاد محاسبه   - 2 - 4 - 3

ن يباشد؛ به اخود  عيتوزستم يس محدودهدر  ياتيعناصر عمل ين است فقط حاوكزداده ممك، مركوچكزداده كدر مرا

ز ين يگريز دكن است به مراكزداده قرار دارد و ممكر از محل مريغ يگريد يه در جايع اوليزات توزيه تجهك يمعن

 ازين برق مورد نيتامتوان فقط به  يه را ميع اوليزات توزيتجهزداده بزرگ، كدر مرااما  ند؛كرا عرضه ع برق يخدمات توز

 زداده اختصاص داد.كمر

 بوده ونت يابكخود  داخل برقع يزات توزيتجه يداراه كنت باشد يابك يكتواند فقط شامل  يزداده مكن مرايتر كوچك

ن ي. در چنندكو انتقال داده را فراهم  يساز رهيزات پردازش داده، ذخيتجه يرا برا بانيپشت يداراه يتواند منابع تغذ يم
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نت يابكدر داخل ن يچن هم شود، يم فراهمنت يابكع داخل يزات توزيه توسط تجهيع ثانويزات توزيتجه اتيعمل يموارد

 وتاه نخواهد بود.كوقفه ا يو/ بانيبدون پشت يخروجگونه  چياز به هين

در مجاورت ا ميرا مستق UPSزات يتوان تجه ي، ماست كر و نتيابك يه فقط شامل تعداد محدودك كيوچكزداده كدر مرا

 رد.كنصب  هيثالثع يزات توزيتجه

منبع  ؛است شده نشان دادهه افزوده در طرح يعنوان منبع تغذ ژنراتور به يكاست،  مشخص (1-3)ل كه در شكطور  همان

ه در صورت كمدت بوده  يصورت طولان هب بانيپشت يداراعنوان منبع  و به وتاهكوقفه  صورت به يخروج نشان دادن يبرا

 است. زداده درنظر گرفته شدهكه مريه و ثانويه اوليمنبع تغذ يخراب

 يموارد ،يريپذ دسترس رده شيبه منظور افزا هياول عيتوز زاتيافزوده و تجه هيو منابع تغذ هيثانو هياستفاده از منابع تغذ

 .است قرار گرفته يمورد بررس 6-2-5-3ند ه در بكاست 

  

 
 برق عيتوز ستميمورد استفاده در س يها يخروجانواع    - 2 -3 شكل

  يريپذ دسترس  - 5 - 3

 يالزامات عموم  - 1 - 5 - 3

ساختار سلسله  يك يه طكاست عناصر از  يا دهيچيزداده شامل مجموعه پكمر يك برق عيو توز هيتغذ يها ستميس

زات يانواع تجه يبرا افزودها ي هيثانو ،هيرا از منابع اولاز يمورد ن ، برقيو مواز يسر يها ستميرسيز لهيبه وس يمراتب

 .بخشد يآن را حفظ و بهبود م يريپذ ت و دسترسيفكين ين بيو در اند ك يم نيتام زدادهكمر در  ييانتها



 

 

23/10/1402 

 

120 

 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

 يطيشرا ،ها آن راتييتغ روند شيپاو  است شده حيتشر 7-3 بخشدر ه ك ينقاطه در يمنبع تغذ يها شاخص يريگ اندازه

 . دهد يمنشان را  نباشد يافكمتناسب و  ،در دسترست يبا ظرف يمصرف ماندين است دكه ممك

 يريپذ زان دسترسيهمواره مه كو انتخاب شود  يطراح يا د به گونهيزداده باكمر يكبرق در  عيو توز هيتغذ يها ستميس

 ر باشد. يپذ انكام ييانتهازات يتجه يبرابرق ه يبع تغذالازم به من

سات يتاس يلكمجموعه ، يريپذ رده دسترسحداقل برابر با  ديبا برق عيه و توزيمنبع تغذ يها ستميس يريپذ دسترس رده

 باشد. ضابطه ن يا 1فصل مطابق با  زداده وكمر يها رساختيو ز

آن  يريپذ دسترس يبند ردهه و يستم منبع تغذيو انتخاب س يطراح يرا برا ييها هيو توص يالزامات عموم 2-5-3بند 

 ند.ك يف ميتعر

ف يتعر آن يريپذ دسترس يبند ردهع برق و يستم توزيس يطراح يبرارا  ييها هيو توص يعمومالزامات  3-5-3بند 

 ند.ك يم

 هيتغذ منبع  - 2 - 5 - 3

  تيظرف يزير برنامه  - 1 - 2 - 5 - 3

  الزامات ï نگيزيسا -  1 - 1 - 2 - 5 - 3

 را درنظر گرفت:ر يد موارد زيزداده باكمر يك هيستم منبع تغذيت سيثر ظرفكحدامحاسبه  يبرا

 يانداز برق در هنگام راه يازهاين ينيب شي)براساس پ ITبخش  يشده برا يزير برنامه يمصرفثر بار كحداالف( 

ان كام( ضمن درنظر گرفتن شود يمزات اعلام يسازندگان تجهخود ، توسط الزومو نه معمولا ه كزات است يتجه

 زات؛يتجه يش توان مصرفيان افزاكاز جمله ام ITدر  ندهيآ يها يرشد و توسعه فناور

ر يموارد ززداده كمر يكمختلف  يفضاها يطيط محينترل شراك يها ستميس يثر بار مصرفكحدامحاسبه  يبراب( 

 :ه شوددرنظر گرفت

 ؛يرونيط بيمحدر شده  ينيب شيط دما و رطوبت پيشرا (1

  ؛يطيط محينترل شراك يها ستميس يريپذ دسترس يبند سطح رده (2

ت و يريستم مديو س ييروشنا ، مداريتيامن يها ستميس)نه محدود به( شامل زداده كمر يك ياضاف يبارهاپ( 

 ؛آن استه يپس از تخل يشارژ باترن يچن ژنراتور و هم گردان، UPS ،ساختمان يانرژمصرف نترل ك

 ع برق؛ يتوز يها ستميتلفات در ست( 

 يرهايو مس ها دستگاه، ها مرتبط با آن يابعاد فضاها و ، انتخاب نوع منابعهيت منبع تغذيظرف همحاسبطرح عرضه  هنگام

 :ه شودر درنظر گرفتيموارد زد يباه، يستم منبع تغذيس يارتباط

 ؛از ساخت و سازيمورد ن/برق موقت نيتامملاحظه الزامات : زساخت و سا نيحدر  (1
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  ر انجام شود: يز موارد زين يبردار ن بهرهيدر ح (2

  ؛(يبردار ن روز بهرهي)اول 1اركه شروع به ياولحالت در بار محاسبه 

 ؛يبردار مدت بهرهدر طول  ويتكاتوان  در حالت يمصرف رشد باران كام 

 ؛آن ب توانيو ضر ويتكا يمصرفزان بار يتناوب مو رات ييتغ ينيب شيپ 

 ؛ب باريرات و تناوب ضرييتغ ينيب شيپ 

 يدار ر و نگهيتعمن يح( و ن دستياز ا يمواردش سربار و ي، آزمايياراكنترل كمثال  ي)برا يبازرس نيح (3

 ؛است محل كنترل مالكتحت ه كه يستم منبع تغذيس ياجزا

 معمول(: ريا غي/خاص و يبارهال يتحممثال  ي)برا خاصط يشرا (4

 ؛بارو نوع ت يماه ييشناسا 

  (.يا صورت دوره بهمتناوب، صورت  بهوسته، يپمنظم و )رخدادها وقوع احتمال 

و  يعاد در حالت ن تقاضايبط يشرا رييه تغكشود  ياركراه د منجر بهيه بايمنبع تغذ ستميس ياتيانتخاب عناصر عمل

  .پوشش دهدرا  يثركحدا در حالت تقاضا

، يمصرف بار يشده برا ينيب شيپ توانب يدرنظر گرفتن ضر ضمنه ك دشو يطراح يا د به گونهيبا افزودهه يمنبع تغذ

 پوشش دهد.را  آن بار ينانيطمقابل ا طور بهبتواند 

لازم است ن يچن ؛ همييا القاي قرار دارد يمحدوده خازنزداده در كمر  يمصرفبار ه نوع كشود  يبررس لازم است نيبنابرا 

 گرفته شود. خاص درنظر ياتيعمل طيشرااحتمال بروز 

 يبان و دارايپشت يدارا ،وتاهكبا وقفه  يها يخروج يبراشده  يطراحت يبا ظرفد يباحداقل  افزودهه يستم تغذيت سيظرف

 مطابقت داشته باشد. (2-3) لكش با يمحلصورت  هبان بيپشت

 درنظر يدر صورت خرابن منابع يببارها پخش تعادل  لازم است،شود،  ياجرا م افزودها ي/ه ويه منابع ثانوك يدر موارد

 طور بها ي شدهع ي( توزبرابرا ناي برابر طور به)مانده يباق هيتغذ بعامن يرو، يمصرف بارد يه باك ين معنيبه اگرفته شود، 

ز يرا ن )مانند ژنراتورها( افزودهه يتغذمنابع رد كد عمليم بار باين تقسياهنگام در . ه شوديتغذ ،منبع يكتوسط امل ك

 گرفت. درنظر

 .شود يمه يمداره تغذ 2صورت  هب لامعمو IT يثر بارهاكا -1 يادآوري

 يدماحالت ن يبالاترمصرف در براساس  يشيسرما يها ستميس يبرا يمصرف بارثر كحدامحاسبه  معمولا -2 يادآوري

 شود. يمحاسبه م ،زدادهكخارج از مر ياحتمال

                                                      
1 Start Up 
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 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

  ها هيتوص ïنگ يزيسا -  2 - 1 - 2 - 5 - 3

 نايو اعوجاج جر يخازن يوجود بارهاان كام بهتر استها  نندهك نترلكمشخصات ترانسفورماتورها، ژنراتورها و ن ييدر تع

 .گرفته شود ز درنظرين وجود دارد يميقد يه بارهاك ييهابالا در جا يكهارمون

ن يچناستفاده از  يبرا طرح استفاده شود. قيدق يها يفقط پس از بررس ،1يكاستات ليتبد يها ديلكبهتر است از 

 (.6-3 بخش. كر.) ز درنظر گرفته شودين ITبر مباحث  مكحا طي، شراييارهاك راه

حفظ منبع  يبراه كژنراتور را  زليد پمپ سوخت از جمله يزاتيبرق تجه هيتغذ يبرا ييها ياست خروج بهتر -1 يادآوري

 .ته شودلازم است، درنظر گرف افزودهه يتغذ

از ط يشرادر  يثركحداصورت  هبار ب ينيگزيان جاكامه كشود  يطراح يطور، عيتوز يرهايمسلازم است  -2 يادآوري

 داشته باشد.گر وجود يد رير، توسط مسيمس يك دست رفتن

 الزامات  - توسعه -  3 - 1 - 2 - 5 - 3

 ر باشد:يشامل موارد ز ديبرق با عيستم توزيس ياتيعمل ياجزاانتخاب 

نه يبه يياراكبه حفظ  ،يثركحدابار و  هيبار اول ضمن محاسبه هر دو حالته كشود شنهاد يپ ياركراه (الف

 ؛رده باشدكز توجه يستم، نيس

 گرفته شود.زداده درنظر كمر رد كعملحفظ  ،ياضاف تيظرف هرگونهنصب ب( در هنگام 

  ها هيتوص -توسعه  -  4 - 1 - 2 - 5 - 3

با تعداد  يستم، تعادليس يريپذ اسيبودن و مق ت ماژولارين قابليشود ب يه مي، توصيريپذ دسترس اهدافتحقق  يبرا

 لحاظ شود.لازم  يها دستگاه

  الزامات -تنوع  -  5 - 1 - 2 - 5 - 3

 ند.ك يان ميرا ب يه وروديد و تنوع منابع تغذاتعد با در رابطه ييها هي؛ الزامات و توص4و  3 يها در رده يريپذ دسترس

  ها هيتوص -تنوع  -  6 - 1 - 2 - 5 - 3

هر  يشك ابلك، است( افزوده اي هيثانو ه،ياولاز جمله ) هيمنبع تغذ نيچند يدارازداده كه مرك ييهادر جاشود  يه ميتوص

ژنراتور( در  يا فضاي يورودمحوطه مثال  يآن )برا زداده و منبعكمر استقرار ساختمان ينقطه ورود نيب هيمنبع تغذ

 اجرا شود.گر يد يكاز  يا جداگانه يرهايمس

                                                      
1 STS: Static Transfer Switches  
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ا يد، برف يباد شد رينظ ييآب و هوارات يتاث يريپذ بيآسخطر ن است كه ممك) ييهوا يشك ابلك رياستفاده از مسن يب

ه و يتجز( باشد يتصادف يتواند در معرض خطرات حفار يه مك) ينيرزميز يرهايو استفاده از مس (داشته باشد بندان خي

 ار گرفته شود.كار به كن راهيتر ، تا مناسبرديانجام گ كسير يابيل ارزيتحل

 ريغصورت  هب يتصادف يه خطر حفاركمگر آن شود،استفاده  ينيرزميز يشك ابلك ريان از مسكشود در صورت ام يه ميتوص

 قابل اجتناب وجود داشته باشد.

 رد:يانجام گر يز طيتحت شرازداده كه به ساختمان مريهر منبع تغذ يورودابل ك يشود، اجرا يه ميتوص

 شود؛ انجام  يمحل و يمطابق مقررات مل ،مانعجاد ياها با استفاده از  ريمس يكيزيف يجداساز الف(

مانع  يكاز ، ب برساننديابل برق ساختمان آسكتوانند به  يه مك يواناتياز ورود جوندگان و ح يريجلوگ يب( برا

  ؛شود مناسب استفاده

 .شودمحصور  يافكبه اندازه ابل ك ير وروديمس مصون ماندن از اثرات انفجار ترانسفورماتور، ي( براپ

  يمنبع برق شهر يريپذ دسترس  - 2 - 2 - 5 - 3

  الزامات -  1 - 2 - 2 - 5 - 3

 باشد. IEC/TS 62749استاندارد  د مطابق باي( بانندهك نيتام يكتوسط ز يتجهه )در صورت يه و ثانويه اوليمنبع تغذ

 هرگونه يشود و طراح انجام يابيارز مداومصورت  به ديبا يطراح نديادر طول فر ،منابع يبرق دهتداوم از  نانياطمجهت 

 .باشد هيثانوو  هيمنابع اول يبراشده  ينيب شيپ يريپذ دسترس رده مطابق با ديبا افزوده منابع

با در نظر د يبا ،دشو يم شاملرا  يستم ژنراتور اضطراريه سك افزودهه يمنبع تغذ يطراح، قطع برقبا استفاده از سوابق 

 ر باشد:يط زيشراگرفتن 

  ؛تيالف( ظرف

  ؛ا مداوم(يب( دوره استفاده )منقطع 

 .ر(يا متغيوسته ي)پ 1ه باريا نماي مشخصات( پ

ژنراتور  يك يعني، مينكوس كمعرا  افزودهه و يه اولينقش منابع تغذم يبخواهن است ك، مميابين ارزيجه ايبسته به نت

 داشته باشد.عهده  بان را بريپشتنقش ، يبرق شهرو  رديبگرا  ين است نقش منبع اصلكمم

ر منبع يها نظ آن يبانيرساخت پشتين زيچن هم .باشد هماهنگع برق يستم توزيد با سيبا افزودهه يمنابع تغذ يطراح

 رد.يگقرار  يدار ر و نگهيجهت تعم 2نامه خدمات توافق يك تحتد يبا ،يرسان ستم سوختيسوخت و س

                                                      
1 Load Profile 
2 SLA 
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 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

 افزودهه يمربوط به منبع تغذ خدماتنامه  توافقدر شده  ركذ يدار و نگه ريات تعميعمل يدوره زمانتوجه شود  -يادآوري

 يبانيها پشت سوخت آن يساز رهيت ذخيه توسط ظرفكردن مجدد مخزن سوخت( ك)پر  ياتيتر از دوره عمل وتاهكد يبا

 .باشد ،شود يم

چنان  همد يبا افزودهه يمنابع تغذ ينترلك يها ستميس توجه شود ه،يا ثانويه و/يه اوليدر منبع تغذ يوقوع خرابدر صورت 

 فعال باشد.

  ها هيتوص -  2 - 2 - 2 - 5 - 3

ه ياوله يتغذعنوان منبع  به تواند يم يصورتدر( يا آبي يليفسبا سوخت  روگاهيمثال ن ي)برا يه محليه اوليمنبع تغذ يك

  :شودت ير رعايموارد ز هكگرفته شود  زداده درنظركمر 

 ؛ايدر نظر گرفته شود. و/ يافكه ناكالف( در دسترس بودن اتصال به شب

 در نظر گرفته شود. يافكه ناكبرق منبع شب تيفيك( ب

 زين يخاموش يها دوره ريتاث لازم است ،استفاده شود زدادهكمر  هيه اوليعنوان منبع تغذ به يمحله يتغذمنبع  يكاگر از 

 طور به ،املكمدت با بار  يرد طولانكعمل يبرا مازاد ه ويثانوه يتغذمنابع شود  يه ميتوصن يچن هم .ه شوددرنظر گرفت

  .رديگقرار  يبند ردهمورد مداوم 

  ت توانيفكي  - 3 - 2 - 5 - 3

  الزامات -  1 - 3 - 2 - 5 - 3

 باشد. IEC/TS 62749د مطابق با استاندارد يه بايه و ثانويه اوليت برق منابع تغذيفكي

 باشد. IEC 61000-2-4استاندارد سطح دو از د مطابق با يبا از برق شهرر يو غ افزودهه يمنابع تغذت برق يفكي

 ر باشد:ياز موارد ز يكيبا مطابق حداقل د يبا ينظارت يستم نظارت، ابزارهاياز به سيدر صورت ن

 ا؛ي IEC 62586-2و  IEC 62586-1 ياستانداردها از S سطح( الف

                استاندارداز  5/0ا ي 2/0سطوح  IIIنوع  ( ازPMDنگ توان )يتوريو مان يريگ اندازه يها ب( دستگاه

IEC 61557-12 مطابق با استاندارد سطح از همان  يريگ اندازه انيجر يو ترانسفورماتورهاIEC 61869-2 

  باشد.

 ند.ك يه را فراهم مكرد شبكشرفته توان/عمليان نظارت پكام IIIاز نوع  PMDزات يتجه -1 يادآوري

 يها ا پستي يروگاهين پست تواند در يم IEC 61557-12مطابق با استاندارد  IIIاز نوع  PMDزات يتجه -2 يادآوري

              ه مطابق با استانداردك EMC-H يها طيا محي EMC-G يها طيمح يب برايه به ترتكاستفاده شود  انتقال

IEC 62586-1 شده باشد. يطراح  
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زات يتجه(، دادهايرو و هشدارهاثبت شود )از جمله  ليو تحل هيثبت و تجز ش،يپا برق تيفيكلازم باشد ه ك يموارد در

 باشد. IEC 62974-1 استاندارد مطابق با ديها با داده ليو تحل هيو تجز يآور جمع يمورد استفاده برا

  ها هيتوص -  2 - 3 - 2 - 5 - 3

 تيفيكاهش كمعمولا ن و ييتع يبراه كشود  يگذاشته م كننده به اشتراك مصرف نيچند نيب معمولا LV هيمنابع تغذ

شود  يه ميتوص، داشته باشدوجود  ينگرانه كت شبيفكياز ه ك يدر مواردن يبنابرا .ندك يعمل م زمان همصورت  هببرق 

  شود. ز نظارتينت توان يفكي يپارامترهال شده و يه تحليتجز ت توانيفكيو  يريپذ دسترس

 :توجه شود ريبه موارد ززداده كمر يبهتر است در طراحت توان، يفكياز  يبه سطوح بالاتر يابي دست يبرا

 ؛شودمتصل  يمنبع برق اصلن به كن سطح ولتاژ مميالف( در بالاتر

 ؛شود گرفته كاشتراه نندك مصرف يتر مكپست برق با تعداد  يكاز ب( 

بزرگ و  يكيتركال يها ني، ماشيفلز يها دهفرآور نندگانكديتول رينظنندگان بزرگ برق، ك( در مجاورت مصرفپ

 رد.يگاز قرار نگفشار  شيافزاسات يمانند تاس يكيترونكال يوهايدرا

  يشهره برق كشب به بار متصل  - 4 - 2 - 5 - 3

  الزامات -  1 - 4 - 2 - 5 - 3

 اي/و مانده يباقبرق  نيتامد در محدوده قرارداد يبابرق  ياصلبه منبع  شده ليتحم يها يكهارمون  ب توان ويبارها، ضرانوع 

 سازگار باشد.ز ين يمحل )ژنراتور( افزودهو  يديتول منبعبا هرگونه 

  ها هيتوص -  2 - 4 - 2 - 5 - 3

 ت:درنظر گرف رار يز يها جنبهلازم است ، يمصرف با توجه به بار منبعت يظرف محاسبههنگام 

  :يبار بحرانالف( در 

  ؛يانتخاب UPSان يجر ييكهارمون ف يو ط يب توان وروديضر (1

به  (.d.c)ه يا منابع تغذي UPSاست،  نشان داده شده (2-3( و )1-3) يها لكه در شكطور  همان -يادآوري (2

 ير بارهايو سا IT يجهت بارها بانيپشت يدارا يها يخروج يمناسب برا برقت يفكيوجود نان از يمنظور اطم

 ؛از استيمورد ن ينابحر

قرار  نيحالت آفلا ايپس  يبادر حالت  UPSه ك يزمان يار بحرانب انيجر يكيهارمون  فيو ط يتوان ورود بيضر (3

 دارد.
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، بانيبدون پشت يها يخروجه از ك ييان بارهايجر ييكهارمون ف يو ط يب توان ورودي: ضريبحران ريغ يبارهاب( 

ها و  ش، پمپيستم سرمايس يمپرسورهاكمانند  يمحل بانيپشت يدارا يها يخروجوتاه و ك وقفه يها يخروج

 ر استفاده شود.يسرعت متغ يوهايژه اگر از درايبه وشود  يه ميها تغذ فن

  زاتيتجه  - 5 - 2 - 5 - 3

  الزامات - ترانسفورماتور -  1 - 5 - 2 - 5 - 3

 تيانتخاب ظرفباشد،  MV اي HV ، از نوعزدادهكمر استقرارمحل  در هيثانو اي/و هياول هيبع تغذاه منك يدر موارد

 ه: كباشد  يا به گونه ديترانسفورماتور با

)از  UPS  ان باريجر يكهارمون يبراح يب تصحيهرگونه ضر، بدون اعمال طيمح يثركحدا يدر دمابتواند الف( 

ثر بار كحداسات، يسرعت در تاسر ييتغ يوهايا دراي( يدار و نگه سيات سرويعمله تحت ك يهنگامجمله 

 ؛ندك نيتامشده را  يزير برنامه

 بماند. يباق شده يطراح ياتيعمل يدر محدوده دما ،بار حالت اوج( در ب

 شود.ز توجه ين يسوز ر آتشيخطر و تاثبه د يها با ترانسفورماتورها و محفظه آن يطراحدر 

نند، كب وارد يتوانند به ترانسفورماتور آس يه مك يواناتير حيد از ورود جوندگان و سايمحفظه ترانسفورماتور با يطراحدر 

 شود. يريجلوگ

 باشد. IEC 60076-11د مطابق با استاندارد يبا كنوع خش يترانسفورماتورها

 رد.ياستاندارد قرار گق يحر يفضا يكد در يمحل است، هر ترانسفورماتور با كنترل مالكزداده تحت كه مرك يدر موارد

  ها هيتوص - ترانسفورماتور -  2 - 5 - 2 - 5 - 3

  شود.ناستفاده  يروغننوع  يترانسفورماتورهااز  شود يه ميتوص

 باشد. IEC/TS 60076-20:2017 استاندارداز  10جدول  2سطح  مطابق بالازم است  زين كنوع خش يترانسفورماتورها

  اتيلك ïل يتابلو برق تبد -  3 - 5 - 2 - 5 - 3

ز يرا ن ياصل يهاش خطايان پاكامبوده و ار كخود ردكعمل يدارامعمولا زداده كمر  يكسات يبرق در تاس انتقال يهاتابلو

 دارد.

  الزامات -ل توان يتابلو برق تبد -  4 - 5 - 2 - 5 - 3

 باشد. IEC 60947 يسراستاندارد مطابق  ديباآن  ينترلك يمدارهاو  LVف يضع فشارتابلو 

جلد اول  5و فصل  IEC 61439 يد مطابق با استاندارد سريآن با ينترلك يمدارهاو  LV فيضع فشار يتابلوها ساخت

 باشد. 110 ضابطه
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 و IEC 62271-200 استاندارد مطابق با ديباآن  ينترلك يها مدار( و HV) يقوفشار و( MV)متوسط د قدرت فشاريلك

  باشد. 110 ضابطهجلد اول  6فصل 

صورت  هد بيبال يد تبديلك، (6-5-2-5-3بند  .كر.وجود نداشته باشد)ه كدر شب يساز رونكگونه سن چيه هك يصورت در

در آن  ييان حذف بار القاكا امي/شود و يريزات جلوگيتجه يدگيد بيتا از خطر آس ،باشدر يخاتبا همراه  1باز همواره

 شود.فراهم 

 ها هيتوص -ل توان يتابلو برق تبد -  5 - 5 - 2 - 5 - 3

 EN 62271-200استاندارد از  LSC2سطح مطابق با  MV و HV نوع از آن ينترلك يد قدرت و مدارهايلك شود يه ميتوص

 باشد.

تا  انتخاب شود سيسروات ياز به عمليبدون نقدرت، از انواع  يدهايلكف و يضع فشار يتابلوها يطراحشود در  يه ميتوص

 شود. يريجلوگ آن سيسرو در هنگام يهرگونه خاموشبروز از 

  الزامات - افزودهه يمنابع تغذ -  6 - 5 - 2 - 5 - 3

منابع  نانيت اطميل قابليه و تحليد براساس تجزيوسته بايپصورت  به افزودهه يمنابع تغذ سطوح يفن انتخاب مشخصات

 .انجام شوده يه/ثانويرو اوليه نيتغذ

ار گرفته كه ر بيد موارد زيند، باك يار مك لييگازو ه با سوختكاست  ييشامل ژنراتورها افزودهه يه منبع تغذك يدر موارد

 شود:

 وجود داشته باشد؛ زل ژنراتوريد ستمي( سيننده)هاك نترلك يبرا يمحل بانيپشت يدارا يها يخروجالف( 

 شود. ينيب شيتست بار پات يانجام عمل يبرا ياناتكب( ام

 ردهش يجهت افزا درند، ك يار مك زليه با سوخت دكباشد  يشامل ژنراتور افزودهه يتغذه منبع ك يدرصورت

  ستم درنظر گرفته شود:يس يدر طراحر يموارد ز ديبا يريپذ دسترس

 ؛يزليد يش مداوم موتورهايش گرمايپ (1

 ؛EN-13160 ياستاندارد سر سوخت مطابق با يساز رهيذخ يها ستمينظارت بر نشت س (2

صورت مستقل  هژنراتورها را ب يكه بتواند هر از كمستقل  ريمسموتور و افزونه شامل ستم استارت يس ينيب شيپ (3

 ؛ندك يانداز راه

  ؛زليد ستميس يرو بر افزونه يها نندهك نترلك ينيب شيپ (4

)در  يارك ردن مجدد روغن روانكپر  يبرا يو دستگاه يارك ستم نظارت بر سطح روغن روانيس ينيب شيپ (5

 ؛(ستميس ردنك از به خاموشيبدون نار كن يح

                                                      
1 Normally Open 
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 ؛ش باريآزما اتيعمل طيردن شراكفراهم  (6

  .هيثانوه و ياول، افزوده هين منابع تغذيب يساز رونكسناز به ين (7

 بدون وقفه يبرق اضطرار يها ستميس -  7 - 5 - 2 - 5 - 3
UPS - الزامات  

 درنظر گرفته شود: ريز يوهايسنار ديبا UPS زاتيتجهاستفاده از با  هيستم منبع تغذيس يهنگام طراح

 ؛افزوده هيمنبع تغذ ايبرق شهر و/ قيطر ازه ك ؛UPS يرو يرد عادك( عملالف

 .افزودهه يتغذ منبعا يشهر و/ برق قياز طر ؛UPSپس  يبا حالت يروبار ( ب

باشد.  IEC 62040 يسراستاندارد مناسب  سطحمطابق با  ديبا يكاستات UPS زاتيتجه شده توسط عرضهت برق يفكي

  باشد. IEC 88528-11مطابق با استاندارد د يگردان با UPS زاتيتجه شده توسط عرضهت برق يفكي

 يدارا يها يخروجاتصال به  يبرا UPSزات ينندگان تجهكديه توسط تولكن يگزيدر صورت عدم وجود الزامات جا

         استاندارد يكسطح  د مطابق بايبا بانيپشت يدارا يخروجو  UPSن يت برق بيفكي ؛شود يممشخص  بانيپشت

IEC 61000-2-4 .باشد  

دادها(، يل شود )از جمله ثبت هشدارها و رويه و تحلي، ثبت و تجزشيهمواره پات توان يفكيلازم است ه ك يدر موارد

  باشد. IEC 62974-1د مطابق با استاندارد يها با ل دادهيه و تحليو تجز يآور جمع يمورد استفاده برا زاتيتجه

 برق بدون وقفه يها ستميس -  8 - 5 - 2 - 5 - 3
UPS - ها هيتوص  

ننده ك نيتام تيفيكبا  ي، بتواند برقيرد عادكاركه در حالت كباشد  يا به گونه UPS زاتيتجهانتخاب شود  يه ميتوص

 .ندك نيتامبرق ت يفكي همان را با بانيپشت يدارا يها ين حال بتواند خروجيدر عرده كعرضه  خود را

 نصب شود.سرج (  يحفاظت لهي)وس UPS، SPD( يپس)ها يها و با يخروجها،  يورودلازم است در 

وتر قرار يامپكدر اتاق  ين حال، اگر باتريرد. با ايوتر قرار نگيامپكاتاق  يدر داخل فضا UPS يها يه باتركشود  يه ميتوص

 يفضا يكها در  يباتر شود يه ميتوصن يچن همنصب شود.  ،سازنده هيدييات يدارانت يابك داخلد يها با يباتردارد، 

 يها يباتر تعدادبزرگ باشد تا بتوان  يافكبه اندازه  هك داده شودقرار  ينشان آتشت الزامات يجداگانه با رعاشده  حفاظت

  دهد. يخود جادرون شده را در  ينيب شيپ

 يريپذ رده دسترس يطراح يها نهيگز  - 6 - 2 - 5 - 3

 است: مشخص شدهه يمنبع تغذ يها رساختيزدر  يريپذ دسترسرده ش يافزا يبرا ينه طراحيچهار گز

  ؛(2-6-2-5-3 بند .كر.ه )يمنبع تغذ يكبا همراه ه يع اوليتوز زاتير به تجهيمس يكوجود : 1الف( رده 

  قابل قبول باشد: ، كسير يابيارزر در يموارد زه كمناسب است  يزمان 1رده  انتخاب

  ؛دشو ستميل سك ياتيعملت ياز دست دادن قابلتواند منجر به  يم ياتيعنصر عمل يكخطا در  يكبروز 

 داردبار ر يستم زيسردن كاز به خاموش يشده ن يزير برنامه يدار ر و نگهيات تعميانجام عمل. 
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، وتاهك وقفهو  بانيپشت بدون يها يخروجستم، يس ريمستنها ا يمنبع  تنهادر  يخراب هرگونهه در صورت كتوجه شود 

 .((2-3)ل كش .كر.) نخواهد شد نيتاماز يمنبع مورد ن

 ؛(3-6-2-5-3 بند .كر.) افزونهبا منبع همراه ه يع اوليزات توزير به تجهيمس يكوجود : 2ب( رده 

 داند:ب يضرور ر رايآن، موارد زاهش كا ي در جهت حذف ، كسير يابيارز جهيه نتكمناسب است  يزمان 2رده انتخاب 

  ؛ر شوديمس ياتيعملت يل قابلكد منجر به از دست دادن يمنبع نبا يكخطا در  يكبروز 

 داشته بار  ريستم زيسردن ك خاموش به ازيد نينباه يمنبع تغذشده  يزير برنامه يدار ر و نگهيتعمات يانجام عمل

 باشد.

 يدار نگه ر ويات تعمين انجام عمليچن برنامه شود؛ همبدون بار  قطعتواند منجر به  ير ميمسدر  يخرابوقوع  -يادآوري

 دارد.شده  يزير صورت برنامه هبار بر يستم زيسردن ك از به خاموشين افزونه،بدون  يها دستگاه معمول

 مشخصات شتن، داوجود داشته باشد ينترل محلكتحت  افزودهه يمنبع تغذ يك عنوان ه دوم بهيه منبع تغذك ييدر جاها

 است. ياتيزداده حكسطح خدمات مر يدار نگه يت برايظرف درست

 يا خرابي خطانقطه  يكداشتن  ازه نشان يع اوليزات توزيتا تجه يكل اتوماتيتبدن تابلو ير بيمس يكوجود ن حال، يبا ا

 منبع نخواهد شد. نيتام وتاهكوقفه و  بانيبدون پشت يها يخروجر، يدر آن مس يه در صورت وقوع خرابكاست 

  ؛(4-6-2-5-3. بند كر.) افزونهمنابع  همراه باه ياولع يزات توزيمتعدد به تجه يرهايمسوجود : 3رده ( پ

 :داندب يضرور ر رايآن، موارد زاهش كا ي در جهت حذف ، كسير يابيارز جهينته كمناسب است  يزمان 3رده انتخاب 

 ؛شودستم يس ياتيعملت يل قابلكد منجر به از دست دادن ينبا ياتيعنصر عمل يك بروز خطا در 

 بار داشته باشد. ريستم زيس ردنكبه خاموش  يازيد نيشده نبا يزير برنامه يدار نگه س ويات سرويانجام عمل 

ه در ك يا خرابي نقطه خطاوجود خطر بروز ، هياول عيزات توزيتجه و يكل اتوماتيتبدن تابلو يب افزودهر يمس يكداشتن 

 ند.ك يرا برطرف م ،وجود داشت 2رده 

نوع  يك ،ر استيگر در حال تعمير ديا مسيه منبع ك ير در حاليا مسي هيتغذ منبع يكدر  ين حال، وقوع خرابيبا ا

منبع نخواهد  نيتاموتاه، كوقفه و  بانيبدون پشت يها يخروج، يطين شرايدر چن دهد؛ يرا نشان م يگريد يريپذ بيآس

 .شد

 (. 5-6-2-5-3 بند. كر.ه )يمنابع تغذتعدد همراه با ه يع اوليزات توزيمتعدد به تجه يرهايمسوجود : 4رده ( ت

 داند:ب يضرور ر راي، موارد زكسيدر جهت حذف ر ، كسير يابيارزجه ينته كمناسب است  يزمان 4رده انتخاب 

 ؛شود ياتيعملت يل قابلكد منجر به از دست دادن ينبا ياتيعنصر عمل يكدر  بروز خطا 

 ؛بار شود ريستم زيس د منجر به خاموش شدنينبا ،ياتيعنصر عمل يكبر مؤثر داد يرو وقوع هر 

 بار داشته ريستم زيسردن كبه خاموش  يازيد نيشده نبا يزير برنامه يدار ر و نگهيات تعميعمل هرگونه انجام

 باشد.
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ر است، يگر تحت تعمير ديا مسيه يه منبع تغذك يدر حال ،آن ريا مسيه يمنبع تغذ در يخراب هرگونهدر صورت بروز 

 شود. يه حفظ ميتغذ رد منبعكعمل

برق  نيتامتداوم از نان ياطم تيقابل توان يم ،هيثانوا يه يمنبع اولهر  يوحلقاتصال  يها، با استفاده از توپولوژ همه رده در

  د.يبهبود بخش را

داشتن سطح  يبرا (4-3-5-3بند  .كر.) برقع يرساخت توزيز يطراح زات دريت تجهيظرف درستت مشخصات يرعا

  است. ياتيح ،يمحلبان يپشتو  بانيپشت يدارا يها يخروج يخدمات براعرضه از يمورد ن

 برقع يتوز يارهاكالزامات راهر يسادهنده  تواند پوشش ي، نممشخصرده  يكه در يمنبع تغذ يارهاكاستفاده از راهصرف 

  در همان رده باشد.

  يليمكت ملاحظات -  1 - 6 - 2 - 5 - 3

ن موارد عبارتند از: يا، شود ياستفاده م يبار و افزونگ يزير هنگام برنامهدر  Nزداده از مفهوم كمر يها رساختيهمه زدر 

N ،N+1 ،2N  2و(N+1) در آن ه كN  و  جاد شدهيا تياز سا يبردار ثر رساندن بهرهكبه حدا يبرا است. 1به ندرت برابر

ار ك يرا برا ادماز ي، افزونگN يربنديكن پيي، طراح هنگام انتخاب نحوه تعيدار انرژيجه به حداقل رساندن تلفات پايدر نت

  رد.يگ ينظر م در ييجزبا بار 

ه و يمنبع تغذ يتوان برا يريپذ دسترسش رده يبا افزا ينه طراحيچهار گززداده كمرا يطراح ين منظر براياز هم

 : ردكمشخص  ريصورت ز هتوان ب يمرا ع قدرت يتوز يها ستميس

مناسب است  يي، در جايريپذ ر بدون انعطافيمس كستم تيس يك -( يريپذ )بدون انعطاف كر تي: مس1الف( رده 

ن در يچن ، قابل قبول باشد، همياتيعملت ير، منجر به از دست دادن قابليعنصر در مس يكخطا در  يكه بروز ك

ن يتوان ا يردن بار باشد مكاز به خاموش ي( نيزير ا بدون برنامهيرانه يگ شير پي)تعم يدار نگه يه براك ييجا

  ؛بردار ك هستم را بيس

 يت انعطاف، زمانير با قابليمس كستم تيس يك -اجزا(  ياز افزونگ يناش يريپذ ر واحد )انعطافي: مس2ب( رده 

دام از كدر هر  يافك افزوده يرا اجزايه نشود زير منجر به از دست دادن تغذيخطا در مس يكه بروز كمناسب است 

برق  يبه ب يازيها مطابق برنامه معمول ن يدار ه نگهك يمواردن در يچن است، هم ها درنظر گرفته شده ر مجموعهيز

 يجار يارهاكاز  ين برخيچن برنامه بار خواهد شد، هم يب يعمده منجر به خاموش يردن بار ندارد. خطاهاك

ن است به خاموش شدن ك( مميمنيا يبرا يپارچگ يكا دوسالانه يانه يسال يمثال بررس ي)برا يدار نگه

 ؛از داشته باشديشده بار ن يزير برنامه

و با يو/پسيتكره ايستم چند مسيس يك -رد همزمان كاركر/يحل تعم ره و راهيچند مس يريپذ : انعطاف3پ( رده 

را يه نشود زير منجر به از دست دادن تغذيخطا در مس يكه كمناسب است  يدر موارد يريپذ ت انعطافيقابل

به  يازين يعاد يدار ه نگهك ين در موارديچن ها وجود دارد و هم مجموعهر يدام از زكدر هر  يافك افزوده ياجزا
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 يارهاكبرنامه بار شود اما همه  يب ين است منجر به خاموشكمعمده م يخاموش شدن بار نداشته باشد. خطاها

 ين است به خاموشك( مميمنيا يبرا يپارچگيكا دوسالانه يانه يسال يمثال بررس ي)برا يدار نگه يجار

شده و  يجداساز يرهايد با استفاده از مسياز نداشته باشد. طراح بايرفعال نير غيشده با استفاده از مس يزير امهبرن

 ؛و را داشته باشديو و پسيتكا يرهاين مسيب يخراب ك، حداقل نقاط مشتريكيزيف يها يبند ميتقس

ستم چند يس يك -حل مقاوم در برابر خطا  زمان و راه رد همكاركر/يره، تعميچند مس يريپذ : انعطاف4رده  ت(

منجر به از دست دادن منبع  ،ريدر هر دو مس ييچ خطايه باشده لازم كمناسب است  يدر موارد ويتك/اويتكا يراه

ان را دارد كن اميصورت بالقوه ا هر بيبار نباشد. هر مس يبه خاموش يازين ،شده يزير برنامه يدار نگه زماننشود و 

با استفاده از  ،ند. طراحك يابيرا باز يده سيبزرگ، سرو يخطا يكا پس از وقوع ي يدار ات نگهيزمان با عمل همه ك

چ يه هكمراقب باشد  ديباق، يمقاوم در برابر حر يها و محفظه يكيزيف يها يبند ميشده، تقس يجداساز يرهايمس

ارفرما مشخص كه كنيندارد مگر ا N+1 يبه افزونگ يازير نيند. هر مسكجاد نير اين دو مسيب كيمشتر يخرابنقطه 

ر يشود، مس يس خارج مير از سرويمس يكه كبرنامه(  باا يبرنامه  يبر )يا تعمي يدار در طول نگهرده باشد ك

حل  راه يكه كمعتبر است  ين امر زمانيداشته باشد. ا Nنسبت به  يبالاتر يريپذ د درجه انعطافيمانده با يباق

اهش سطح ك ردهن ياست. در ا 3چند ماژول و بالاتر از  Nه كمنجر شود  Nر به يدر هر مسر يپذ اسيمق

  ارفرما مشخص شده باشد.كه توسط كنيستم مجاز است، مگر اير سيا تعمي يدار ن نگهيحدر  يريپذ انعطاف

 ات يلك - هيمنبع تغذ كار تك: راه1رده  -  2 - 6 - 2 - 5 - 3

 :دهد يم نشانرا  1رده  اركراه ياجرا يحالت عموم (3-3)ل كش

 MV/LVترانسفورماتور  يكانشعاب منفرد از  يك، هيمنبع تغذ كي استفاده از با 1رده  اركراه هيپاطرح  يكاز  يا نمونه

 است. ( نشان داده شده(.a.c)ولت  400 )مثلا

  
 منبع واحد يكه با يع اوليزات توزير به تجهيمس يك: 1رده از طرح  يا نمونه   - 3 -3 شكل

 :ر باشديز يها از صورت يكيبه  تواند يم ن حالت ترانسفورماتوريدر ا

 ؛برق است تكزداده و ترانسفورماتور متعلق به شركالف( خارج از محل مر

ه يستم منبع تغذيساز  ياتيعنصر عمل يكعنوان  بهه ترانسفورماتور ك ين معنيزداده، به اكب( در داخل محل مر

 .استشخص ثالث  ايمحل  كمال اي ت برقكشرت كيتحت مالزداده كمر
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 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

  ها هيتوص -  3 - 6 - 2 - 5 - 3

 خطر هكمگر آن ،باشد ينيرزميصورت ز هب زدادهكمر ه داخل محوطهيستم تغذيس يشك ابلكر يمسشود،  يه ميتوص

 باشد. يا تصادفي يعمد يكيزيب فيا آسي يجو تاز اختلالا يناش اتدير از تهدت شيب يتصادف يها يحفار يريپذ بيآس

  اتيلك- ه(يع اوليزات توزير به تجهيمس كصورت ت ه)ب افزونهه يار داشتن منبع تغذك: راه2رده  -  4 - 6 - 2 - 5 - 3

ل يمكله منبع دوم تيوسه ب( 2-6-2-5-3 . بندكر.) است (3-3)ل كشده در ش نشان داده يهمان اجزاه ك (4-3)ل كش

 است. ص داده شدهيزداده تخصكمر يازهايبه نفقط صورت خاص  هه بكاست  افزودهمنبع  يكه ين منبع تغذياست. ا شده

 
  افزونه منبع با هياول عيتوز زاتيبه تجه ريمس كت : حالت2رده از طرح  يا نمونه   - 4 -3 شكل

 :ر باشديز يها از صورت يكيبه  تواند ين حالت ترانسفورماتور ميدر ا

 ؛برق است تكزداده و ترانسفورماتور متعلق به شركالف( خارج از محل مر

ه يستم منبع تغذيساز  ياتيعنصر عمل يكعنوان  بهه ترانسفورماتور ك ين معنيزداده، به اكب( در داخل محل مر

 .استشخص ثالث  ايمحل  كمال اي ت برقكشرت كيتحت مالزداده كمر

  الزامات -  5 - 6 - 2 - 5 - 3

اعمال و  ها ابلك يعبور ريمس يو اجرا يبا دقت در طراحمحل است،  كنترل مالكتحت زداده كمر محوطه ه ك يدر موارد

 .ه شودبه حداقل رساند ها آن زمان هم يكيزيف يدگيد بيخطر آس ديآن با يبر روحفاظت 

  ها هيتوص -  6 - 6 - 2 - 5 - 3

ابل انتقال قدرت، ك يعبور يرهايمحل است، مس كنترل مالكتحت زداده كمر محوطه ه ك يموارد درشود؛  يم هيتوص

 ر باشد:يط زيشرا يدارا

 تاز اختلالا يناش دياز تهد تر شيب يتصادف يخطر حفار هكني، مگر ارديبگقرار  نيزم ريدر زان كالام يحت( الف

 ؛باشد يتصادف اي يعمد يكيزيف بيآس اي يجو
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 يداراسازه  ايبه ساختمان  يابل اصلكنقطه ورود  زداده تاكمر به محوطه  ياز مرز ورود ،يكيزيف لحاظ( از ب

 موجبحادثه  يكبروز  ،حاصل شود نانيتا اطم فاصله وجود داشته باشد؛متر  20حداقل  ه،ياول عيتوز زاتيتجه

 ؛شود ينم يسات وروديو تاس ريهر دو مس دنيد بيآس

 يك ابل مورد استفاده است؛ دركاستقرار  يآن برا يه فضاكسازه  ايساختمان قسمت از هر شود،  يه ميتوص( پ

 .رديگ قرارق استاندارد يحرجداگانه  يفضا

در  افزوده، ه موقت، افزونهيتغذبع امندام از كهر  يريارگك ان بهكه امكنصب شود  يطور يدر وروديف كيشود،  يه ميتوص

 ، وجود داشته باشد.يا دوره شده يزير برنامه يدار و نگه سيات سرويزمان انجام عمل

  اتيلك - (هياول عيتوز زاتيبه تجه ريچند مس) افزونهمنبع  يارهاك: راه3رده  -  7 - 6 - 2 - 5 - 3

 زاتيدوم به تجه ريمس كيه ك (4-6-2-5-3بند ) است (4-3)ل كشده در ش نشان داده يهمان اجزاه ك (5-3) لكش

  است. افزوده شده هياول عيتوز

ن صورت يبه ا استفاده شود Main-Tie-Tie-Main ش نوعيآرااز  دي، باباشد يكل اتوماتيتبد يفرض بر اتصال تابلوها اگر

 :هك

 ؛باز باشد همواره ديباوپلاژ كد يلك( هر دو الف

 ؛شود يريجلوگ يتصادف ردكتا از عمل باشد شونده قفلاز نوع  ديبادها يلك ،يرد دستكعمل در حالت( ب

 ؛ار گرفته شودك هاهش خطر بكاز  يسطح مناسب هكنياعمال شود، مگر ا در تابلو دينبا ياركخود ردكعمل چي( هپ

 .شودان يب قيدق صورت به ديباتابلو  ياتيعمل يها دستورالعمل تمام( ت

 :ر باشديز يها از صورت يكيبه  تواند ين حالت ترانسفورماتور ميدر ا

 ؛برق هستند تكزداده و ترانسفورماتورها متعلق به شركالف( خارج از محل مر

ه يستم منبع تغذيساز  ياتيعنصر عمل يكعنوان  بهه ترانسفورماتورها ك ين معنيزداده، به اكب( در داخل محل مر

 .هستندشخص ثالث  ايمحل  كمال اي ت برقكشرت كيتحت مالزداده كمر

 الزامات -  8 - 6 - 2 - 5 - 3

 ند.كه يتغذ هياول عيتوز زاتيتجه از جداگانه تابلو كي ديبا انتقال برق ريهر مس

 :ندكت ير را رعايموارد ز ديبا هيو ثانو هيمنابع اول ،شيآرا نوع نيچن درتوجه شود 

 ؛ه باشدشد محاسبهسات يل تاسكثر بار كحدا يبرا (1

 شدن آماده باشد.  دار برق يبرا (2
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 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

 زين شده اضافه منبع دومد يباشود،  استفاده  هياولاز دو منبع  اگر ،است داده شدهنشان الف(  5-3)ل كه در شكطور  همان

نقطه  كيبه خود  افزودهمنبع  ه،ياول منبعاختلال در  هرگونهبروز ار، در صورت ك نينصب شود. در صورت عدم انجام ا

 خواهد شد. ليتبد يا خرابي خطا

اعمال و  ها ابلك يعبور ريمس يو اجرا يبا دقت در طراحمحل است،  كنترل مالكتحت زداده كمر محوطه ه ك يدر موارد

 .ه شودبه حداقل رساند ها آن زمان هم يكيزيف يدگيد بيخطر آس ديآن با يبر روحفاظت 

  ها هيتوص -  9 - 6 - 2 - 5 - 3

ابل انتقال قدرت، ك يعبور يرهايمحل است، مس كنترل مالكزداده تحت كمر ه محوطه ك يشود؛ در موارد يم هيتوص

 باشد: ريز طيشرا يدارا

از اختلالات  يناش دياز تهد تر شيب يتصادف يخطر حفار هكنيمگر ا رند،يقرار بگ نيزم ريان در زكالام ي( حتالف

 ؛باشد يتصادف اي يعمد يكيزيف بيآس اي يجو

 يسازه دارا ايبه ساختمان  يابل اصلكزداده تا نقطه ورود كمر به محوطه  ياز مرز ورود ،يكيزي( از لحاظ فب

حادثه موجب  كيحاصل شود، بروز  نانيمتر فاصله وجود داشته باشد؛ تا اطم 20حداقل  ه،ياول عيتوز زاتيتجه

 ؛شود ينم يسات وروديو تاس ريهر دو مس دنيد بيآس

 كيابل مورد استفاده است؛ در كاستقرار  يآن برا يه فضاكسازه  ايشود، هر قسمت از ساختمان  يم هي( توصپ

 .رديگ قرار جداگانه استانداردق يحر يفضا

 
 هياولشده با دو منبع  اجرا هيالف( منبع تغذ
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 هيو ثانو هياول هيشده با منبع تغذ اجرا هيب( منبع تغذ

  افزونه منبع با هياول عيتوز زاتيچندگانه به تجه يرهايمس: طرح 3رده از طرح  يا نمونه   - 5 -3 شكل

  اتيلك - (هياول عيتوز زاتيبه تجه ريچند منبع )چند مس يها حل : راه4رده  -  10 - 6 - 2 - 5 - 3

و در آن دو منبع را داشته ه تحمل خطا كدهد  يچند منبع را نشان مبا  افزونه ريمس اركاز راه يا نمونه (6-3) لكشدر 

 شوند. يم يبانيپشت افزودهمنبع  كيدام توسط ك( هر هيثانو ايو/ هيمجزا )منبع اوله يتغذ

ن صورت يبه ا استفاده شود Main-Tie-Tie-Main ش نوعيآرااز  دي، باباشد يكاتوماتل يتبد يفرض بر اتصال تابلوها اگر

 :هك

 ؛باز باشد هموارهد يباوپلاژ كد يلك( هر دو الف

 ؛شود يريجلوگ يتصادف ردكتا از عمل باشد شونده قفلاز نوع د يبادها يلك ،يرد دستكعمل در حالت( ب

 ؛ار گرفته شودكه اهش خطر بكاز  يسطح مناسب هكنياعمال شود، مگر ا در تابلو دينبا ياركخود ردكعمل چي( هپ

 شود.ش داده ينما قيدق صورت هبد يباتابلو  ياتيعمل يها دستورالعمل تمام( ت

 
 متعدد بعامن با هياول عيتوز زاتيچندگانه به تجه يرهايمساز  يا : نمونه4رده از طرح  يا نمونه   - 6 -3 شكل
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 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

 :ر باشديز يها از صورت يكيبه  تواند ين حالت ترانسفورماتور ميدر ا

 ؛برق است تكزداده و ترانسفورماتور متعلق به شركالف( خارج از محل مر

ه يستم منبع تغذيساز  ياتيعنصر عمل يكعنوان  بهه ترانسفورماتور ك ين معنيزداده، به اكب( در داخل محل مر

 .استشخص ثالث  ايمحل  كمال اي ت برقكشرت كيتحت مالزداده كمر

  الزامات -  11 - 6 - 2 - 5 - 3

 د.شو هيتغذ هياول عيتوز زاتيجداگانه در تجه ديلك كي از ديبا ريهر مس

 :ر انتخاب شوديصورت ز به ديبا هيو ثانو هيا منابع اولي هيمنابع اول ،يربندكيپ نوع نيچن درتوجه شود 

 ؛ه باشدشد محاسبه زدادهكمرل كثر بار كحدا يبراالف( 

 .زاتيبرق دار بودن تجهب( 

را  مازادو  هيثانو ه،ياولمنابع ه كداخل محوطه ابل ك يرهايمحل است، مس كنترل مالكتحت زداده كمر ه ك يموارد در

 باشد: ريبه شرح ز ديند باك يحمل م

از اختلال  يناش دياز تهد تر شيب يتصادف يخطر حفار هكني، مگر ارديبگقرار  نيزم ريدر زان كالام يحت (1

 ؛نظر گرفته شود در يتصادف اي يعمد يكيزيف بيآس اي يجو

 يسازه دارا ايبه ساختمان  يابل اصلكزداده تا نقطه ورود كمر به محوطه  ياز مرز ورود ،يكيزياز لحاظ ف (2

 بيحادثه موجب آس كيحاصل شود، بروز  نانيوجود داشته باشد؛ تا اطم مناسب فاصله ه،ياول عيتوز زاتيتجه

 ؛شود ينم يسات وروديو تاس ريهر دو مس دنيد

ق يحر يفضا كيابل مورد استفاده است؛ در كاستقرار  يآن برا يه فضاكسازه  ايهر قسمت از ساختمان  (3

 .رديگ جداگانه استاندارد قرار

 ها هيتوص -  12 - 6 - 2 - 5 - 3

ه و يه، ثانويابل منابع اولكحامل  يرهايمحل است، مس كنترل مالكزداده تحت كه محوطه مرك يشود در موارديه ميتوص

تا نقطه ورود  زدادهكمربه محوطه  ين محل وروديمتر فاصله ب 20ه حداقل ك يبه صورت شده،جدا  يكيزيافزوده به طور ف

 وجود داشته باشد. زدادهكمره يع برق اوليزات توزيبه ساختمان محل استقرار تجه يابل اصلك

  يليمكت ملاحظات  - 7 - 2 - 5 - 3

زمان  رد همكعملو  ريتعم يها يژگيبا و يريچند مس يريپذ انعطاف يه داراكطرح  يكاز  يگريد يا نمونه( 7-3) لكش

 MVحلقه  يكساختمان( توسط  يا داخلي ي)خارج MV/LV ياز ترانسفورماتورها N+1 هيآرا يكدهد.  ياست را نشان م

شده در  فظتاحمجداگانه  يها د در محفظهيشود. هر ترانسفورماتور با نيتامه ياز تغذ يمتعدد يرهايشود تا مس يه ميتغذ

 رد.يگق قرار يبرابر حر
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  هيمنبع تغذ يرد همزمان براكاركر/يتعم انكام ره بايچند مس يريپذ طرح انعطاف يبرا يگريدمثال    - 7 -3 شكل

  مقاوم در برابر خطا يها حل : راه4رده   - 8 - 2 - 5 - 3

ه جداگانه و يدو منبع تغذ ن طرحي. در ادهد يمقاوم در برابر خطا را نشان م يحل طراح از راه يا نمونه (8-3)ل كش

نه  - شود يه مينگ تغذيق ريها از طر از آن يكه هر كا داخل(، يخارج  ياربركترانسفورماتور مجزا )متفاوت از دو 

 ، نشان داده شده است.رديجداگانه قرار گق يحر يها د در محفظهيهر ترانسفورماتور باو  - يشعاعصورت  به

  :ندكت ير را رعايموارد ز ديه باي، هر مدار تغذيربنديكن پيدر چن

 ؛سات مناسب باشديل تاسكثر بار كحدا يبراالف( 

 اشد؛ دار بب( برق

  ند.كه يتغذ يمساو طور بهبار متصل را  يط عاديپ( در شرا

 
  هيمنبع تغذ ياز طرح مقاوم در برابر خطا برا يگريدنمونه    - 8 -3 شكل

  برق عيتوز  - 3 - 5 - 3

  تيظرف يزير برنامه  - 1 - 3 - 5 - 3

 يعموم الزامات -نگ يزيسا -  1 - 1 - 3 - 5 - 3

 ر باشد:يشامل موارد ز ديزداده باكمر يكمربوط به  يبرق و فضاها عيستم توزيس تيثر ظرفكحدامحاسبه 
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 يانداز برق در هنگام راه يازهاين ينيب شي)براساس پ ITبخش  يشده برا يزير برنامه يمصرفثر بار كحداالف( 

ان كام( ضمن درنظر گرفتن شود يمزات اعلام يسازندگان تجهخود ، توسط الزومو نه معمولا ه كزات است يتجه

  زات؛يتجه يش توان مصرفيان افزاكاز جمله ام ITدر  ندهيآ يها يرشد و توسعه فناور

 شود. يز مين يفناور يروزرسان بهشامل الزامات  يفناور توسعه -يادآوري

د يزداده باكمر يكمختلف  يفضاها يطيط محينترل شراك يها ستميس يثر بار مصرفكحدامحاسبه  يب( برا

 ر باشد: يشامل موارد ز

 ؛يرونيط بيمحدر شده  ينيب شيط دما و رطوبت پيشرا (1

 .يطيط محينترل شراك يها ستميس يريپذ دسترس يبند سطح رده (2

ت و يريستم مديو س ييروشنا ، مداريتيامن يها ستميسو نه محدود به آن، شامل زداده كمر يك ياضاف يبارها( پ

 ؛است آنه يپس از تخل UPS يشارژ باتر و ساختمان يانرژمصرف نترل ك

  .ع برقيتوز يها ستمي( تلفات در ست

و  ها دستگاه، ها مرتبط با آن يابعاد فضاها و ، انتخاب نوع منابعهيت منبع تغذيظرف همحاسبطرح ن يتدو هنگامدر 

 :ه شودر درنظر گرفتيموارد زلازم است ه، يستم منبع تغذيس يارتباط يرهايمس

 ؛از ساخت و سازيمورد ن/برق موقت نيتامساخت و ساز: ملاحظه الزامات  نيحدر  (1

 :ر انجام شوديز موارد زين يبردار ن بهرهيدر ح (2

  ؛(يبردار ن روز بهرهيار )اولكه شروع به ياولحالت در بار محاسبه 

 ؛يبردار بهره در طول زمان ويتكاتوان  در حالت يمصرف رشد باران كام 

 ؛آن توانب يو ضر ويتكا يمصرفزان بار يتناوب مو رات ييتغ ينيب شيپ 

 ب بار.يرات و تناوب ضرييتغ ينيب شيپ 

 معمول(:ريا غي/خاص و يبارهال يتحممثال  ي)برا خاصط يشرادر  (3

 ؛بارو نوع ت يماه ييشناسا 

  (.يا صورت دوره هبمتناوب، صورت  هبوسته، يپمنظم و )رخداد وقوع احتمال 

تا  ير مصرف از حالت عادييه تغكشود  عرضه ياركد راهيبازداده، كمربرق ع يتوز ستميس ياتيعناصر عملانتخاب در 

 .شده باشدلحاظ در آن  ،يثركحالت حدا

 انتخاب شود.ب توان بار يو لحاظ نمودن ضرمورد انتظار  رد در حالت باركارك يبراد يبا UPSزات يتجه

 الزامات - توسعه -  2 - 1 - 3 - 5 - 3

 :ر باشديط زيشرا يدارا ديبازداده كمر مستقر در محل  ياتيعناصر عملانتخاب 

 ؛ز حفظ شوديستم نيس يياراك، يثركو بار حدا ITه يدهد تا ضمن لحاظ نمودن بار اولشنهاد يپ ياركراهف( ال
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 درنظر گرفته شود. ت اضافهيظرفجاد يان اضافه نمودن يزداده حكمر رد كعملاز به حفظ يهرگونه نب( 

 ها هيتوص - توسعه -  3 - 1 - 3 - 5 - 3

مطابق با  ،UPS يها ستميس ردكعمل يساز نهيبه شود در جهت يه مي، توصيورود يرهايضمن توجه به تعدد مس

بودن و  ت ماژولارين قابلي، بيريپذ دسترس اهدافتحقق  يبران يچن ؛ همشودانتخاب و نصب دستورالعمل سازنده 

توسعه  يساز ادهيپ ان،كدر صورت ام بهتر استلحاظ شود. لازم  يها با تعداد دستگاه يستم، تعادليس يريپذ اسيمق

 دار انجام شود. ط برقيار در شراكق يو از طر يبحران يردن بارهاكستم بدون خاموش يس

  ت برقيفكي  - 2 - 3 - 5 - 3

 الزامات -  1 - 2 - 3 - 5 - 3

 يصورت هبت توان مورد انتظار منبع يفكيد يآن با ياتيعمل يع برق و انتخاب اجزايتوز يها ستميس ي، طراححالاتدر تمام 

 ند:كد را حفظ يآ يه در ادامه مك

  و بار؛يتكالف( توان ا

  بار؛ يب( توان ظاهر

  زداده؛كتوان در مر يفكي( الزامات پ

 وتاه مدت.ك يان هجوميجر يها ( مولفهت

 ر درنظر گرفته شود:يز يوهايد سناريبا UPSزات يمرتبط با تجه ،ع برقيستم توزيس يهنگام طراح

 ؛رديگ يصورت م افزودها منبع ي شهر توسط برق UPS هيتغذ يرد عادكعملدر حالت  (1

 رد.يگ يصورت م افزودها منبع ي شهر توسط برق UPS هيه تغذك پس يبا حالت يبار رو (2

 باشد. 7-5-2-5-3 د مطابق بايبا UPSت توان در رابطه با يفكيملاحظات 

 است، مشخص شده ها در خصوص اتصالات آن زاتينندگان تجهك نيتامه توسط ك نيگزيدر صورت عدم وجود الزامات جا

 باشد. IEC 61000-2-4 استاندارداز  1سطح  مطابق با ديبرق با تيفيك

 يماندهايد يبراع برق يتوز يهانهيه انواع گزكباشد  ياد به گونهيع برق بايستم توزيس يانتخاب اجزا -يادآوري

ت يدر نهاو مرتبط،  ياتيط عمليشرا يتمام يوتاه براكبروز اتصال  ع برق هنگاميستم توزيس ياضطرار تيوضع ،زدادهكمر

  را برآورده سازد.شده  يزير برنامه يها زمان توسعه و هياول يانداز در زمان نصب و راهع برق يتوز يريپذاسيمق

 زاتيتجه  - 3 - 3 - 5 - 3

 الزامات -  1 - 3 - 3 - 5 - 3

 .دينك ملاحظهرا  6-5-2-5-3 بند
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 ها هيتوص -  2 - 3 - 3 - 5 - 3

 .دينك ملاحظهرا  6-5-2-5-3 بند

 الزامات - برق يتابلوها -  3 - 3 - 3 - 5 - 3

ا استاندارد يسازمان برنامه و بودجه  110 ضابطهجلد اول  6فصل مطابق  ديباآن  ينترلك يمدارهاو  LVف يضع فشارتابلو 

 باشد. INSO-IEC 60947ران به شماره يا يمل

 6و فصل  12103ران به شماره يا ياستاندارد ملد مطابق با يآن با ينترلك يمدارهاو  LV فيضع فشار يتابلوها ساخت

 باشد. 110 ضابطهجلد اول 

 7فصل و  INSO-IEC 62271-200 استاندارد مطابق با ديباآن  ينترلك يها و مدار يقوفشار متوسط و  د قدرت فشاريلك

 باشد. 110 ضابطهجلد اول 

 ها هيتوص - برق يتابلوها -  4 - 3 - 3 - 5 - 3

 ضابطهجلد اول  7فصل  LSC2سطح مطابق با  MV و HV نوع از آن ينترلك يد قدرت و مدارهايلك شود يه ميتوص

  باشد.  110

بروز تا از  باشد يدار و نگه سيسروات ياز به عمليبدون نقدرت،  يدهايلكف و يضع فشار يتابلوها يطراحشود  يه ميتوص

 شود. يريجلوگ سيسرودر هنگام  يهرگونه خاموش

 يريپذ رده دسترس يطراح يها نهيگز   - 4 - 3 - 5 - 3

 يالزامات عموم -  1 - 4 - 3 - 5 - 3

 .دنريخطا قرار گ اي يدزنيلك اتياز عمل ير بار ناشيتحت تاث دينبا بانيپشت يدارا يها يخروجدر  هيمنبع تغذ

ز يننندگان كدينصب تول الزامات وها  هيتوصبه ها  آن تيفيكها و  انتخاب دستگاهد علاوه بر دقت در يبا يزير طرحدر هنگام 

 ياتيعناصر عملاز  يكدر هر  يخرابوقوع  باشد، ريمس نيچند يدارا برق عيتوز يها ستميه سك يدر موارد توجه شود.

 بگذارد.ر يتاث يگريد ريمس چيه برق نيتامد بر ينبا

 :است مشخص شده ينه طراحيچهار گزبرق  عيتوزستم يس يها رساختيز يريپذ رده دسترس شيافزا در جهت

  ؛تايك ريمسار كراه: 1الف( رده 

 قابل قبول باشد: ، كسير يابيارزر در يموارد زه كمناسب است  يزمان حل ن راهيانتخاب ا

  ؛شود ستميل سك ياتيعملت يتواند منجر به از دست دادن قابل يم ياتيعنصر عمل يكخطا در  يكبروز 

 ؛داردبار ر يستم زيسردن كاز به خاموش يشده ن يزير برنامه يدار ر و نگهيات تعميانجام عمل 
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  و  بانيبدون پشت يها يخروجستم، يس ريمستنها ا يمنبع  تنهادر  يخراب هرگونهه در صورت كتوجه شود

 .نخواهد شد نيتام ((2-3)ل كش .كر.) وتاهكوقفه 

 ،يبان محليپشت يدارا ي؛ خروجشود يم هيتغذ ريمس كي قياز طربان تنها يپشت يدارا يها يخروجه ك توجه شود

 اي يمحل يباترق يبرق از طر نيتامتعداد عناصر با  شيافزا نيكل، دادهاهش كرا  ريمسدر  يخرابوقوع خطرات مربوط به 

UPS ، دهد. يش ميافزازداده كمر در  راها  يخراب يلكتعداد در مجموع 

 يكمدت مت وتاهكقطع  اي بانيبدون پشت يها يخروجه به ك استمناسب  يا زدادهكمرا  يفقط برا 1رده  يها رساختيز

 .ستين

  ؛افزونهبا تا همراه يكر يمسار كراه: 2ب( رده 

 داند: يم يضرور كسياهش ركدر جهت حذف/ ، كسير يابيارز جهيه نتكمناسب است  يزمان حل ن راهيانتخاب ا

  ق ي)از طر ؛ر شوديمس ياتيعملت يل قابلكد منجر به از دست دادن ينبا دستگاه يكخطا در  يكبروز

 افزونه( يها دستگاه

 بار ر يستم زيسردن كخاموش  به ازيد نينبادستگاه افزونه شده  يزير برنامه يدار ر و نگهيتعمات يانجام عمل

 داشته باشد.

 يدار ر و نگهيات تعمين انجام عمليچن بار شود؛ همار كخود قطعتواند منجر به  ير ميمسدر  يخرابوقوع  شود،توجه 

 خواهد داشت.از ينشده  يزير برنامهصورت  هبار بر يستم زيسردن كبه خاموش  افزونه،بدون  يها دستگاه معمول

وقوع خطرات مربوط به  ،يبان محليپشت يدارا يشود؛ خروج يه ميدادن تغذر منجر به از دست يدر مس يبروز خراب

در مجموع ، UPS اي يمحل يباترق يبرق از طر نيتامتعداد عناصر با  شيبا افزا نيكل، دادهاهش كرا  ريمسدر  يخراب

 دهد. يش ميافزازداده كمر در  راها  يخراب يلكتعداد 

 ؛ر باريات زريتعمات يجهت عملمتعدد  يرهايمسار وجود كراه: 3رده ( پ

 داند: يم يضرور كسياهش ركدر جهت حذف/ ، كسير يابيارزجه ينته كمناسب است  يزمان حل ن راهيانتخاب ا

 ؛شودستم يس ياتيعملت يل قابلكد منجر به از دست دادن ينبا ياتيعنصر عمل يك بروز خطا در 

 بار داشته باشد. ريستم زيس ردنكبه خاموش  يازين ديشده نبا يزير برنامه يدار س و نگهيات سرويانجام عمل 

 .ندكتحمل بتواند ثر بار را كه حداكشود  يطراح يطور ديبا رهايتمام مس

 وتاهكبا وقفه  يق خروجياز طر گريد ريو مس بانيپشت يدارا يخروج يبرا ريمس كيتنها  ،رهيمسدو  زاتيتجه يبرا

 هياست، تغذ ريدر حال تعم يگريد ريه مسك يدر حال ريمس ايدستگاه  كي در يخرابوقوع . در صورت شود يم نيتام

 شود. ينم نيتام زاتيتجه

هر  هك يبه صورت .شود يطراح 4 ردهبرق  عيتوز يبا توپولوژ UPSش يآرا ،3 رده زدادهكمر يكدر  هك ستيمعمول ن ريغ

 نيا يبندردهحال،  ني. با اباشد بانيپشت يع دارايتوز يخروجو هر دو  ،UPS كيبرق شامل  عيتوزستم يس ريدو مس

  .خواهد بود 3 ردههنوز هم  يشيآرا نيبا چن زدادهكمر
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 .آورد يبوجود م يدار و نگه ريبه جز در زمان تعمان تحمل خطا را كاممتعدد  يرهايمسار وجود كراه: 4رده ( ت

 داند: يم يضرور كسيدر جهت حذف ر ، كسير يابيارزجه ينته كمناسب است  يزمان حل ن راهيانتخاب ا

 ؛شود ياتيعملت يل قابلكد منجر به از دست دادن ينبا ياتيعنصر عمل يكدر  بروز خطا 

 ؛بار شود ريستم زيس د منجر به خاموش شدنينبا ،ياتيعنصر عمل يكبر موثر داد يرو وقوع هر  

 بار داشته ر يستم زيسردن كبه خاموش  يازيد نيشده نبا يزير برنامه يدار ر و نگهيات تعميعمل هرگونه انجام

 باشد.

 .ندكثر بار را تحمل كحدابتواند ه كشود  يطراح يطور ديبا رهايمس

در  .شود يماجرا ر مجزا يمس دو دربان يپشت يدارا يها يخروج ه متصل هستند،كابل به شبكه با دو ك يزاتيتجه يبرا

 زاتيتجهآن  يدار نگهاست،  ريدر حال تعم گريد ريمسه ك يدرحال ،ريمس يكا ي دستگاه كي در يخرابوقوع صورت 

  .ستيمقدور ن

 ات يلك ïره يمس كار تك: راه1رده  -  2 - 4 - 3 - 5 - 3

 دهد. يرا نشان م هريمس كت ياز طراح يا نمونه (9-3)ل كش

 

 
  1برق در رده ع يتوز هريمس كت ستميس يكاز  يا نمونه   - 9 -3 شكل

 الزامات -  3 - 4 - 3 - 5 - 3

UPS هيمنبع تغذا ي (d.c.) زات را يه تجهيتغذ شده نترلكردن كان خاموش كام هك شودو نصب  يطراح يا به گونه ديبا

رات آن بر يل تاثياز تحل يبرق و تا سطح قابل قبول ناشاز قطع  يناش يدگيد بيآس ه احتمالك  يصورت هب ؛باشدداشته 

  رسانده شود.به حداقل  ،ضابطهن يا 1مطابق فصل  ،اركسب و ك

 ها هيتوص -  4 - 4 - 3 - 5 - 3

 شود. ينيب شيپ UPS زاتيدر ارتباط با تجه Main-Tie-Tie-Mainاز نوع  پس يبار يمس كيهمواره شود  يم هيتوص

 .داشته باشدقرار  UPS زاتيتجه قيحر يفضاپس در همان  يبار يمسه كشود  يه نميتوص
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  اتيلك -يافزونگ يارهاكهمراه با راه هريمس كت: 2رده  -  5 - 4 - 3 - 5 - 3

را توسعه  ها دستگاه هيار تغذك، راهيافزونگ جاديبا ا هكدهد  يرا نشان م هريمس كت ياز طراح ييها نمونه (10-3)ل كش

 دهد. يم

 

  2در رده  يع برق با افزونگيستم توزيه سريمس كت ياز طراح يا نمونه   - 10 -3 شكل

  الزامات -  6 - 4 - 3 - 5 - 3

را  ياحتمال يها بيردن آسكمحدود  يبرا يافكه منبع كو نصب شود  يطراح يا به گونه ديبا (.d.c) اي UPS هيمنبع تغذ

مطابق  يتا سطح ن،يگزيمنبع جان يتامو قبل از  هياول عيتوز زاتين تجهيبه دنبال وقفه در تامها،  بين آسيداشته باشد. ا

  .ديآ ي، به وجود مضابطهن يا 1شده در فصل  انيب ياثرات تجار ليو تحل هيبا تجز

 ها هيتوص -  7 - 4 - 3 - 5 - 3

 شود. ينيب شيپ UPS زاتيدر ارتباط با تجه Main-Tie-Tie-Mainاز نوع  پس يبار يمس كيهمواره شود  يم هيتوص

شود،  يه مين توصيچن هم .داشته باشدقرار  UPS زاتيتجه قيحر يفضا پس در همان يبار يمسشود  يه نميتوص

 .رديجداگانه قرار گ قيحر شده مناطق حفاظتدر ز ين( (.d.c) نيتام اي) UPSو  هيثانو عيتوز ه،ياول عيتوز زاتيتجه

 اتيلك -اتيرات و عمليزمان تعم ار همكراه ياجرادر جهت متعدد  يرهاي: مس3رده  -  8 - 4 - 3 - 5 - 3

 شود.  يمشاهده م هيتغذ يورود 2 يدارا اتزيتجهه يجهت تغذر يچند مسع يتوز ياز طراح يا نمونه (11-3)ل كشدر 

 
 3ات در رده يرات/عمليار همزمان تعمكراه شنهاديپجهت ره يچند مس ياز طراح يا نمونه   - 11 -3 شكل
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 الزامات -  9 - 4 - 3 - 5 - 3

UPS هيمنبع تغذا ي (d.c.) برق مناسب را هنگام وقوع وقفه در  نيتامان كام هك شودو نصب  يطراح يا به گونه ديبا

برق از قطع  يناش يدگيد بيآس گر، داشته باشد تا احتماليمنبع د ينيگزيه و قبل از جايع اوليزات توزيبرق از تجه نيتام

رسانده ضابطه ن يا 1ار مطابق با فصل ك سب وكرات آن بر يل تاثياز تحل يآن و تا سطح قابل قبول ناش يزان حداقليبه م

 شود.

استفاده  Main-Tie-Tie-Main يربندكياز پ ديمتصل باشد، با گريد يك به مجزا يرهايدر مس هيثانو عيتوز زاتياگر تجه

 ن:يچن همشود 

 ؛باشد داشتهردن آن وجود كقفل ان كاممعمول باز و  طور بهاز نوع  ديبا ديلك( هر دو الف

 ؛شود اجرا يدست اتيعملصورت  د بهيبا( فقط ب

 شود.شنهاد يپ قيدق ياتيعمل يها دستورالعملد يبا( پ

 ها هيتوص -  10 - 4 - 3 - 5 - 3

 شود. ينيب شيپ UPS زاتيدر ارتباط با تجه Main-Tie-Tie-Mainاز نوع  پس يبار يمس كيهمواره شود  يم هيتوص

شود،  يه مين توصيچن هم .باشدداشته قرار  UPS زاتيتجه قيحر يفضاپس در همان  يبار يمسشود  يه نميتوص

 .رديجداگانه قرار گق يحر يفضادر ز ين( (.d.c) نيتام اي) UPSو  هيثانو عيتوز ه،ياول عيتوز زاتيتجه

 يدار و نگه ريتعم اتيهنگام عملجز ه در برابر خطا ب تمقاوم اركراه ياجرابا متعدد  يرهاي: مس4رده  -  11 - 4 - 3 - 5 - 3

ï ات يلك 

و  ريتعم اتيهنگام عملبه جز در )دهد  يخطا را نشان م در برابرمقاوم ره يمس چند ياز طراح يا نمونه (12-3)ل كش

 (.يدار نگه

 
 4در رده  يدار و نگه ريتعم اتيهنگام عملخطا به جز در  در برابرمقاوم ره يچند مس ياز طراح يا نمونه   - 12 -3 شكل
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 الزامات -  12 - 4 - 3 - 5 - 3

UPS هيمنبع تغذا ي (d.c.) برق مناسب را هنگام وقوع وقفه در  نيتامان كام هك شودو نصب  يطراح يا به گونه ديبا

از قطع  يناش يدگيد بيآس گر، داشته باشد تا احتماليمنبع د ينيگزيه و قبل از جايع اوليزات توزيبرق از تجه نيتام

ضابطه ن يا 1ار مطابق با فصل كسب و كرات آن بر يل تاثياز تحل يآن و تا سطح قابل قبول ناش يزان حداقليبرق به م

 رسانده شود. 

  .رديگبقرار  يا جداگانهق يحر يفضادر د يبار يدر هر مس( (.d.c) نيتام اي) UPSو  هيثانو عيتوز ه،ياول عيتوز زاتيتجه

 ها هيتوص -  13 - 4 - 3 - 5 - 3

 شود. ينيب شيپ UPS زاتيدر ارتباط با تجه Main-Tie-Tie-Mainاز نوع  پس يبار يمس كيهمواره شود  يم هيتوص

 .داشته باشدقرار  UPS زاتيتجهق يحر يفضاپس در همان  يبار يمس شود يه نميتوص

 نييولتاژ پا با (.d.c)م يان مستقيجرع يتوزستم يه سيالحاق  - 4 - 5 - 3

هر زمان است.  ي( در دست بررس(.d.c)ولت  600تا  380)در محدوده  LV ميمستق انيجر عيتوز ستميس يسنجانكام

 منتشر خواهد شد. ن و يتدوآن  هيالحاقشود،  يين و نهايتدو ين موضوع استاندارد مشخصيا يه براك

 يليمكتملاحظات   - 5 - 5 - 3

 ينشت انيجر يريگ اندازه  - 1 - 5 - 5 - 3

 نيدر اتصال ب ماندهيباق انيجرمقدار و ثبت  يريگ ه قادر به اندازهكنصب شود  يزاتيتجهد يزداده باكمرا در ساختمان 

 برق باشد. عيستم توزيس (N) يخنث يو هاد( PEن )ينه زميش

 صاعقه و اضافه ولتاژحفاظت در برابر   - 2 - 5 - 5 - 3

 ن خصوصيشده درا ار گرفتهك بهاقدامات ، ISIRI/ISO/IEC 14763-2و  ISO/IEC 30129 ياستانداردهاارجاع به  ضمن

 . باشد 110 ضابطهجلد اول  15و فصل   INSO/IEC 62305 يسراستاندارد مطابق با  ديبا

 INSO/IECمطابق با استاندارد  سرج يحفاظتله يوس لهيبه وس ديبابه آن متصل  زاتيبرق و تجه عيتوز يها ستميس تمام

 محافظت شود. 110 ضابطهجلد اول  14و فصل   62305-4

 IT يشك ابلكع برق و يتوز يشك ابلك يجداساز  - 3 - 5 - 5 - 3

 در IT يشك ابلكو  LVبرق  عيتوز يها ابلك كيكتفجهت  IT يشك ابلكطراح و نصاب  يبرا ييها هيالزامات و توص

 است. شدهان يب ISIRI/ISO/IEC 14763-2 يمل استاندارد
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 (EPO) ياضطرار يخاموش  - 6 - 5 - 3

  الزامات  - 1 - 6 - 5 - 3

 كسير ليتحل جينتا براساس و يمحل و يمقررات ملطبق  ديزداده باكمرا در  EPO يقطع برق اضطرار يها چييسو

 ، درنظر گرفته شود.ضابطهن يا 1شده در فصل  انيب

د ياز آن با ياضطرار ريرد ناخواسته و استفاده غكاز عمل يريجلوگ ي، برااستفاده شود EPOچ ييسواز ه ك يدر موارد

  برداشته شود.د يبا ،EPOچ ييردن سوكعمل ه قبل از كباشد  يشپوش ديبا . حداقل حفاظترديلازم صورت گ محافظت

  

 EPOچ ييپوشش سو   - 13 -3 شكل

  ها هيتوص  - 2 - 6 - 5 - 3

 شود. يخوددار EPO يها چييسواستفاده  المقدور از يشود حت يه ميتوص

  يكيزيت فيامن  - 6 - 3

 يه بر روك يداخل يطيط محيو حفاظت در برابر شرا ينترل دسترسكبه سطوح  ،برقع يستم توزيس يريپذ دسترس

 (ضابطهن يا 6. فصل كر.دارد. ) يبستگشود،  يها اعمال م ن آنيبه ك يتباطرا يرهايزداده و مسكمر ياتيعناصر عمل

به سمت منابع  يينها  نندهك ت از سمت مصرفكع برق، با حريتوز يها ستميس يت سلسله مراتبيبا توجه به ماه -يادآوري

 ابد.ي يش ميافزا يتي( خطرات امنافزودها يه )و ياول

 يدسترس  - 1 - 6 - 3

 هيبه منبع تغذ يدسترس  - 1 - 1 - 6 - 3

  شده باشد. صورت محدود هد بيه بايمنبع تغذ يها ستميبه س يدسترس

 3ه در مناطق رده يستم منبع تغذيزات سيتجهد يبا ؛محل است كنترل مالكتحت  هيمنبع تغذ يها ستميسه ك يدر موارد

ه تحت يه منبع تغذك يدر موارد. است مشخص شدهضابطه ن يا 6فصل  درن مناطق ي. ارديا بالاتر قرار گيو/ يحفاظت
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 يد از نظر دسترسيتر هستند، با نييشده با رده پا ه در مناطق حفاظتك ييرهايمس تمامزداده است، كمر  كنترل مالك

 رد.يتحت نظارت قرار گم يداصورت  هرمجاز بيغ

 ع برقيتوز  - 2 - 1 - 6 - 3

  باشد.شده  محدودصورت  هبد يع برق بايتوز يها ستميبه س يدسترس

 3رده  در مناطق برق عيتوزستم يس زاتيتجهد يبا، باشدمحل  كنترل مالكتحت  ع برقيتوز يها ستميس هك يدر موارد

نترل كه تحت يه منبع تغذك يدر موارد. است مشخص شدهضابطه ن يا 6فصل  در ن موارديرد. ايقرار گبالاتر  اي يحفاظت

رمجاز يغ يد از نظر دسترسي، بااستتر  نييشده با رده پا ه در مناطق حفاظتك ييرهايمس تمامزداده است، كمر كمال

  رد.يتحت نظارت قرار گم يداصورت  هب

  رمجازيغصورت  هب ييهاانتزات يتجه ردنكاضافه   - 3 - 1 - 6 - 3

بروز  تواند يماست،  مشخص شده 7-3 بخشدر  هك يموارددر  هيمنبع تغذشده  يريگ اندازه يها مداوم شاخصش يپا

 رد، را نشان دهد.يگ يمجاز قرار م ريغ ياتصال بارها ديدر معرض تهد هيدر آن منبع تغذه ك يط بحرانيشرا

 يداخل يطيط محيشرا  - 2 - 6 - 3

 هيمنبع تغذ  - 1 - 2 - 6 - 3

 الزامات -  1 - 1 - 2 - 6 - 3

 .دينكمراجعه  6-5-2-5-3و  1-5-2-5-3 يهابند بهملاحظه الزامات  يبرا

 ها هيتوص -  2 - 1 - 2 - 6 - 3

 .دينكمراجعه  6-5-2-5-3و  2-5-2-5-3 يهابند بهها  هيملاحظه توص يبرا

 ع برقيتوز  - 2 - 2 - 6 - 3

 الزامات -  1 - 2 - 2 - 6 - 3

ستم يو س آب ينشت يشك ستم زهيسمجهز به  ديبا يكيتركال زاتيتجه يدارا يدر فضاها يشك لوله يها ستميس تمام

 باشد. ينظارت بر نشتنترل و ك

 لي)به دلوجود داشته باشد  يگريد يشك لوله  ستميرسيز چيه دينبا است، نصب شده يكيتركال زاتيتجهه ك ييدر فضا

 قيحر يننده و اطفاك كخن يها ستميس مربوط به يشك ستم لولهيسر از يغبه  ،(زاتيتجه مكترا اي ينشت ان بروزكام

 .دينكملاحظه را  5-7-2-5-3 بند .زدادهكمربوط به خود مر
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 ها هيتوص -  2 - 2 - 2 - 6 - 3

ن يچن هم باشد. داشتهز ينرا  ينشت يكيزيان فكم ييشناسا ييتوانا ينظارت بر نشتنترل و كستم يسه ك شود يه ميتوص

 .ك)ر.. ندك ييحسگرها شناسا ضيبه تعو ازيبدون نرا  ين نشتيچند بتواند ينشت يهاحسگرار رفته در كه ب يفناورنوع 

 ( 8- 5- 2- 5 - 3 بند

 يبندها) است شدهمشخص  يريچند مس يهادر اجراه ك ع برقيتوز ريهر مس ياتيعملعناصر شود  يه ميتوص -يادآوري

ر يمس يكاز  يدگيد بيت آسياز هم جدا شوند تا خطر سرا يكيزيو ف يانكهم از نظر م (11-4-3-5-3و   8- 4- 3- 5- 3

منطقه  كيدر ز ين ريهر مس يكيتركال يفضاهاشود  يه مين توصيچن همبرسد. ن كممگر به حداقل ير ديبه مس

 .رديقرار گ قيدر برابر حرمجزا شده  حفاظت

 ع برقيتوزستم يدر س يانرژت مصرف يريمد تيقابلردن كفعال   - 7 - 3

نشان  ييها با فلش يديلكنقاط  (14-3)ل كدر ش برق، عيو توز هيبع تغذامن يها ستميس يسلسله مراتب تيماهل يبه دل

 ها آن يه براك ييها انكم .ندك يريگ اندازهرا  هيمنبع تغذ يها شاخص دبتوانه ك دهد نشان را  يقيابزار دقتا  است داده شده

 يساز فعال ؛ درزدادهكمرا يبرا 1نگر ييجزح وسطتوان با استفاده از  ياست را م درنظر گرفته شده يريگ اندازهشاخص  نيا

 برد.ار كز به ينضابطه ن يا 1مطابق با فصل  يانرژمصرف  تيرياهداف مد

 است: نشان داده شده (14-3)ل كه در شكطور  همان

ن يچن هم)در صورت لزوم( و  افزودهو  هيثانو ه،ياول هيبع تغذامن يها شاخص يريگ اندازه ،1 رده ينگر ييجز الف( در

 ؛دساز يفراهم مبان( را يپشت يدارا يها يبرق خروجننده ك نيتام) UPS زاتيتجه يخروج

 هياول عيتوز زاتيتجه نيبما ،مناسب يانيدر نقاط م هيبع تغذامن يها شاخص يريگ اندازه ،2 رده ينگر ييجزب( در 

 هيثانو عيتوز زاتيتجه  يدر خروج ديبا ها يريگ اندازهن ياد. ساز يفراهم م را هيثانو عيتوز زاتيتجه يينها يو خروج

ه كطور  همان هيثانو عيتوز زاتيتجه يها ير خروجيسان يچن هم، انجام شود. است هياول عيتوز زاتياز تجهدورتر ه ك

 ؛شود يريگ اندازه ازيتواند در صورت ن ياست، م نشان داده شده (14-3)ل كدر ش zدر نقطه 

 زاتيتجهه توسط ك بانيپشت يدارا يها يخروج در ،هيمنبع تغذ يها شاخص يريگ اندازه، 3 رده ينگر ييجزدر  (پ

 سازد. يشود را فراهم م يم يبانيپشتثالث  عيتوز

                                                      
1 Granularity 



 

 

 23/10/1402 يسات برقيتاس :فصل سوم

 

149 

 

 
 بالقوه يريگ نقاط اندازه   - 14 -3 شكل

ه يتغذ كيثالث از  عيتوز زاتيتجهشود  يه ميتوصساختمان چند منظوره قرار دارد،  كيزداده در كه مرك ييهادر جا

ه يتوصشود،  ياجرا م افزودهو  هيثانو هيتغذ ه منابعك يدر مواردن يچن همشود.  هيتغذ ،هياول عيتوز زاتياز تجه 1ياختصاص

 تواند يموضوع م نيات يرعاداده شود. ص يتخصزداده كمربه  ياختصاص صورت هب زين يكل اتوماتيتبد يتابلوشود  يم

 .سازدن كممننده، ك مصرف زيتجههر  يشده را برا كيكتف يانرژت مصرف يريمدبر  تنظار

و  يانرژمصرف ت يريمدمربوط به  2يديلك يها را در خصوص استخراج شاخص ISO/IEC 30134 يسراستاندارد 

 .دينكملاحظه ( رهيو غ PUE ،REF)مانند را  ياستفاده مجدد از انرژن يچن هم

 1 رده ينگر ييجز  - 1 - 7 - 3

 الزامات  - 1 - 1 - 7 - 3

در ( ب توانيان، ضريولتاژ، جر )شامل يمصرف انرژ يريگ ان اندازهكه امكانتخاب شود  يا به گونه ديبا عيتوز زاتيتجه

  .سازدرا فراهم ( يخنث يهاد  نيچن )و همموجود  يتمام فازها

 باشد: ريز يها دقت يدارا ديپارامترها با يريگ در اندازه مورد استفاده زاتيتجه

  ؛IEC 61869-2استاندارد  5/0 لاس دقتكبراساس  انيجر يالف( ترانسفورماتورها

 ا پ: ياز موارد ب  يكيهمراه با 

  ؛IEC 62053-22 استاندار  0.5Sلاس دقتكبراساس  يريگ اندازه يها( ابزارب

                                                      
1 Dedicated Feeder 
2 KPIs  



 

 

23/10/1402 

 

150 

 ، اجرا يطراح يضوابط فن

 زدادهكمرا يبردار بهرهو 

 

 يبرا IEC 61557-12 استاندارد 5/0 سطحمطابق با  III اي II نوع از PMDا يش يو نما يريگ اندازهات زيتجه (پ

 و.يتكاو توان  ويتكا يانرژ

را فراهم  يكيتركال توان بر هيپاان نظارت كامفقط  II نوع يهاPMD ايش يو نما يريگ اندازه اتزيتجه -1 يادآوري

  .ندك يم

ق يو از طر شرفتهيپصورت  بهرا  يكيتركال توان شيو نما يريگ ، اندازهان نظارتكام IIIنوع  PMD اتزيتجه -2 يادآوري

  ند.ك يه فراهم مكشب

تور، كن دو فاينترل اكرا دارند. با  THDuو  THDiمقدار  يريگ اندازهان كام IIIنوع  PMDزات يفقط تجه -3 يادآوري

  .ر استيپذ انكزداده امكدر مر ارزش افزودهو بالا بردن  يت مصرف انرژيريمد

 ها هيتوص  - 2 - 1 - 7 - 3

و در  رديانجام گ هيا ثانويو/ هياول هيتغذ يترانسفورماتورها يدر ورود ها يريگ اندازهشود  يه ميتوصان، كدر صورت ام

 نيااست(.  نشان داده شده xعنوان نقطه  به (14-3)ل كد )در شريگانجام ز ين افزودهمنبع  يخروج در صورت لزوم

 ند. ك يفراهم مرا  يانرژ ت مصرفيريمورد نظر در مدبا اهداف  ارتباطدر  يا نهياطلاعات به يريگ اندازه

 دهد. يآل را نشان م دهيا و نه ياربردك طيشرادر  يريگ اندازه (14-3)ل كش yدر نقطه  يريگ اندازه -يادآوري

 ن،ي. علاوه بر اگذارد يمار يدر اختبرق  عيتوزه كشبرا در مورد  يمناسب اطلاعات ،توان بيو ضر انيجر ولتاژ،همواره مقدار 

 .خواهد بود يريگ اندازه ايقابل محاسبه ز ينسه فاز  يمدارهادر  يخنث يهاد يروبر  انيجرمقدار 

 ريز يها دقت يداراشده در الزامات،  ركعلاوه بر موارد ذ ،پارامترها يريگ مورد استفاده در اندازه زاتيتجهشود  يه ميتوص

 :باشد

 ؛ IEC 61869-2استاندارد  از 2/0سطح  براساس انيجر يالف( ترانسفورماتورها

 ا پ:يدام از موارد ب كهمراه با هر

 ؛ IEC 62053-22 استاندارد 0.2Sسطح  براساس يريگ اندازه يها( ابزارب

 يبرا IEC 61557-12 استاندارد 2/0 سطحمطابق با  III اي II نوع از PMDا يش يو نما يريگ اندازهات زيتجه (پ

 و.يتكاو توان  ويتكا يانرژ

 د.شو شيپا kWh و kVAشود محاسبات واحد مصرف به هر دو صورت يه ميتوص -يادآوري

  2 رده ينگر ييجز  - 2 - 7 - 3

 الزامات  - 1 - 2 - 7 - 3

در ( توانب يان، ضريولتاژ، جر )شامل يمصرف انرژ يريگ ان اندازهكه امكانتخاب شود  يا به گونه ديبا عيتوز زاتيتجه

  ند.كرا فراهم ( يخنث يهاد  نيچن )و همموجود  يتمام فازها
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 باشد: ريز يها دقت يدارا ديپارامترها با يريگ در اندازه مورد استفاده زاتيتجه

  ؛IEC 61869-2از استاندارد  يكسطح براساس  انيجر يالف( ترانسفورماتورها

 ا پ:ياز موارد ب  يكيهمراه با 

 ؛ IEC 62053-22از استاندارد  يكبراساس سطح  يريگ اندازه يها( ابزارب

 يبرا IEC 61557-12 استاندارد يكسطح مطابق با  III اي II نوع از PMDا يش يو نما يريگ اندازهات زيتجه (پ

 .فعال و توان فعال يانرژ

 ها هيتوص  - 2 - 2 - 7 - 3

دهد. علاوه بر  يمار قرار يدر اختبرق  عيتوزه كشبرا در مورد  يمناسب توان اطلاعات بيو ضر انيجر ولتاژ،همواره مقدار 

 .است يريگ اندازه ايقابل محاسبه ز ينسه فاز  يمدارهادر  يخنث يهاد يروبر  انيجرمقدار  ن،يا

 ؛ IEC 61869-2استاندارد از  5/0سطح براساس  انيجر يالف( ترانسفورماتورها

 ا پ:يدام از موارد ب كهمراه با هر

 ؛ IEC 62053-22از استاندارد  0.5Sبر اساس سطح  يريگ اندازه يها( ابزارب

 يبرا IEC 61557-12 استاندارداز  5/0سطح مطابق با  III اي II نوع از PMDا يش يو نما يريگ اندازهات زيتجه (پ

  .فعال و توان فعال يانرژ

 3 رده ينگر ييجز  - 3 - 7 - 3

 الزامات  - 1 - 3 - 7 - 3

 نتيابك كيدر  يصورت گروه هبو  شود يم هيتغذثالث  عيتوز زاتيتوسط تجه بانيپشت يدارا يها يخروجه ك ييهادر جا

د از ي؛ باشود يمنصب  (يطيمحط يا شرايو/ تيامننترل ك، ITزات ي)از جمله بار تجه يو با انواع مختلف بار مصرف كا ري

 داشته باشد.را  يجداگانه هر نوع بار يريگ اندازه تياستفاده شود تا قابل 3سطح  ينگر ييجززات يتجه

 بيو ضر يمصرف انيجر ،يولتاژ خروج يريگ ان اندازهكه امكانتخاب شود  يا به گونه ديبا برق عيتوز زاتيتجهن يچن هم

 .ندكفراهم  ،موجود يتمام فازها يبان را برايپشت يدارا يها يدر خروجتوان 

  باشد: ادامهشده در  انيب يها دقت يداراپارامترها  يريگ در اندازه مورد استفاده زاتيتجهشود  يه ميتوص

  ؛IEC 61869-2براساس سطح دو از استاندارد  انيجر يالف( ترانسفورماتورها

 . IEC 62053-22براساس سطح دو از استاندارد  يريگ اندازه يها( ابزارب
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 ها هيتوص  - 2 - 3 - 7 - 3

زات يتجه)از جمله بار  يمجزا و با انواع مختلف بار مصرف كا ري نتيابك كيدر  يصورت گروه هبزات يتجهه ك ييهادر جا

IT ،تياستفاده شود تا قابل 3سطح  ينگر ييجززات ي؛ لازم است از تجهشود يمنصب  (يطيمحط يا شرايو/ تيامننترل ك 

 داشته باشد.را  يجداگانه هر نوع بار يريگ اندازه

دهد. علاوه بر  يمار قرار يدر اختبرق  عيتوزه كشبرا در مورد  يمناسب اطلاعات ،توان بيو ضر انيجر ولتاژ،همواره مقدار 

 است. يريگ اندازه ايقابل محاسبه ز ينسه فاز  يمدارهادر  يخنث يهاد يروبر  انيجرمقدار  ن،يا

 :داشته باشد را ريز يها دقتشده  يريگ اندازه يپارامترها يمورد استفاده برا زاتيتجهشود  يه ميتوص

 ؛ IEC 61869-2از استاندارد  يكبراساس سطح  انيجر يالف( ترانسفورماتورها

 ا پ:يدام از موارد ب كهمراه با هر

 ؛ IEC 62053-21از استاندارد  يكبر اساس سطح  يريگ اندازه يها( ابزارب

 يبرا IEC 61557-12 استاندارداز  يكسطح مطابق با  III اي II نوع از PMDا يش يو نما يريگ اندازهات زيتجهپ( 

 . فعال و توان فعال يانرژ

  يسيترومغناطكو ال ين و حفاظت در برابر صاعقه و اغتشاشات ولتاژياتصال زم يها ستميس  - 8 - 3

 ين و حفاظت در برابر صاعقه و در برابر اغتشاشات ولتاژياتصال زم يها ستميمربوط به س يها رساختيز يو اجرا يطراح

 ر انجام شود:يبه صورت ز ديبا زدادهكمرا در  يسيترومغناطكو اغتشاشات ال

سازمان  110جلد اول ضابطه  13و  12 يها د مطابق با فصليبا يحفاظت يبند ن و هميستم اتصال زميس (1

 ن فصل از ضابطه انجام شود.يهم 9-3شور و بخش كبرنامه و بودجه 

ا ي( و/كا خايه شده در بتن يون )تعبين فونداسيترود زمكستم اليد سيد بايداده جد زكمر يها ساختمان يبرا (2

 متر اجرا شود. 5×5تر از  كوچكون با ابعاد مش يفونداس يبند ه همكشب

 5د از مقدار يداده نبا زكدر ساختمان مر ياتيو عمل يطيط محين شراين در بدتريترود زمكستم اليمقاومت س (3

 1وابسته باشد. يا دوره ياريچ وجه به آبيد به هيآن نبا يياراكرده و كاهم تجاوز 

متر انجام شود.  5×5تر از  كوچكد توسط مش به ابعاد يداده با زكلت ساختمان مركدر اس يبند ه همكشب ياجرا (4

ت يامل رعاكد به طور يسازمان برنامه و بودجه با 110جلد اول ضابطه  13مشروح در فصل  ييات اجرايشرح جزئ

 شود.

 انجام شود. ضابطهن فصل از يهم 10-3بخش  مطابق ديبا يمخابرات يبند هم  هكشب (5

                                                      
 ضابطهجلد اول  13باشد. به فصل  يف ضروريو فشارضع ين فشارقويستم زميس يبند ر هميگر نظيل دين است به دلاكتر مم نيير پايمقاد 1

 مراجعه شود. 110
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 سازمان 110جلد اول ضابطه  15به فصل  ديبا است، ازين مورد صاعقه برابر در حفاظت ستميس هك يموارد در (6

 شور مراجعه شود.كبرنامه و بودجه 

تلفات جان انسان  كسيت ريريداده علاوه بر محاسبه و مد زكصاعقه ساختمان مر كسيت ريريمطالعه مد يبرا (7

(R1محاسبه و مد ،)يتلفات اقتصاد كسيت ريري (R4ن )رد.يمد نظر قرار گ ديز باي 

شده،مطابق با  زولهيا صاعقه حفاظت در برابر ستميس جمله از صاعقه، برابر در حفاظت يها ستميس ريسا (8

 يمخابرات يشك ابلك ياجرا يبرا هم يخاص يها تيمحدود هك نيا بر مشروط است مجاز ،IEC 62305-3 استاندارد

 شود. مخابرات اعمال يشك ابلك يو هم برا است شده توافق صاعقه برابر در حفاظت ستميس ن طراحانيب هك

 110جلد اول ضابطه  14د مطابق فصل يبا يسيترومغناطكو اغتشاشات ال يحفاظت در برابر اغتشاشات ولتاژ (9

 شور انجام شود.كسازمان برنامه و بودجه 

 است. يداده ضرور زكزات مريه تجهيه تغذكشب يبرا 1هماهنگ شده SPDستم يس يو اجرا يطراح (10

ر يسا توسط و است ضابطه نيا محدوده از خارج( EMC) يسيترومغناطكال يسازگار و يمنيا الزامات -يادآوري

 نيا تيرعا در تواند يم ضابطه نيا در شده هيارا اطلاعات حال، نيا با. شود يم داده پوشش مقررات و استانداردها

  .باشد نندهك كمك مقررات و استانداردها

 نيزمستم اتصال يس  - 9 - 3

 اتيلك  - 1 - 9 - 3

ن يترود زمكاز ال 2شود فاصله يه مياجرا شده است، توص ين به صورت دفنيستم اتصال زمياز س ييها ه قسمتك ييدر جا

 ت شود.يرعا يفشارقو يها ابلكمدفون  يفلز يها از قسمت يلكو در حالت 

 الزامات  - 2 - 9 - 3

 و يمخابرات يها ابلكن يماب( 2-3) جدوله شده در يارا 3يجداساز د الزاماتير، باياز موارد ز يكيت حداقل يعلاوه بر رعا 

 شود: مدفون اعمال  نيزم اتصال  ستمياز س ييها قسمت

 هرتز 50انسكدر فر ولت  لوكي 5/1 حداقل 5يقيعا قدرت با 4يغلاف يدارا شده، دفن ماًيمستق يمخابرات ابلك 

 باشد.

                                                      
1 Coordinated SPD (SPD: Surge Protective Device) 
2 Clearances  
3 Segregation  
4 Sheath  
5 Dielectric Strength  
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 ت ازياندوئك اي تكن دايه اك يا به گونه باشد، شده نصب رسانا ريغ تياندوئك اي تكدا يك در يمخابرات ابلك 

 باشد. شده ساخته معادل يقيبا قدرت عا يمواد

 .است  شده هيارا ITU-T K.88 در شتريب اطلاعات

 كسيان ريرا در جر يفشارقو ساتيتاس بردار ا بهرهي كد ماليبا 2نصاب است، 1داغ يها زون يدارا هك ييها محل در

 داغ قرار دهد. و محدوده زون اندازه و( 4زمان آن مدت و 3احتمال وقوع)

 يحفاظت يها هيتوص  - 3 - 9 - 3

برق  يها ابلك مدفون يفلز يها قسمت و يمخابرات يها ابلك نيب نكمم ياتين فاصله عمليشتريب شود همواره يه ميتوص

 فراهم شود. 

 اجرا شود، (3-3) جدول و (2-3) جدول در شده هيارا تر از موارد يكنزد يدر فواصل ها ابلك است لازم هك يموارد در

 يقين غلاف عايشود طول ا يه ميتوص .شود داده قرار 5يخارج يقيعا غلاف يك در ديبا يفلز يها قسمت يحاو يها ابلك

 نان حاصل شود.يت محدوده مجاز اطميابد تا از رعايامتداد  يافك  به اندازه يخارج

 )بر حسب متر( ييو روستا يقدرت در مناطق شهر يها ستمين سيزم يها ترودكو ال يمخابرات يها ابلكن يحداقل فاصله ب  -  2 -3 جدول 

 (1) كمقاومت خا
Ým 

 ن ييپا -ولتاژ
(Ó KV1) 

ن يترود زمكال)

 ((2)يعيطب

 نيستم اتصال زميس
 (Ó KV5/2بالا ) -ولتاژ

وب كچ سريپ ميا سيزوله يا ي)با نقطه خنث

 ((3)قوس

 نيستم اتصال زميس
 (Ó KV5/2بالا ) -ولتاژ

ن يم زميبه صورت مستق ي)نقطه خنث

 شده(

 يشهر ييروستا يشهر ييروستا

50 <  2 

 

 7.10.3.1مطابق بخش 

 استاندارد
ISO/IEC 14763-2:2019 

4 

 

 7.10.3.1مطابق بخش 

 استاندارد
ISO/IEC 14763-2:2019 

 8 4  500تا  50

 20 8 2 5000تا  500

تا  5000

10000 
 8 40 

10000>  8 ̷̿ 
 .افتي IEEE Std 81 استاندارد در توان يم را شتريب اطلاعات حال نيا با. ندارد وجود يريگ اندازه نيچن يبرا يالملل نيب استاندارد چيه (1)
 گرفته نظر در يافك هيتغذ منبع ابلك يرو صاعقه اثر در يمخابرات يها ابلك ساختمان اي عناصر به ريناپذ جبران يها بيآس از يريجلوگ يبرا فاصله نيا( 2)

 .شود يم
 يخطا وقوع هنگام هك را نيزم يخطا يخازن انيجر تا شود يم متصل ينقطه خنث به هك است يا لهيچ پترسون(، وسيپ مي)س قوس وبكچ سريپ ميس( 3)

 .ندك محدود شود، يم جاديا متوسط اي بالا ولتاژ هكشب يك در نيزم
 

                                                      
1 Hot Zones 
2 Installer  
3 Probability  
4 Duration  
5 Insulated Outer Sheath  
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 )بر حسب متر( ITU-T K.8قدرت مطابق با  يها ستمين سيزم يها ترودكو ال يمخابرات يها ابلكن يفاصله بحداقل   -  3 -3 جدول 

 (1)كمقاومت خا
Ým 

 بالا  -ولتاژ نيستم اتصال زميس
(Ó KV132) 

 ((2)وب قوسكچ سريپ ميا سيزوله يا ي)نقطه خنث

 بالا  -ولتاژ نيستم اتصال زميس
(Ó KV132) 

 م(ين شده به صورت مستقيزم ي)نقطه خنث 

 يشهر ييروستا يشهر ييروستا

50 < 5 2 10 5 

 10 20 5 10 500تا  50

 50 100 10 10 5000تا  500

 50 100 10 20 10000تا  5000

10000> 20 10 200 50 

 .افتي IEEE Std 81 در توان يم را شتريب اطلاعات حال نيا با. ندارد وجود يريگ اندازه نيچن يبرا يالملل نيب استاندارد چيه (1)
 يخطا وقوع هنگام هك را نيزم يخطا يخازن انيجر تا شود يم متصل ينقطه خنث به هك است يا لهيچ پترسون(، وسيپ مي)س قوس وبكچ سريپ ميس( 2)

 .ندك محدود شود، يم جاديا متوسط اي بالا ولتاژ هكشب يك در نيزم

 گريد يها سازه و ها ساختمان يبرا يمخابرات يبند هم يها هكشب -اطلاعات يفناور  - 10 - 3

  هدف  - 1 - 10 - 3

 مختلف يكيتركال يرسانا ياجزا نيب( 1يوستگيجاد پيا اي)اتصال  ياجرا و يطراح يبرا ييها هيتوص و الزاماتبخش  نيا

 يها فناور ه در آنك ندك يان ميها( ب آن ينوساز اي ساز و ات ساختيعمل نيح را )در ييها سازه ريسا و ها ساختمان در

 شود: ير اجرا ميردن اهداف زكبه منظور برآورده  يزات مخابراتيتر تجه يلك( و به طور ITاطلاعات )

 يها ابلك و زاتيتجه آن حيصح ردكداشتن عمل يبرا يكيتركال خطراتاز  يناش كسير رساندن حداقل به 

2يارتباط
 

  تداخل برابر در يمنيا است نكمم هك يمخابرات ساتيتاس يبرا قبول قابل گناليس مرجع يكردن كفراهم 

 .بخشد بهبود را( EMI) يسيترومغناطكال

 انطباق  - 2 - 10 - 3

 د:ين ضابطه بايا با يمخابرات يها ستميس يبند هم يها رساختيز انطباق يبرا

 شود. انجام IEC 30129: 2015 استاندارد 6بخش مطابق يابيارز (الف

 شود: يساز ادهير پيبه صورت ز يضرور يبند هم هرگونه ،يابيارز جينتا اساس بر( ب

 ر انجام شود:ياز دو روش ز يكيد به يبا ساختمان يورود يبند و هم ستون فقرات يبند هم (1

                                                      
1 Bonds  
2 Interconnecting Cabling 
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 استاندارداز  6بخش  يابيارز ازين مورد ردكعمل هكنيا بر مشروط ندك استفاده يحفاظت يبند هم هكشب از  

IEC 30129: 2015  دهد. هيارا را 

 استاندارد 8بخش  الزامات با مطابق IEC 30129: 2015  باشد. 1ياختصاص يبند هم ستميس يبرا 

 ر انجام شود:ياز دو روش ز يكيد به يبا يمحل يبند هم (2

 استاندارد 9بخش  با مطابق IEC 30129:2015 5بخش  يابيارز الزامات يو در راستا  ϾϜاستاندارد       

IEC 30129:2015   .باشد 

 از استاندارد 10بخش الزامات با مطابق IEC 30129:2015 و در  يمخابرات ياختصاص يبند هم  ستميس يبرا

 باشد. IEC 30129: 2015 از استاندارد 6بخش  يابيارز الزامات يراستا

 باشد. IEC 30129:2015 از استاندارد 11بخش مطابق با مش يبند هم هكشب (3

 شده اجرا يمخابرات يبند هم يها هكشب هيلك يبرا ديبا IEC 30129:2015 از استاندارد 7بخش  الزامات( پ

 .شود اعمال

باشد.  IEC 30129:2015 استاندارد 11 تا 7 يها بخش الزامات با مطابق ديبا يبند هم يها يهاد مقطع سطح( ت

 Aد كدهد. مثل  يرا نشان م يحروف يدهاكسطح مقطع معادل با  IEC 30129:2015 استاندارد Bوست يپ

 متر مربع است. يليم 4گر سطح مقطع  انيب

 .شود تيرعا ديبا شوركسازمان برنامه و بودجه  110از جمله الزامات ضابطه  يمنيا مقررات( ث

 يحفاظت يبند هم يها هكشب ،يكيتركال ساتيتاس هك ن فرض استوار استيبر ا بخش نيا الزامات حيصح ياجرا -يادآوري

 انجام لزوم صورت در شور،كسازمان برنامه و بودجه  110ضابطه  با مطابق ولتاژ اضافه برابر در يحفاظت اقدامات و

 .شود يم

 داده زكدر مرا يبند هم يها هكشب  - 3 - 10 - 3

ا نصب ياست  يزات مخابراتيتجه ينون داراكا ا هميه كشود  يدر نظر گرفته م ييها ر سازهيا سايها  ن بخش ساختمانيدر ا

ه كاست ) افتهيتوسعه  يا به صورت عموديزات ين تجهيه اك يا ها متصور است به گونه نده در آنيزات در آين تجهيا

ه ستون فقرات چند كدارند ) يا توسعه افقيند( و/ك يمستقر در طبقات مختلف را به هم متصل م يها ستون فقرات زون

 ر است:يبه شرح ز ييها يژگيو يند( و داراك يطبقه را به هم متصل م يكزون مختلف مستقر در 

 2يس ورودينقطه سرو يكحداقل  يدارا. 

                                                      
1 Dedicated Bonding System  

به  يو خصوص يه عمومكس شبيسرو يها ابلك يدر مخابرات به نقطه ورود Entrance Facilities يسيبه انگل يس ورودينقطه سرو 2

 شود. يساختمان اطلاق م
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 مانند)است  افتهي زكدر آن تمر يمخابرات زاتيه تجهك زون داخل هر در ييشناسا قابل هيناح چند اي يك 

 يشك ابلك يها نندهك عيتوز يبرا ISO/IEC 14763-2ارجاع داده شده توسط  يها استاندارد با مرتبط يفضاها

 . (1يعموم

 يمرتبط با استانداردها يها انكمانند م)است  شده عيتوز آن در يمخابرات زاتيتجه هك زون هر در ييها هيناح 

 (.2يعموم يشك ابلك يزهايپر يبرا ISO/IEC 14763-2ارجاع داده شده توسط 

ز كمختلف تمر ينواح نيب اتصالات به 3عبارت ستون فقراتاست،  ( نشان داده شده15-3ل )كه در شكگونه  هما (4

 زاتيز تجهكه تمريناح يكن يب و اتصالات تر( با هاشور پر رنگ كوچك يها لي)مستط 4يمخابرات زاتيتجه

 شود. يم اطلاق( MET) نياتصال زم ياصل ناليترم با يمخابرات

ل ي)مستط يمخابرات زاتيتجه زكه تمريناح يك نياتصالات ماب دهندهل نشانكن شيز در اين 5يعبارت محل (5

ل بزرگتر با يآن )مستطس يتحت سرو  6يمخابرات زاتيع تجهيتوز  هيناح و ر(يل زكتر در ش با هاشور پر رنگ كوچك

 ريسا اي رد(يگ يرا در بر م ير شده قبلكتر ذكوچكل يقا همان مستطيه دقك (15-3)ل كتر در ش م رنگكهاشور 

 شود. يم اطلاق ه،يناح داخل آن در اتصالات

 
  مرتبط يبند هم اتصالات و يمخابرات زاتيتجه عيتوز يكشمات   - 15 -3 شكل

                                                      
1 Generic Cabling Distributers  
2 Generic Cabling Outlets 
3 Backbone 
4 Areas of Telecommunications Equipment Distribution 
5 Local 
6 Areas of Telecommunications Equipment Concentration 
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  IEC 30129: 2015يالملل نياستاندارد ب 6بخش  ه شده دريارا يابيارز نديانجام فرا از پس ن است تاين بخش ايهدف ا

 ر دارند:يط زيشرا يستون فقرات و محل يبند هم يها هكشب هكند كنان حاصل ياطم

 ليبه حداقل رساندن اختلاف پتانس  )d.c.(  و)a.c.( ردكبه عمل يابي دست با هدف كسير اهشك منظور به 

 است. متصل شده به هم يفلز يها ابلك توسطه ك يمخابرات زاتيتجه حيصح

  يياراكداشتن )a.c.( گناليس مرجع يكبا  يسات مخابراتيردن تاسك فراهم يبرا يافك ييويانس رادكو فر 

  .EMIبرابر  در افتهيمقاومت بهبود  و قبول قابل

 .ندك عمل هدف نيا خلاف بر تواند يم يمخابرات يبند هم يها هكشب حيصح ياجرا عدم هك است ركذ به لازم

 ع برقيتوز يساز ادهياز پ ييها نمونه  - 11 - 3

 نمونه ياجرا   - 1 - 11 - 3

  1ع برق رده يتوز   - 1 - 1 - 11 - 3

 د.ينكمراجعه  (15-3) لكشبه 

  2ع برق رده يتوز  - 2 - 1 - 11 - 3

 .برقع ير توزيموجود در مس افزوده يها ستميا سيبا اجزا  (15-3)ل كمانند ش

 3ع برق رده يتوز  - 3 - 1 - 11 - 3

 د.ينكمراجعه  (16-3)ل كشبه 

  4ع برق رده يتوز  - 4 - 1 - 11 - 3

ت يقدرت با قابل يها ستميس برقع ير توزيدر هر مس يت افزونگيبا قابلر ضحا يها ستميا سيبا اجزا  (16-3)ل كمانند ش

متعدد  يها هي. تغذباشدمقاوم ق يدر برابر حرساخته شود و مستقل  يكيزيف طور بهد ي( باچندگانه ريمس يدارا) يافزونگ

 ساخته شود.  110 ضابطهو  IEC 60364-4-44 استاندارد مطابق باد يبا افزونه يرهايدر مس
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  2ا ي 1ع برق رده يتوز يبرا يمثال   - 16 -3 شكل
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 4 اي 3ع برق رده يتوز يبرا يمثال    - 17 -3 شكل
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  ها وته نوشتك  - 2 - 11 - 3

 اصطلاحات  -  4 -3 جدول 

 اختصار  ياصطلاح فارس

 (.a.c) ان متناوبيجر

  (.d.c) ميان مستقيجر

 EPO يقطع برق اضطرار

 HV يقو فشار

 MV متوسط فشار

 LV فيضع فشار

 PMD شيپاو  يريگ ز اندازهيتجه

 PSU هيواحد منبع تغذ

 .r.m.s مقدار موثر

 KPI يديلك يفكيشاخص 

  SPD سرج يحفاظت لهيوس

 THDi انيجر لك يكياعوجاج هارمون

 THDu ولتاژ لك يكياعوجاج هارمون

 UPS ه بدون وقفهيستم تغذيس

 

 اتاختصار  -  5 -3 جدول 

 ياصطلاح فارس اختصار

ɚ ب توانيضر 

P يقيتوان حق 

S توان مختلط 

S يتوان ظاهر 

T يدوره زمان يك 

U ولتاژ مقدار موثر 

I انيجر مقدار موثر 
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  پوشش دامنه  - 1 - 4

در مورد  ضابطهن يا 1 فصلشده در  يمعرف يها  اريمع براساس ،يطيمح طينترل شراكچارچوب  يبه معرف فصل نيا

 .پردازد يزداده، مكمر يشده برا و سطح انتخاب يانرژ يور و بهره تيامن ،يريپذ دسترس

  :شود يمان يباست  شنهاد شدهيه و پيتوص فصل نياه در ك يالزاماتدر ادامه 

 ؛دما نترلك 

 ؛هوا انيجر نترلك 

 ؛ينسب رطوبت نترلك 

 ؛ندهيآلا ذرات نترلك 

 ؛ارتعاشات 

 يطيمح طينترل شراك يها ستميس يكيزيف تيامن.  

  است. مطرح شده ضابطهن يا 6 فصلدر  يسيترومغناطكدر معرض امواج ال يها   طيمرتبط با مح ملاحظات

 اصطلاحات  و فيتعار  - 2 - 4

مد نظر  زين ديآ يه در ادامه مك ي، مواردضابطه نيا 1 فصلشده در  مشخص طيو شرا في، علاوه بر تعارفصل نيا نيتدو در

 : ستا بوده

  اذبك فك  - 1 - 2 - 4

access floor 
را جهت  نيريزمستقل  يبه فضا يان دسترسكه امكف كدر  ضيتعوقابل و  ييقابل جابجا يها  ل از پنلكمتش ستميس

  .شود ينصب م 1خاص يها   دارنده و نگه ها هيپا يها بر رو  پنل ني. اندك يها، فراهم م ها و لوله ابلكمانند عبور  يمقاصد

 يطيمح شيآسا طينترل شراك  - 2 - 2 - 4

comfort environmental control 
اجرا  طيافراد در مح نهيرد بهكو عمل شيآسا طيه با هدف حفظ شراك شود يگفته م ييها نترلكو  ريتداب ط،يشرا به

 .شود يم

 

                                                            
1  Pedestal/Stringer 
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  نقطه شبنم  - 3 - 2 - 4

dew point 
 لي( تبدخيا جامد )يو/ عيل ماكاستاندارد، بخار آب موجود در گاز به ش طيه در آن تحت شراك شود يگفته م ييدما به

 .شود يم

 تازه یاز هوا ميبا استفاده مستق شيسرما  - 4 - 2 - 4

direct fresh air cooling 

مناسب( به  نگيلتريزداده )بعد از انجام فكمر ياز فضا رونيب يهوا ميمستق دنيه در آن از دمكاست  يشيسرما ستميس

 شود. ياستفاده م IT زاتيتجه ازيبرودت مورد ن نيتامزداده جهت كمر يدرون فضا

  يزليد یروتاراس  يپ وي  - 5 - 2 - 4

diesel rotary UPS (DRUPS) 
ه ك شود يم ديدوار تول نيماش كيتوسط  ي)متناوب( خروج (.a.c)ه در آن برق كبرق بدون وقفه است  ديستم توليس كي

موتور  كيبه  زيشده چرخ دوار ن رهيذخ يمتصل است و منبع انرژ 1شده چرخ دوار رهيذخ يبه منبع انرژ يكيانكطور م به

 است. هوپل شدك يسيترومغناطكاللاچ ك كيبا  بانيپشت

 یورود یهوا یدما  - 6 - 2 - 4

inlet air temperature 
 شود. يگفته م IT زاتيتجه اي كبه ر ي( ورودك)خن يهوا يدما به

  يرطوبت نسب  - 7 - 2 - 4

relative humidity 
درصد صورت  هب نسبت معمولا نيمشابه. ا يفشار بخار آب موجود در هوا به فشار بخار آب در حالت اشباع و در دما نسبت

 .شود يم اني)%( ب

  برگشت یهوا یدما  - 8 - 2 - 4

return air temperature 
 هوا(. هيستم تهوي)مانند س يطيمح طينترل شراكستم يبه س يبازگشت يهوا يدما

 

                                                            
1 Flywheel 
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 یروتار اي يكيناميد اس يپ وي  - 9 - 2 - 4

rotary UPS 
جهت  يشود. منبع انرژ يم ديدوار تول نيماش كيتوسط  يخروج (.a.c)ه در آن برق متناوب كاس است  يپ وياز  ينوع

 شود. يم نيتام يا باطريدوار، توسط چرخ دوار و/ نيدوران ماش

  يكياس استات يپ وي  - 10 - 2 - 4

Static UPS 
 يشود. منبع انرژ يم ديتول يكيترونكبا استفاده از مدار ال يخروج (.a.c)ه در آن برق متناوب كاس است  يپ وياز  ينوع

 شود. نيتام يا باطريتواند توسط چرخ دوار و/ يم

 شده  دهيدم یهوا یدما  - 11 - 2 - 4

supply air temperature 
 .نديگو يننده( را مك كخن زاتيعنوان مثال تجه ه)ب يطيمح طينترل شراكستم ياز س يخروج كخن يهوا يدما

  هيتهو  - 12 - 2 - 4

ventilation 
 آن است. ييا جابجايهوا و/ 1از گردش يه ناشك طيشده در مح دهيدم يهوا تكحر

 ياز هوا يشيسرما زاتيشده توسط تجه ديتول يهوا ايآزاد  ياز هوا يبيكتواند با هر تر يمحل م هيتهو -1 يادآوري

  )اگزاست( از محل انجام شود. يا خروجيو/شده  دهيدم

نترل رطوبت ك ش،يهوا )مانند گرما يرو ينترلك اتياز عمل ين است شامل برخكمم هيتهو يها ستميس -2 يادآوري

 ( باشند.يريتبخ شيسرما يو در موارد يخالص ساز اي ونيلتراسيف ،ينسب

  كياباتيآد شيسرما  - 13 - 2 - 4

adiabatic cooling 
 .ندك ياستفاده م يريتبخ شيهوا، از اصول سرما ياهش دماك يه براكاست  شيستم سرماياز س يا گونه

 رطوبت مطلق   - 14 - 2 - 4

absolute humidity 
 .شود يشده از هوا گفته م نمونه دلخواه گرفته كينسبت جرم بخار آب موجود در هوا، به حجم هوا در  به

                                                            
1 Circulation 
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  يخروج یهوا یدما  - 15 - 2 - 4

exhaust air temperature 
  است. يحرارت يها  ه شامل بارك يگريا هر منطقه ديزداده و/كاز ساختمان مر يخروج يهوا يدما

  تازه یبا هوا شيسرما  - 16 - 2 - 4

fresh air cooling 
 .شود يزداده استفاده مكمر شيسرما يآزاد برا يه در آن از هواكاست  يشيسرما ستميس

  يبار حرارت  - 17 - 2 - 4

heat load 
  .شود يشده اطلاق م ديتول يتوان حرارت به

  رونيب یهوا یدما  - 18 - 2 - 4

outdoor air temperature 
 شود.  يزداده( گفته مكآزاد )خارج از ساختمان مر طيشده در مح يريگ اندازه يهوا يدما به

 مراجع و استانداردها  - 3 - 4

. شود ي، مشاهده مها( قرار گرفته از آن يبخش ايمورد استفاده و استناد )همه  فصل نيا نيدر تدوه ك يمستنداتدر ادامه 

نسخه آن استاندارد  نياستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر كيانتشار  خيا تاريه شماره و/ك يدر صورت

  .است مورد نظر بوده

 ISO/IEC 22237-4, Information technology - Data centre facilities and infrastructures - Part 4: 

Environmental control.  

 PD CLC/TR 50600-99-1, Information technology. Data centre facilities and infrastructures 

Recommended practices for energy management. 

 ISO - Part 8: Classification of air 

cleanliness by chemical concentration (ACC). 

 ANSI/ISA-71.04-2013, Environmental Conditions for Process Measurement and Control Systems: 

Airborne Contaminants. 

 ISO 1 - Part 1: Technical specifications, requirements and 

classification system based upon particulate matter efficiency (ePM). 

 -voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules. 

 I - Part 3: Method of specifying the performance 

and test requirements. 

 ANSI/BICSI 002-2019: Data Center Design and Implementation Best Practices. 

 ASHRAE: Particulate and Gaseous Contamination in Datacom Environments, Second Edition. 

 ASHRAE: Design Considerations for Datacom Equipment Centers, Second Edition. 



 

 

 23/10/1402  يكيسات مكانيتاس :چهارمفصل 

 

169 

 

 ASHRAE: Thermal Guidelines for Data Processing Environments, Fourth Edition.  
 ANSI/TIA-942: Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers. 

 ساختمان يكيانكسات ميتاس يعموم ي: مشخصات فن128 ضابطه.  

  زدادهكدر مر يطيط محينترل شراك  - 4 - 4

  يطراح یورود  - 1 - 4 - 4

از  يكهر  يه طراحكزداده هستند كمر يكاز يمورد ن ياصل يها  رساختي، زيطيط محينترل شراكع برق و يو توز نيتام

 رد:يپذ ياثر م يگريها از د آن

 ؛شود يل ميبه گرما تبد تايرسد و نها يم ITزات يمصرف تجهه به ك يكيتركالف( توان ال

 .ندكشده را دفع  جاديا يشود تا گرما يم يطيط محينترل شراك يها ستميه سيه صرف تغذك يكيتركب( توان ال

 

 زدادهكمر يك یها  فضا يطيط محينترل شراك يمنطق يكشمات   - 1 -4 شكل

  یاربردك یاجزا  - 2 - 4 - 4

ا و رطوبت رات دميياد تغيزداده است. دامنه زكرساخت مرايز ين اجزاياز مهمتر يكي يطيط محينترل شراكستم يس

 آن بگذارد. يها  رساختيزداده و زكرد مركبر عمل ياثرات منف ماين است مستقكمم ينسب

 
 يطيمح طيشرا شيپا یحسگرها   - 2 -4 شكل



 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 مراكزدادهبرداری  بهره و 

 
170 

به  يبند نوع دسته نيرد. اكم يع تقسيو توز نيتامتوان به دو بخش  يرا م يطيط محينترل شراكستم يس ياربردك ياجزا

ها،  ، رودخانه1يين گرماي، منابع زميه شهركبرودت )مانند آب از شب نيتاماز منابع  يبكيه ترك يژه در موارديو

زداده مورد استفاده قرار كمر يك( در شيسرما 2كياشترا يزكسات مريتاسمپرسور و كبر  يمبتن يگاز يها ستميس

  اهد بود.خو ياس دهنده راندمان انرژكرد، انعيگ يم

ننده به ك عيعناصر توز .منجر شود شده نترلك يال با دمايد سيه به تولكشود  ياطلاق م ييبه اجزا نندهك نيتامعناصر 

 3رهايننده خود به دو بخش مسك عيتوزننده اشاره دارد. عناصر ك نيتامشده توسط عناصر  ديال توليع سيجهت توز يياجزا

  است. ن اجزا آورده شدهياز ا ييها نمونه( 1-4)شود. در جدول  يم ميتقس هاواحد/زاتيو تجه

رون يشده به ب نترلك يها طيسبب دفع حرارت از داخل مح يكيتركافت توان الي، با دريطيط محينترل شراك يها ستميس

 يورودل كهمواره به ش يطيط محينترل شراك يها ستميدر س يكيتركشوند. در واقع توان ال ينترل نشده( مكط ي)مح

ال واسط( و در يشده به س نترلكط ي)جذب از مح يورودصورت  هب يها در بخش ان حرارت در آنيه جرك ياست، در صورت

  .است نترل نشده(كط يال واسط به محي)دفع از س يل خروجكگر به شيبخش د

 

 شيستم سرمايس یساز نهيت گردش هوا جهت بهيريمد   - 3 -4 شكل

 است. خته شدهيع در هم آميد و توزيتول يها  رد بخشكعمل يطيط محينترل شراك يها ستمياز س يدر برخ

  يطيط محينترل شراك یها ستميع در سيو توز نيتام ینمونه اجزا  -  1 -4 جدول 

 اليس اجزا یبند طبقه

 ياتيعمل یاجزا

 رهايمس زاتيتجه

 نيتام

 يشك ستم لولهيس ندانسورهاكها،  لرها، پمپي، چيرونيانشعاب آب ب آب/مبرد

 وم هوايانال و پلنك يحرارت يها  لترها و مبدليرون، فيب يهوا يورود هوا

 عيتوز

 يشك ستم لولهيس يحرارت يها  ها و مبدل پمپ آب/مبرد

 وم هوايانال و پلنك ها چهيو در CRAH, CRAC, AHUننده داخل فضا ك كزات خنيتجه هوا

                                                            
1 Geothermal 
2 Non-Dedicated 
3 Path 
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  ها یازمندين   - 3 - 4 - 4

، يريپذ ، دسترسيكيزيت فيموجود و در دسترس، امن يها   يد فناوريبا يطيط محينترل شراكستم يس يدر طراح

 رد.يزداده )تداوم خدمات( مورد توجه قرار گكمر يآت يها نگهداشت و توسعه

لازم آزاد(  يهوا ين مقدار درجه حرارت و رطوبت نسبيانگيثر و مك)حداقل، حدا يطيط محيو شرا ييايت جغرافيموقع

 رد.يمورد توجه قرار گ ياتيعمل يو انتخاب اجزا يدر مرحله طراح است

زات و اثر آن ين تجهيد ارتعاشات ايستم، باين سيزات ايو انتخاب و نصب تجه يطيط محينترل شراكستم يس يدر طراح

 رد.يزداده، مورد توجه قرار گكمختلف مر يها  بر فضا

ن يچن ان و هميجر كاكد اصطيستم، باين سيزات ايو انتخاب و نصب تجه يطيط محينترل شراكستم يس يدر طراح

لازم جهت  ياتيعمل يها  نترلكر و يتداب تمامن يرد. بنابرايننده، مورد توجه قرار گك كال خنير گردش سيانسداد مس

د يال، بايان سير عبور جريا انسداد مسير و/ير مسيياز تغ يان در اثر افت فشار ناشيجر ياهش دبكنان از عدم ياطم

 شود. ينيب شيپ

 ASHRAEض هوا در واحد زمان و فشار هوا مطابق استاندارد يمرتبط با دفعات تعو الزاماتد يبا يدر مرحله طراح

  مشخص شود.

 ون ذرات معلق، مشخص شده باشد.يلتراسيمرتبط با فالزامات د يزداده باكمر يها  فضا يدر تمام

در  يد رطوبت نسبيوجود دارد، با يكيترواستاتكه اليزات حساس به تخليب به تجهيآس كسيه رك ييفضاها يدر تمام

شان حفظ شود. در يشده توسط ا شنهاديپ يها زات و براساس دستورالعملين تجهيشده توسط سازنده ا محدوده مشخص

نقطه  يد حداقل دمايز مشخص نباشد، بايا سازنده تجهينه وجود نداشته باشد و/ين زميدر ا يه اطلاعات خاصك يصورت

 حفظ شود. ASHRAEمطابق استاندارد  ييو محدوده دماده ش درنظر گرفته C Ј5/5شبنم 

 
 وتريامپك یها دما و رطوبت در اتاق یبرا ASHRAE یشنهاديپ یها رده   - 4 -4 شكل
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ها و يازمنديق نيل دقيزداده مدنظر است، تحلكبرودت مر نيتام يرون برايب يم از هوايه استفاده مستقك يمناطق يبرا

صورت  هبنده ينترل ذرات آلاك يد برايبا يطين شرايژه است. در چنيت وياهم يدارا يطيط محينترل شراكش و يروش پا

 رد.يژه مورد توجه قرار گيو

 ضابطهن يا 6 فصل، يق گازيحر ياطفا يها ستميه در ارتباط با سيستم تهويس الزاماتتر در مورد  شياطلاع ب يبرا

 مطالعه شود.

 است. شده يمعرف ياجمالصورت  هب يطيط محيالزامات شرا 9-4بخش  در

  شنهاداتيپ   - 4 - 4 - 4

ان كاز هر فضا، تا حد اميزداده و بر حسب نكمختلف مر يها  را در فضا يچنانچه بتوان دامنه نوسانات دما و رطوبت نسب

  (CLC/TR 50600-99-1 استاندارد 1.ك)ر.ت نمود. يريمد يز تا حد مناسبيرا ن يزان مصرف انرژيتوان م يش داد، ميافزا

در  يريگ اندازه يها  ، استفاده از ابزاريها با هدف بهبود راندمان مصرف انرژ ل آنيق و تحلياطلاعات دقجهت داشتن 

 از است.يزداده مورد نكمختلف مر يها  قسمت

 
 شيستم سرمايس یساز نهيجهت به يطيط محيش شرايضرورت پا   - 5 -4 شكل

ه قطعات كنيا اياست و/ م استفاده شدهكها از قطعات با ارتعاشات  ه در آنكاستفاده شود  يزاتيه از تجهكشود  يشنهاد ميپ

 مستقل باشد. يارتعاشات 2نندهكا جداياهنده ك يمپرسور( داراكها )مانند فن و  زات دوار آنيو تجه

ننده كستم مستقل جدايزات دوار هستند، به سيقطعات و تجه يه داراكر اجزا يا سايننده و/ك كزات خنياگر تجه

زوله يستم ايس يها  ر بخشياز سا يز از منظر ارتعاشاتيل تجهكزات دوار مجهز نباشد، بهتر است يتجه يبرا ارتعاشات

 شود.

 

                                                            
 د بهيرجوع كن 1

2 Isolator 
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مبرد در  يريپذ شود دسترس يشنهاد مي، پ1يگاز يها  بر مبرد يننده مبتنك كخن يها ستميدرصورت استفاده از س

  رد.يه قرار گش مورد توجيستم سرماير آن بر راندمان سيمدت و تاث يطولان

 زدادهكمر یها  فضا يطيط محينترل شراك  - 5 - 4

  زدادهكمر یمحدوده ورود  - 1 - 5 - 4

 دات خاص ندارد.يتمه ينيب شياز به پين

  محدوده ورود افراد  - 2 - 5 - 4

 ن محدوده درنظر گرفته شود.يدر ا يش انسانيط آسايشرا نيتاممربوط به  يها  نترلكد يبا

  2اندازمحدوده بار  - 3 - 5 - 4

 ندارد.دات خاص يتمه ينيب شياز به پين

  ره سوختيمحدوده ژنراتورها و مخازن ذخ  - 4 - 5 - 4

  محدوده ژنراتورها  - 1 - 4 - 5 - 4

 ينترل شود. در صورتك يشده توسط و نييشده توسط سازنده ژنراتور و براساس ضوابط تع د در محدوده مشخصيدما با

 صفر يمحدوده بالاد دما در يز مشخص نباشد، بايا سازنده تجهينه وجود نداشته باشد و/ين زميدر ا يه اطلاعات خاصك

CЈ توص( شود بالاتر از  يه ميحفظ شودCЈ 10 باشد.)  

  شود. نيتاممناسب  هيتهو ديبا اتوريننده رادكضكاحتراق و خن يبرا

 درنظر گرفته شود. C Ј35هوا،  يثر دماكد حدايسازنده ژنراتور مشخص نباشد، با يچنانچه در مرحله طراح

د درنظر ي، با4ناميزات در تابلو برق و ديتجه يموجود در هوا بر رو 3ر رطوبتياز تقط يريجهت جلوگ يشيگرما ساتيتاس

 گرفته شود.

 (ضابطهن يا 6 فصل. ك)ر.ش شود. يربن( پاكديسكا ينده )مانند ذرات سوخت، دود و ديدما و غلظت ذرات آلالازم است 

نند و چنانچه به لحاظ كن فضا را فراهم يا يبرا يافك ين است گرماكداخل موتور ژنراتور مم يشيگرما يها  المنت

 . شود ينيب شين فضا پيا ينترل براكقابل  يها  گرماساز لازم استان وجود نداشته باشد، كن اميا يكيترموستات

                                                            
1 F-Gaseous Coolant 
2 Docking/Loading Bay 
3 Anti-Condensation 
4 Alternator 
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  ره سوختيستم ذخيس  - 2 - 4 - 5 - 4

 و انجماد سوخت محافظت شوند. CЈر صفر يد در برابر استمرار برودت هوا در محدوده زيره سوخت بايمخازن ذخ

 رد. يگش قرار ي، مورد پايره سوخت از نظر نشتيمخازن ذخلازم است 

توسط  يشنهاديت سوخت پيفكيتر از  مكت يفكيا در صورت استفاده از سوخت با يو/ C Ј10تر از  مك يدر دما -يادآوري

توان  يه مكنيا ايابد؛ يش ي، افزا1بدنه يبر رو  نندهك ا با نصب گرمياهش و/كن است كژنراتور مم يريپذ دسترسسازنده، 

 رد.كشود، نصب  يزداده ساخته مكمر يساتين منظور در محدوده تاسيه به همك يا نترل شدهكط يژنراتور)ها( را درون مح

  رد.كتر استفاده يتوان از ه ي، مC Ј10تر از  مك يژنراتور در دما يريپذ اهش دسترسكجبران  يبرا

  ها فورماتورمحدوده ترانس  - 5 - 5 - 4

اهش كه كنترل شود؛ مگر آنك يشده توسط و نييشده توسط سازنده و براساس ضوابط تع محدوده مشخصد در يدما با

سازنده  يه در مرحله طراحك يباشد. در صورتشده  لحاظ يدر طراح يارك يبالاتر از دما يدر دما 2فورماتورت ترانسيظرف

 .شود گرفتهدرنظر  IEC 61439-1 استاندارد د براساسيثر دما باكز مشخص نباشد، حدايتجه

گرد و غبار براساس  يها ل تودهكيد درنظر گرفته شود تا از تشيون در برابر ذرات معلق بايلتراسياز فيدر صورت ن

د يو محوطه آن، با فورماتورترانس ياركزيو تم يان بازرسكشود. به منظور فراهم شدن ام يريدستورالعمل سازنده جلوگ

 شود. ينيب شيمناسب پ يريگ ابزار اندازه

 يبرا 3هوا ياجبار ييق جابجايش از طريسرما ي، بهتر است در مرحله طراحفورماتوررد ترانسكر دما بر عمليبا توجه به تاث

 شود. ينيب شيآن پ

  درنظر گرفته شود.اقدامات لازم د ير بخار آب موجود در هوا، بايدر برابر تقط برق ياز تابلوها جهت محافظت

  (ضابطهن يا 6 . فصلك)ر.ش شود. يها پا فورماتورذرات دود در محوطه ترانسدما و وجود لازم است 

  يكيتركال یع انرژيتوز یها  فضا  - 6 - 5 - 4

ه ك ينترل شود. در صورتك يتوسط وشده  نييتوسط سازنده و براساس ضوابط تعشده  د در محدوده مشخصيدما با

 CЈ صفر يد دما در محدوده بالايمشخص نباشد، با زيا سازنده تجهينه وجود نداشته باشد و/ين زميدر ا ياطلاعات خاص

 (باشد. C Ј10شود بالاتر از  يه مي)توص. حفظ شود

 د درنظر گرفته شود.ير باشد، بايپذ انكه امك يطيدر شرا 4يعيه طبيتهو

                                                            
1 Crankcase Heater 
2 De-Rated 
3 Forced Air Cooling 
4 Natural Ventilation 
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رد در كاركستم جهت يت سيه ظرفكتوسط سازنده برسد؛ مگر آنشده  مشخص يثر دماكد به حدايط نبايمح يثر دماكحدا

ثر كد حدايمشخص نباشد، با يز در مرحله طراحي(. چنانچه سازنده تجهde-ratedباشد)شده  اهش دادهكبالاتر،  يدما

 درنظر گرفته شود. C Ј40 هوا، يدما

 د درنظر گرفته شود.ير بخار آب موجود در هوا، باياقدامات لازم جهت محافظت در برابر تقط

 د درنظر گرفته شود.يهوا با يه حساس به دمايستم تخلياز سيدر صورت ن

  ه ارتباطاتكشب یها  فضا  - 7 - 5 - 4

 ؛حفظ شود 9-5-4بند در شده  د در محدوده مجاز مشخصيبا يدما و رطوبت نسب 

 ؛رديش قرار گيد مورد پايبا يدما و رطوبت نسب 

 بان يپشت ريغ ه ارتباطاتكشب ين فضايا چنديو/ ه ارتباطات بودهكشب يفضا يك يزداده داراكه مرك يدر صورت

 بان باشند.يزات پشتيبرخوردار از تجه يطيط محينترل شراكستم يس يك يد دارايا فضاها باين فضا يدارد، ا

 س(ينان از برقرار بودن سروي)جهت اطم

  يع اصليتوز یها  فضا  - 8 - 5 - 4

 ت شود.يد رعايم است و باكدر مورد آن حا 9-5-4بند الزمات 

  نمرتبط با آ يتست یها  وتر و فضايامپكاتاق  یفضا  - 9 - 5 - 4

د يبا يطيط محينترل شراكستم يزداده است. طراح سكن فضا در مريوتر مهمتريامپك، اتاق يطيط محينترل شراكاز منظر 

 .ندكزداده را برآورد كرساخت مريستم بر زين سياز قطع ا يتبعات ناش

 نييتع يمحل يهوا تيفكي با متناسب آن سطح هك شود لتريف ISO 16890-1 استاندارد د براساس الزاماتيآزاد با يهوا

  نتر باشد.ييپا M5  لاسكد از يه نباكشود  يم

نوع  يبر مبنا يطيط محينترل شراك يها  و پارامتر يت انرژيريمد يبرا يها  سيمقا يليد تحليزداده باك( مركصاحب )مال

سه يزداده مقاكار مركسب و كد با طرح يل باين تحليجه ايشود، داشته باشد. نت يم يزبانيزداده مكه در مرك ITزات يتجه

 .است شده آورده CLC/TR 50600-99-1 استاندارد ل دريسه و تحلين مقايا يبرا يليمكشود. اطلاعات ت

ه در ادامه ك ييها  ه بتواند پارامتركاعمال شود  يا د بگونهيبا يطيط محيشرا يها  نترلكل ين تحليج ايبراساس نتا

  :ندكل، حفظ يتحل درشده  را در محدوده انتخاباست  آمده

 ؛يورود يهوا يدماالف( 

 ؛يورود يهوا يرطوبت نسبب( 

 ت هوا شامل:يفكيپ( 
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 ؛ندهيذرات آلا (1

 .يگاز يها   ندهيآلا (2

 شنهاديپ. شود ارجاع ISO 14644-8 استانداردد به ي، با1آن ييايميب شكيهوا براساس تر يزيسطح تم يبند جهت دسته

 در. شود شيپا ANSI/ISA 71-04-2013 الزامات براساس مستمرا يو/ يا دوره صورت هب يگاز يها ندهيآلا شود يم

مد  G1 گروه حداقل است بهتر باشد، نشده مشخص زيتجه سازندها يو/ نباشد دسترس در يتر شيب اطلاعات هك يطيشرا

 يداريم ديمستق يبررسه كشود  يشنهاد ميپ 2يده خوردگياز پد يو مقابله با تبعات ناش يريشگيرد. جهت پينظر قرار گ

زداده درنظر گرفته شود. اطلاعات كنگهداشت مر يا از برنامه دوره يعنوان بخش هدرون فضاها، بشده  نصب يها  افزار سخت

زداده كط مرياز محشده  يجمع آور يها  غبار يشگاهيل آزمايتوان با تحل يها را م  ندهيت و غلظت آلايدر مورد ماه يليمكت

 دست آورد. هب

 ITزات يتجه يكيو در نزد يهواده يها  ريدر مسشده  نصب يدما يها  د با استفاده از حسگريبا يورود يهوا يدما

را نشان دهد و  يورود يهوا ين دمايانگيه بتواند مقدار مكباشد  يا د بگونهين حسگرها بايشود. تعداد ا يريگ اندازه

تر جهت  شيب يها  دارد، استفاده از حسگر يبالاتر يحرارت ه بارك يز پوشش دهد. در مناطقيرا ن 1-8-4بند الزامات 

  باشد. ين است ضروركمم 3نقاط داغ ييشناسا

دما در داخل راهرو نصب  يها  شود حسگر يشنهاد ميسرد(، پو  ننده راهرو )گرمك زات محدوديدر صورت استفاده از تجه

 را نشان دهد. يورود يهوا ين دمايانگيمه بتواند مقدار كباشد  يا د بگونهين حسگرها بايشود. تعداد ا

ن شود ييتع يا د بگونهياز بايمورد ن يها  شود. تعداد حسگر يريگ ع هوا اندازهير توزيد در مسيبا يورود يهوا يرطوبت نسب

 را نشان دهد. ين معقوليانگيه مقدار مك

 يها  د حسگريانتخاب شده، با يريپذ دسترس  ، مجاز است. براساس ردهيزمان دما و رطوبت نسب هم يها  استفاده از حسگر

 و نصب شود. ينيب شيافزونه پصورت  هبدما و رطوبت 

ا يز استفاده شود و/ينقطه شبنم ن يريگ شود از حسگر اندازه يشنهاد ميشود، پ يم يريگ اندازه يه رطوبت نسبك ييدر جا

 محاسبه شود. يكيناميجداول/روابط ترمودو شده  يريگ اندازه يمقدار آن با استفاده از دما و رطوبت نسب

  يبرق یها  فضا  - 10 - 5 - 4

  شود. ار بردهكب 15-5-4بند شود، الزامات نصب ن فضا يدر ا UPSه ك يدر صورت

  د درنظر گرفته شود.ير بخار آب موجود در هوا، باياقدامات لازم جهت محافظت در برابر تقط

 د درنظر گرفته شود.يبا 4يعيه طبيان، تهوكدر صورت ام

                                                            
1 ACC: Air Cleanliness Chemical Concentration  
2 Corrosion 
3 Hot Spot 
4 Natural Ventilation 



 

 

 23/10/1402  يكيسات مكانيتاس :چهارمفصل 

 

177 

 

 رد.يش قرار گيمورد پا يبهتر است دما و رطوبت نسب

رد در كاركستم جهت يت سيه ظرفكتوسط سازنده برسد؛ مگر آنشده  مشخص يثر دماكد به حدايط نبايمح يثر دماكحدا

                 د الزاماتيمشخص نباشد، با يز در مرحله طراحيباشد. چنانچه سازنده تجهشده  اهش دادهكبالاتر،  يدما

IEC 61439-1 رديگ قرار عمل كملا. 

  يكيانكم یها  فضا  - 11 - 5 - 4

ر يدرنظر گرفته شود. در غ 10-5-4بند الزامات لازم است نصب هستند،  يكيتركزات الين فضاها تجهيه در اك يدر صورت

 ز، حفظ شود.يسازنده تجه ياز سوشده  يد در محدوده مجاز معرفيبا يصورت دما و رطوبت نسب نيا

  نترلك( اتاق یفضا)ها  - 12 - 5 - 4

 ن فضا درنظر گرفته شود.يدر ا يش انسانيط آسايشرا نيتاممربوط به  يها  نترلكد يبا

  ی( اداریفضا)ها  - 13 - 5 - 4

 ن فضا درنظر گرفته شود.يدر ا يش انسانيط آسايشرا نيتاممربوط به  يها  نترلكد يبا

  1ینگهدار یها  انبار و فضا  - 14 - 5 - 4

شود. بهتر است  يريگ ( درنظر گرفته شده و اندازهي)دما و رطوبت نسب يطيط محيشرا يه برايپا يها  نترلكبهتر است 

 شود(. يبررس 9-5-4بند شود ) ينيب شيپ يگاز يها يمرتبط با آلودگ يها يريگ اندازه

  UPSزات يملاحظات تجه  - 15 - 5 - 4

4 - 5 - 15 - 1 -  UPS  یروتارو  يكياستات یها  

ه ك ينترل شود. در صورتك يتوسط وشده  نييتوسط سازنده و براساس ضوابط تعشده  د در محدوده مشخصيدما با

 C Ј35 تا C Ј15 د دما در محدودهيمشخص نشده باشد، با UPSا ينه وجود نداشته باشد و/ين زميدر ا ياطلاعات خاص

 ها نصب شده باشند، UPS يها در داخل فضايه باترك يعانات( حفظ شود. در صورتير مي)بدون تقط

شده  لتريآزاد ف يان استفاده از هواكآزاد ام يط هوايه شراك يدر صورت رد.يعمل قرار گ كد ملايبا 3-15-5-4بند الزامات 

ها UPS يخروج يثر گرماكمعادل حدا يتيظرف يطيط محينترل شراكستم يسد يباند، كش را فراهم نيسرما نيتام يبرا

  .را داشته باشد

 استفاده شود. 2اركآماده ب (ي)ها ش ژنراتوريش گرمايپ يبرا يگرم خروج يان از هواكشود در صورت ام يه ميتوص

                                                            
1 Holding Space 
2 Standby 
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4 - 5 - 15 - 2 -  UPS يزليهمراه با موتور د یروتار  

 به آن اشاره شد. 2-4-5-4بند  ه دركز، مشابه ژنراتور است ين تجهيا يبرا يطيط محينترل شراكستم يالزامات س

  ها یباتر  - 3 - 15 - 5 - 4

د يها با آن يدهد، نصب شود، دما يس ميها سرو ه به آنك ييهاUPSر از محل نصب يغ ييها در فضا يه باترك يدر صورت

پوشش داده شود. در  يباتر يبراشده  نترل شود تا طول عمر درنظر گرفتهكها  توسط سازنده آنشده  در محدوده مشخص

 C Ј20̪ 2ϻ د دما در محدودهيمشخص نشده باشد، با UPSا ينه وجود نداشته و/ين زميدر ا يه اطلاعات خاصك يصورت

  حفظ شود.

 تازه درنظر گرفته شود. يگردش هوا يه افزونه برايستم تهويد سيدورژن باياز تجمع ه يريگ شياز و جهت پيدر صورت ن

 دروژن استفاده شود.يزان هيش ميستم پايشود از س يشنهاد ميپ

 یريپذ دسترس  - 6 - 4

زداده را كمر يبراشده  انتخاب يريپذ ه سطح دسترسكباشد  يا گونه د بهيبا يطيط محينترل شراكستم يس يطراح

 .ندك يباني( پشتضابطه نيا 1 فصلدر شده  فيتعر يها   شده و رده ييشناسا كسي)براساس سطح ر

             يها   )رده .است ردهكف يتعر يريپذ ب دسترسيرا به ترت  رده 4 يطيط محينترل شراكستم يس يبرا ضابطهن يا

 (4و  3، 2، 1

  یريپذ دسترس یها    براساس رده يطراح یها   نهيگز  - 1 - 6 - 4

، طراح ين به حداقل رساندن تلفات انرژيچن زداده و همكمر يكدر شده  انجام يگذار هيسرمااز  يثركجهت استفاده حدا

 ستم، مد نظر قرار دهد.يس يربنديكرا در مرحله پ 1ييجز يها  در زمان استفاده در بار يافزونگ  رده يارتقاط يشراد يبا

 ر، مجاز است.يهر مس يمختلف برا يها يچندگانه، استفاده از فناور يها  ريمس يدارا يها ستميدر س

  .دينك مطالعه را CLC/TR 50600-99-1، يطيط محينترل شراك يها ستميات موفق سياز تجرب ييها نمونه يجهت بررس

  ر است.يپذ انكام ر شده،كذ 3-6-4و  2-6-4 يبندها ه درك ييها اتاق يبرا ر صرفايو توسعه پذ ماژولار يطراح يها نهيگز

 عبارتند از: يريپذ ش سطح دسترسيب افزايبه ترت يافزونگ  چهار رده

 تا( يكر ي)مس يك  ار ردهكراه  - 1 - 1 - 6 - 4

 :باشدرفته شده يپذد، يآ يادامه م ه درك يل مخاطرات، موارديه در مرحله تحلكمناسب است  يطيتحت شرا

                                                            
1 Partial Load 



 

 

 23/10/1402  يكيسات مكانيتاس :چهارمفصل 

 

179 

 

  ستم منجر يل سك ياتيعمل يها  تياهش قابلكتواند به  يستم، ميس ياتيعمل ياز اجزا يكيهرگونه خطا در

 ؛شود

 ستم است.يل سك يازمند خاموشيشده، ن يزير رات برنامهيانجام تعم 

ا خطا در هر ي ياست و خراب نشده ينيب شيپ يطيط محينترل شراكستم يس يبرا يا ر افزونهيز و مسيچ تجهيه  ن ردهيدر ا

س يجه از مدار سرويستم و در نتيل سك ياتيت عمليظرف اهشكسبب  يطيط محينترل شراكستم يزات سياز تجه يك

 كسيه در آن ركقابل استفاده است  يمواقع يبرا يريپذ ن سطح دسترسيزداده خواهد شد. اكمر يخارج شدن و خاموش

  رفته شده باشد.يز، پذيتجه يك يس با خرابياز دسترس خارج شدن سرو

 ( يتا همراه با افزونگيكر ي)مس 2  ار ردهكراه  - 2 - 1 - 6 - 4

 :باشدرفته شده يپذد، يآ يادامه م ه درك يل مخاطرات، موارديه در مرحله تحلكمناسب است  يطيتحت شرا

  ينيب شين موضوع با پير شود. ايآن مس ياتيت عمليد سبب از دست رفتن ظرفيز نبايتجه يكبروز خطا در 

 ؛شود يپوشش داده م يزات اصليتجه يزات افزونه برايتجه

 يلكرد كجاد اختلال در عمليازمند ايد نيافزونه، نبا يزات دارايتجه يبراشده  يزير برنامهرات يانجام تعم 

 ستم باشد.يس

 يزاتيتجه يا رات دورهيستم شود و تعميس يزير برنامهبدون ر منجر به قطع يمس يخراب  ن ردهيه در اكد يتوجه داشته باش

 ستم باشد.يسشده  يزير ازمند قطع برنامهين است نكنشده، مم ينيب شيها افزونه پ آن يه براك

 شود: يم ميبه چند دسته تقس يلك ديد كيمورد استفاده در  زاتيتجه

 زداده ندارد. كمر ياتيعمل تيبر ظرف يريها تاث رد آنكه عملكاست  يزاتي: شامل تجهياتيح ريغ زيتجه

 ؛ننده فشار مثبتك نيتامعنوان مثال فن  هب

 است و ثر ومزداده كمر ياتيعمل تيرد آن بر ظرفكه عملكاست  يزي: تجهياتيح تيننده ظرفك نيتام زيتجه

 ؛نندهك كو واحد خن لريعنوان نمونه: چ هشود. ب يم ميو افزونه تقس يدهنده اصل سيبه دو دسته سرو

 تيننده ظرفك نيتامشود، اما  ينصب م ياتيح ريه در مسكاست  يزي: تجهريمنصوب در مس ياتيح زيتجه 

 و اتصالات. رآلاتيعنوان مثال: لوله، ش ه. بستندين
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زدادهكش مرايستم سرمايزات مورد استفاده در سيتجه یبند دسته   - 6 -4 شكل

 ند( ك يات همزمان را فراهم مير/عمليان تعمكه امكچندگانه  یها  ري)مس 3  ار ردهكراه  - 3 - 1 - 6 - 4

:باشدرفته شده يپذد، يآ يادامه م ه درك يل مخاطرات، موارديه در مرحله تحلكمناسب است  يطيتحت شرا

 ؛شود ياتيت عمليد منجر به از دست رفتن ظرفي، نباياتيز عمليتجه يك يخطا

 يراتيتعم يها  ستم شود، انجام رواليس يزير برنامهبدون  يخاموشتواند سبب  ير ميمس يك ياگرچه خراب 

ند و ك يهمزمان را فراهم مر يان تعمكام رفعاليغر يرا مسي؛ زداشته باشدشده  يزير برنامه يخاموشاز به ين دينبا

ز ير را نيمس يك يس بعد از خرابيمتوسط( زمان برگشت به سرو ين )با به حداقل رساندن خاموشيچن هم

؛دهد ياهش مك

 ستم شود.يد سبب قطع سيشده، نبا يزير رات برنامهيانجام تعم

امل را داشته باشند.ك يبار حرارت نيتامان كام ييبه تنها يكه هر كشوند  يطراح يا د بگونهيرها بايمس يتمام

( افزونه یها  ريمس؛ راتير از زمان انجام تعمي، به غ1حل مقاوم در برابر خطا راه)استفاده از  4 ار ردهكراه  - 4 - 1 - 6 - 4

:باشدرفته شده يپذد، يآ يادامه م ه درك يل مخاطرات، موارديه در مرحله تحلكمناسب است  يطيتحت شرا

 ؛شود ياتيت عمليد منجر به از دست رفتن ظرفينبا، ياتيعمل ياتيجز ح يك يخطا

 د منجر به خاموش يگذارد، نبا ير ميتاث ياتيعنصر عمل يكه بر ك يدادي: هر رو    ع شدهيو توز يبرق ورود يراب

؛س شوديشدن بار و از دسترس خارج شدن سرو

 ؛ستم شوديس يزير برنامهبدون د منجر به قطع ير نبايمس يك: بروز خطا در يطيمحط يشرانترل ك يبرا

1 Fault Tolerant 
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 ستم شود.يازمند قطع سيد نينباشده  يزير رات برنامهيتعم 

 امل را داشته باشد.ك يبار حرارت نيتامان كام ييبه تنها يكه هر كشود  يطراح يا گونه هد بيرها بايمس يتمام

ارفرما كه كمگر آن ست،ين ريهر مس يبرا زيتجه N+1 نيتامبه  يرده، ضرورت نيفعال مجزا در ا ريبا توجه به وجود دو مس

فرض بر  ضابطه نيباشد. درا Nاز  شيب يافزونگ يدارا ماندهيباق ريمس ر،يمس كي يا رفع خرابيو/ ريبخواهد در زمان تعم

و  ياهش سطح افزونگك(، يزير ها )بدون برنامه يا رفع خرابيشده( و/ يزير )برنامه راتيه در زمان انجام تعمكآن است 

  را مد نظر قرار دهد. يتر شيب يارفرما بخواهد افزونگكه كقابل قبول است؛ مگر آن ،ستميس يآور تاب

  اتارتباط هكشب یها  وتر و فضايامپكاتاق   - 2 - 6 - 4

ل كرا معادل رده ننده ك نيتام نيا يده سيرده سرو ديافزونه )مانند آب(، با يننده اصلك نيتام كيبا  ييها ستميطراح س

  .رديستم درنظر گيس

شود. طراح  يانداز راه امجدده خود، يار بعد از قطع برق تغذكخودصورت  هبد بتواند يبا يطيط محينترل شراك يها ستميس

نترل شده، درنظر ك يفضاها يستم )بعد از اتصال مجدد برق( را برايار سكاثرات قطع برق و زمان روشن شدن خود ديبا

عنوان نمونه  ه)ب يطيمح طينترل شراكستم يس يرا در زمان طراح ياتيعمل ريخاتزمان  ديطراح با نيچن داشته باشد. هم

  ( مد نظر قرار دهد.كبر آب خن يمبتن يها ستميمناسب در س تيبا ظرف كآب خن رهيذخ يها كتان ينيب شيبا پ

بهتر است  زاتيتجه نيننده اك هيتغذ اس يپ وي، شودمتصل  اس يپ ويبه  يطيمح طينترل شراك يها ستميه سك يمواقعدر

  مستقل باشد. IT زاتيننده تجهك هيتغذ اس يپ وياز 

است.  ان شدهيب يطيمح طينترل شراك يها ستميدر س يمختلف افزونگ يها رده يريارگكاز ب يمتداول يها ادامه نمونه در

  .شود ينممحدود  است، ه در ادامه آمدهك ييها به مثال ،نكل حالات ممكه كاست  تيته حائز اهمكن نيا

 (زاتيدر تجه يافزونگ ينيب شي)بدون پ تاكي ري: مس1رده   - 1 - 2 - 6 - 4

( پمپ در N اي) كي لر،ي( چN اي) كياستفاده از  يبه معن شود يم نيتام 1كها با آب خن ه برودت آنك ييها ستميس در

 كيها از  همه آن يكيتركال هيه تغذكاست  ياتيح يها اتاق ايهوا در اتاق  عي( دستگاه توزN اي) كيچرخش آب و  ريمس

  ها وجود ندارد. آن يبرا يافزونگ ينيب شيبه پ يازيو ن شود يانجام م ريمس

 ريمس كياز  زاتيو همه تجه ستيافزونه ن زيو استفاده از تجه ينيب شيبه پ يازين DX شيسرما يها ستميس در

 زي)در صورت وجود( ن يحرارت يها ها وجود ندارد. مبدل آن يبرا يافزونگ ينيب شيبه پ يازيو ن شوند يم هيتغذ يكيتركال

  متصل خواهند بود. يستم دفع حرارتيس كيبه 

                                                            
1 Chilled Water 
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 (زاتيدر تجه يافزونگ ينيب شي)همراه با پ تاكي ري: مس2رده   - 2 - 2 - 6 - 4

( N+1افزونه ) لريدستگاه چ كياستفاده از حداقل  يبه معن شود يم نيتام كها با آب خن ه برودت آنك ييها ستميس در

افزونه  يهوا عيدستگاه توز كي( و حداقل N+1ننده افزونه )ك نيتام زاتيتجه ايدستگاه پمپ  كيبرودت،  نيتامدر مدار 

(N+1در اتاق  انيجر تيريو جهت مد ا( )با توجه به نحوه گردش هو )يكيتركال هيه تغذكاست  ياتيح يها اتاق ايهوا 

 N+1حداقل  يافزونگ يدارا الكيتركستم اليس ياصل ياز اجزا كيه در آن، هر ك شود يانجام م ريمس كيها از  همه آن

به  يازي(، نيشك ولهل يهاقابل اعتماد هستند )مانند مدار يذاتصورت  هبه ك يرساختيز ياز اجزا يبرخ ياست. برا

ن است به كه ممك شود يقلمداد م يلك يعنوان خراب هاجزا، ب نيدر ا يهرگونه خراب اعتيطبو  ستين يافزونگ ينيب شيپ

 منجر شود. يطيمح طينترل شراكستم يل سك يتوجه توان برودتاهش قابل ك

 ياصل زيتجه كي يه با خرابك يا گونه هب ،است يافزونه الزام زيتجه كياستفاده از حداقل  DX شيسرما يها ستميس در

 ريمس كياز  زاتيتجه تمام يكيتركال هينشود. تغذ جاديا يطيمح طينترل شراكستم يس ياتيعمل تيدر ظرف ياختلال

 است. N+1حداقل  يافزونگ يدارا الكيتركستم اليس ياصل ياز اجزا كيه در آن، هر ك شود يانجام م

 شده  یزير برنامه ريان تعمكچندگانه افزونه با ام یرهاي: مس3رده   - 3 - 2 - 6 - 4

، N+1ا يافزونه  لريدستگاه چ كياستفاده از حداقل  يبه معن شود يم نيتام كها با آب خن ه برودت آنك ييها ستميس در

ها از  ه همه آنكاست  ياتيح يدر فضاها N+1ا يهوا افزونه  عيدستگاه توز كيو حداقل  N+1ا يو افزونه  ياصل يها پمپ

 يحداقل افزونگ يدارا الكيتركستم اليس ياصل ياز اجزا كيه در آن، نه تنها هر ك شوند يم يكيتركال هيتغذ ريمس كي

N+1 ياجزا ي. تماملازم است زيدو مدار( ن نيب يا دستيار و/كخود چيي)با سو رفعاليدوم غ ريمس كيه كاست، بل 

 نياز ا كيدر هر  يخراب ايخطا  روزباشد. اگرچه ب نيگزيافزونه جا ريمس يدارا دي(، بايشك لوله يها)مانند مدار يرساختيز

به فعال  رفعاليمدار غ عيسر ليشود، اما با تبد يطيمح طينترل شراكستم يس ياهش توان برودتكن است سبب كاجزا مم

 ستم نخواهد شد.يرد سكو منجر به اختلال در عملشده  اهش توان جبرانك ني(، ايصورت دست ه)ب

 كي يه خرابك يا گونه هب ،است يافزونه الزام ريمس كيو  زيتجه كياستفاده از حداقل  DX شيسرما يها ستميس در

شود. اما  يطيمح طينترل شراكستم يس ياتيعمل تياختلال موقت در ظرف جادين است سبب اكمم ر،يمس اي ياصل زيتجه

و منجر به اختلال در شده  اهش توان جبرانك ني(، ايدستصورت  هببه فعال ) رفعاليغ ريمس اي زيتجه عيسر ليبا تبد

 ياز اجزا كيه در آن، نه تنها هر ك شود يم يكيتركال هيتغذ ريمس كياز  زاتيتجه تمامستم نخواهد شد. يرد سكعمل

ا يار و/كخود چييبا سو رفعاليدوم غ ريمس كيلازم است ه كبل ،است N+1 يحداقل افزونگ يدارا الكيتركستم اليس ياصل

  .جاد شوديا زيدو مدار ن نيب يدست

 ازيآب مورد ن نيتاممنبع افزونه جهت  كي ديبا ياز آب استفاده شود، در مرحله طراحجاد رطوبت يا يبراه ك يصورت در

 زاتيها و تجه پمپ يصورت تمام نيدرنظر گرفته شود. در ا تيدر داخل سا يافك تيبا ظرف يا مخزنيرطوبت ساز و/
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 كيرده باشد و ك نيتامخود  ياصل زاتيتجه يرا برا N+1 يحداقل افزونگ ديآب )در صورت وجود( با تيفيكنترل ك

 انجام شود. يدستصورت  هب تواند يم رفعاليفعال و غ ريمس رييمدار گردش آب اجرا شود. تغ يبرا زين رفعاليغ ريمس

 قهيدق 10به  ،ياتيعمل تيثر زمان از دست دادن ظرفكه حداكشود  يطراح يا گونه هب ديبا يطيمح طينترل شراك ستميس

 محدود شود. سالكيدر طول 

 نشده  ينيب شيپ یدر زمان بروز خطا یآور تابان كچندگانه افزونه با ام یرهاي: مس4رده   - 4 - 2 - 6 - 4

 يريپذ رده دسترس نياز ا يمثال شود، يم نيتام كها با آب خن ه برودت آنك 2Nا ي شيستم فعال سرماياز دو س استفاده

( به N)در هر مجموعه  يبه افزونگ ازي)بدون نشده  كيكمجزا و تف املاك لرياستفاده از دو مجموعه چ يه به معنكاست 

 يمدارها نياز ا كيمستقل در هر مجموعه است. هر  يها نندهك كآب و خن گردش ريهمراه دو مجموعه پمپ و مس

 N+1 يافزونگ ين است داراكه ممك شود يم هيتغذ يكيتركمدار مستقل ال كياز  يطيمح طينترل شراكستم يمستقل س

 ا نباشد.يخود باشد و/ ياصل زاتيدر تجه

مستقل  2Nا ي شيستم فعال سرمايشامل استفاده از دو س زين DX شيسرما يها ستميس يرده برا نياز ا يگريد مثال

 نياز ا كيجداگانه ندارد. هر صورت  هب ريا مسيو/ ياصل زاتيتجه يبرا يافزونگ نيتامبه  يازيها ن از آن دامك چيه هكاست 

 ياصل زاتيدر تجه N+1 يافزونگ يتواند دارا يه مك شود يم هيتغذ يكيتركمدار مستقل ال كيمستقل از  يها ستميس

 خود باشد. 

 ازيآب مورد ن نيتامدو منبع مستقل جهت  ديبا ياز آب استفاده شود، در مرحله طراحجاد رطوبت يا يبراه ك يصورت در

آب در  نيتاممنبع  كيه تنها ك يدرنظر گرفته شود. در صورت تيدر داخل سا يافك تيا دو مخزن با ظرفيرطوبت ساز و/

ه ژنراتورها با استفاده ك يثر مصرف در زمانكمتناسب با حدا آبزداده در دسترس باشد، لازم است دو مخزن كمحدوده مر

نترل ك زاتيها و تجه پمپ يشود. تمام ينيب شيزداده پكمر يهستند، برا يكيتركال يانرژ دياز مخازن سوخت در حال تول

 شود. هيتغذ يكيرتكستم اليس كيرده و هر مجموعه حداقل از ك نيتامرا  2N يافزونگ دي( باازيآب )در صورت ن تيفيك

  UPS یفضا  - 3 - 6 - 4

 شود. ينم يبردار وتر نصب و بهرهيامپكدرون اتاق  UPSها  ه در آنكاست  ياه  زدادكمرا يبرا بندن يالزامات ا

  (یآور ت تابيتا )بدون قابليكر ي: مس1  رده  - 1 - 3 - 6 - 4

ثر كه توان آن معادل حداكشود  كخن بالاتر،ا يو/ 1  ش ردهيع سرمايو توز نيتاممدار  يكد توسط يبا اس يپ ويمحل نصب 

ه ك ي. در صورتندكرا صلب شده  انتخاب اس يپ وي يمجاز برا يثر دماكدن به حدايان رسكاست و ام اس يپ ويتلفات توان 

 در يخراب اي خطا يك بروز طيشرا نيا در. شود اعمال ديبا IEC 62040-3ار نباشد، الزامات ياطلاعات سازنده در اخت

 يبا مدارا يو/شده  خاموش اس يپ وي و ردهك تجاوز مجاز حد از اس يپ وي يدما هك شد خواهد سبب برودت نيتام ستميس

 آن فعال شود. پس
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  زات(يدر تجه يق افزونگياز طر یآور تا )تابيكر ي: مس2  رده  - 2 - 3 - 6 - 4

ثر كه توان آن معادل حداكشود  كخن ا بالاتريو/ 2  ش ردهيسرما عيو توز نيتاممدار  يكد توسط يبا اس يپ ويمحل نصب 

ه ك ي. در صورتندكرا صلب شده  انتخاب اس يپ وي يمجاز برا يثر دماكدن به حدايان رسكاست و ام اس يپ ويتلفات توان 

را  UPS ز،يتجه يك در يخراب اي خطا يك بروز. شود اعمال ديبا IEC 62040-3ار نباشد، الزامات ياطلاعات سازنده در اخت

قرار مرتبط باشد،  يه با بار بحرانك يآن و خطرپاس شدن  يا باي يه منجر به خاموشك يحد ش ازيب يدر معرض دما

 .دهد ينم

  همزمان یبردار ر/بهرهيار تعمكچندگانه افزونه و راه یها  ري: مس3  رده  - 3 - 3 - 6 - 4

  ش ردهيع سرمايو توز نيتامستم يس يكد توسط يبا اس يپ ويشده باشد، محل نصب  يطراح UPSاتاق  يكه ك يدر حالت

 يمجاز برا يثر دماكدن به حدايان رسكاست و ام اس يپ ويثر تلفات توان كه توان آن معادل حداكشود  كخن بالاترا يو/ 3

 اعمال ديبا IEC 62040-3ار نباشد، الزامات يه اطلاعات سازنده در اختك ي. در صورتندكرا صلب شده  انتخاب اس يپ وي

ا ي يه منجر به خاموشكباشد  يبه حد UPS يدما رفتن بالا به منجر دينبا ز،يتجه يك در يخراب اي خطا يك بروز. شود

  پاس شدن آن شود. يبا

از  يكهر  يبرا يريپذ دسترس 1  د حداقل ردهيمستقل و افزونه درنظر گرفته شده باشد، با UPSه دو اتاق ك يطيدر شرا

 يبانيه پشتك يهمان اتاق UPSع برق يستم توزيد به سيش هر اتاق بايستم سرمايدرنظر گرفته شود و س UPS يها اتاق

 ند، متصل شود.ك يم

  ار تحمل خطاكهمزمان و راه یبردار ر/بهرهيان تعمكچندگانه افزونه، ام یها  ري: مس4  رده  - 4 - 3 - 6 - 4

توسط  يكه هر كشوند  يمها در دو اتاق جداگانه قرار داده UPS 4  را در ردهيز ،شود يف نميتعر UPSاتاق  4  ردهدر 

 كخن شده، يبانيمستقل پشت يكيتركتوان ال نيتامستم يس 2ه توسط ك بالاترا يو/ 1  رده يطيط محينترل شراكستم يس

نمونه از نوع عنوان  ه)ب ياتير عناصر عملينترل و ساكاتصال برق  يازمنديد نيستم بايع برق، طراح سيتوز يشود. برا يم

ه ك يا به گونه يطيمحط يشرانترل كستم ياز سيوتاه( مورد نكننده اتصال ك ا قطعينشده و/ ا محافظتيشده  محافظت

 ند.كرا مشخص  شودبرآورده  2-6-4بند  درشده  فيتعر ياهداف طراح

  يبراساس توسعه آت يطيط محينترل شراكستم يت سيظرف يطراح  - 4 - 6 - 4

ارفرما قابل كاز يش نيستم متناسب با افزايت سيها ظرف ه در آنكماژولار  يها  اركاز راه د استفادهيبا يدر مرحله طراح

 رد.يمد نظر قرار گ ،توسعه است
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  یآور براساس تاب يطيط محينترل شراكستم يت سيظرف يطراح  - 5 - 6 - 4

ها  نندهك كتعداد خند يها فراهم شود، با نندهك كاز خن يتر شيتعداد ب ينيب شيق پياز طر يآور ت تابيه قابلك يدر صورت

 رد.يننده( مورد توجه قرار گك كبودن هر دستگاه خن ياتيها )در حالت عمل ن سرعت فنيچن و هم

 ار باشند.كن سرعت فن در حال يتر مكها با   نندهك كخن يه در آن تمامكدرنظر گرفته شود  يا د بگونهيبا يط طراحيشرا

ع مطابقت داشته يو توز نيتام يها  معادل بخش يو افزونگ يجداسازه با كم شود يتنظ يا د به گونهينترل باكستم يس

ز كنترل متمركستم ي. سنباشدها  ز آنكنترل متمركبه  يازيو نرده كت يفعال 1مستقلصورت  هبد يزات بايتجه يباشد. تمام

لازم است ز، كنترل متمركستم يد باشد. در صورت بروز خطا در سين است مفكزات مميتجه يم دستيش و تنظيجهت پا

ن يا 4و  3 يها   رده يزداده دچار اختلال نشود. براكمر يلكرد كار ادامه دهند و عملكب زات در حالت يتجه يتمام

  ز افزونه، پوشش داده شود.كنترل متمركستم يتواند با استفاده از س يموضوع م

  يكيزيت فيامن  - 7 - 4

 يشنهاداتيو پ الزاماتن فصل ي، در اضابطهن يا 1 فصلدر شده  فيتعر يو سطوح دسترس كسيل ريبراساس مطالعات تحل

ستم يزات سيها و تجه ستميو نصب س يزير ، برنامهيدر ارتباط با طراح ،خاص يها  در بخش ييدات اجرايهمراه با تمه

  است. شدهان يب ،يطيط محينترل شراك

  رمجازيغ يمحافظت در برابر دسترس  - 1 - 7 - 4

ا ي 3  رده يبا سطح حفاظت ييد در فضاهايبا يطيط محينترل شراكستم يل دهنده سكيزات تشيها و تجه نترلك يتمام

  ( قرار داشته باشد.ضابطهن يا 6 فصلبالاتر )براساس 

د يند، باكنتر عبور ييپا يبا سطح محافظت يها  طياز مح يطيط محينترل شراكستم يسات مرتبط با سيه تاسك يدر صورت

  رد.يمجاز قرار نگ ريغ يها   يتا در معرض دسترس گرفتهش قرار يمورد پا ضابطهن يا 6 فصلبراساس 

  یانرژ یور ملاحظات بهره  - 8 - 4

را  يشنهاداتيو پ الزامات ن فصليا، ضابطهن يا 1 فصلبراساس  يانرژ يور و براساس سطوح بهره كسيه مطالعات ريبر پا

نترل كستم يزات سيها و تجه ستميو نصب س يزير برنامه، يخاص( در ارتباط با طراح موارددر  ييدات اجراي)همراه با تمه

 است.  ردهكان يآن ب يها  رساختيو ز يطيط محيشرا

                                                            
1 Standalone 
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و انجام محاسبات و  يمصارف انرژ يريگ ، اندازهيمصرف انرژ يور نه بهرهيدر زمشده  نييدن به اهداف تعيجهت رس

ن منظور يضرورت است. به ا يكزداده، كرم يرساختيز يها ستميمختلف س يدر اجزا يگزارش راندمان مصرف انرژ

 :در ادامه آمده است ،ف شدهيتعر ضابطهن يا 1 فصل 3-6-1بند ه در ك يريگ سه سطح اندازهخلاصه 

 ؛شود يپارچه( حاصل ميكت يماه يكعنوان  هزداده )بكاز مر يلكاطلاعات  ه در آن صرفاك ي: سطح1الف( سطح 

زداده قابل استخراج كرساخت مرياز ز يخاص يها  در مورد بخش ييه در آن اطلاعات جزك ي: سطح2ب( سطح 

 ؛است

زداده قابل كزات مستقر در مريق از اجزا و تجهيه در آن اطلاعات تا سطح اطلاعات دقك ي: سطح3( سطح پ

  است. ياستخراج و جمع آور

جهت را سه گانه فوق(  سطح مناسب )از سطوحلازم است زداده كمر يش از اقدام به طراحيبردار پ ا بهرهي كمال

 يو الزامات بالادست ياتيعمل يها نهيل هزياز تحل يتواند تابع يه مكرده كن ييتع يردكاركط يش شرايو پا يريگ اندازه

 باشد.

 است. پرداخته يريگ اندازه يلازم برا يها  پارامتر شامل يشنهاداتيو پ الزاماتبه  2-8-4و  1-8-4 يبندها

  دما یريگ اندازه  - 1 - 8 - 4

  رونيب یدما  - 1 - 1 - 8 - 4

ا يش كه دور از دودكحسگر دما  يكد از ين منظور بايش شود. به ايو پا يريگ رون اندازهيب يد دمايط بايشرا يدر تمام

ن يا يد قرار ندارد، استفاده شود. خروجيم نور خورشيو در معرض تابش مستقشده  ساختمان نصب يهوا يها   يخروج

صورت  هبد ين حسگر دما بايو بالاتر، بازخورد ا 2  زداده ردهك. در مراباشدزداده كنترل مركستم يسار يدر اختد به يحسگر با

 ( باشد.يكار )اتوماتكخود

ه يستم، توصيتر س شيب يآور به بالا و جهت تاب 2سطوح  ياست، اما برا يافكحسگر  يك، استفاده از يكسطح  يبرا

 (.(2-4) ز درنظر گرفته شود )جدولين دهحسگر افزو يكشود  يم

  وتريامپكاتاق  یدما  - 2 - 1 - 8 - 4

قرار دارد، متفاوت  1كد هوا خنيستم تبريه تحت سكاتاق  يكش شود. دما در نقاط مختلف يد پايوتر بايامپكاتاق  يدما

رد. در صورت استفاده از يش قرار گيد مورد پايع بايما يشود، دما ياستفاده م 2عيبر ما يمبتن يها   نندهك كاست. اگر از خن

نصب  يحسگرها در محلشود  يه نميتوصرد. يش قرار گيد مورد پايع بايما يدما، شود يم كع خنيبا ماه ك ITزات يتجه

                                                            
1 Air Cooled 
2 Liquid Cooled 
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ان كه امكنصب شوند  ييه حسگرها در جاكشود  يه مين توصيچن اد است. هميان زيجر 1يه در آن آشفتگكشوند 

  داشته باشد.وجود  2رات دماييتغ يريگ اندازه

 ي)در محدوده مجاز( در ورودشده  نترلكط ياز هوا با شرا يل حجم مناسبيتحو، يطيط محينترل شراكستم يهدف س

( كر درِ يعنوان مثال بر رو ه)ب ITزات يتجه ين فاصله به وروديتريكدما در نزد يها  است. استفاده از حسگر ITزات يتجه

انجام  يافكبا حجم  يه هوادهك ير شده باشد. در صورتكدن به هدف ذيستم در رسين سيت ايزان موفقيانگر ميتواند ب يم

( كرون از ريدما در راهرو سرد )ب يريگ شوند، اندازه كيكگر تفيد يكاز  يل مؤثركگرم و سرد به ش يان هوايشود و جر

ل كع دما در يانگر نحوه توزيه نماكبوده  يا دما بگونه يها  . بهتر است تعداد و محل نصب حسگرخواهد بودز مناسب ين

د، بهتر ننك يه از راهرو سرد/گرم استفاده نمك ييها خاص در مورد اتاقصورت  هبآل و  دهيباشد. در حالت اوتر يامپكاتاق 

 يكسوم و  يكحسگر در ارتفاع  يكعنوان مثال  هحسگر دما درنظر گرفته شود )ب يكش از ي، بكهر ر ياست به ازا

از قابل رفع يو در صورت ن يينواخت هوا قابل شناسايكريع غي( تا هرگونه توزكگر در ارتفاع دو سوم ارتفاع ريحسگر د

 باشد.

 
  نندهك ن فاصله از مصرفيتريكاستفاده از حسگرها در نزد   - 7 -4 شكل

ننده، ك كزات خنيتجه يبر رو ين بار حرارتيچن و هم ITزات يان هوا در تجهيجر يساز نهيبهتر و به كجهت داشتن در

زات يد باشد. تجهيار مفيتواند بس يننده مك كو خن ITز يتجهش( هر دو كمو  )دمش يمقدار اختلاف دما در دو سو

توان  يصورت، م نير ايدر غ ،نندك يو گزارش م يريگ ش و دمش( را اندازهكهوا در هر دو سو )م يدما معمولا نندهك كخن

ن كننده ممك كش خنكدر مقطع دهانه م يبرگشت يهوا يرد. دماك يريگ ر را اندازهين مقاديا فزودها يها  با نصب حسگر

 ن سه مقدار قرائت شده، استفاده شود.يانگين مقطع از ميشود در ا يشنهاد مين پياست ثابت نباشد. بنابرا

 

                                                            
1 Turbulence 
2 Thermal Gradient 
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تفاضل  يريگ اندازه ير باشد. برايتواند متغ يآن م 1ب باريز و ضريبر حسب نوع تجه ITزات ياز تجه يخروج يهوا يدما

آن باشد. همانند  يدر خروج يگريد يها  از به استفاده از حسگريست نن اكننده، ممك كز خنيتجه يهوا در دو سو يدما

 ين فاصله از خروجيتريكدر نزد لازم استز يهوا ن يخروج يدما يها  ، حسگرITزات يتجه يدما در ورود يها  حسگر

با  2شدهصورت جفت  هبلازم است شود  ين منظور استفاده ميه به اك ييننده نصب شود. هر حسگر دماك كز خنيتجه

دست  هبرا  ITزات يتجه يدو سو ين از اختلاف دمايانگيمقدار م يكتوان  يب ميترت نيباشد. به ا يورود يحسگر دما

 آورد.

 رد.كز استفاده يدما ن يا دوره يريگ توان از اندازه ي، ميميدا يها  نصب حسگر يجا هب -يادآوري

 در سطوح مختلف يو خروج یورود یدما یاستفاده از حسگرها  -  2 -4 جدول 

 یازمندين

  ینگر ييسطح جز

 3ح طس 2سطح  1سطح 

 يهوا يدما

 يورود

 ITز يتجه يورود يكيحسگر در نزد يك

 هر راهرو سرد يحسگر به ازا يك

 هر راهرو سرد يحسگر به ازا يك

 درون راهرو سرد كر 5هر  يحسگر به ازا يك

درون راهرو سرد  كر 10 يحسگر به ازا يك

 در هر طرف راهرو( كر 5)

 يهوا يدما

 يبرگشت

 يش هواكدهانه م يكيسنسور در نزد يك

 نندهك كخن

ز يش هر تجهكحسگر در دهانه م يك

 نندهك كخن

ز يش هر تجهكحسگر در دهانه م يك

 نندهك كخن

 

صورت  هبتعداد حسگرها ن است كممسرد( استفاده نشود، و  ننده راهرو )گرمك زات محدوديه از تجهك يدرصورت

 ابد.يش يافزا يريچشمگ

  يرطوبت نسب یريگ اندازه  - 2 - 8 - 4

  آزاد یهوا يرطوبت نسب  - 1 - 2 - 8 - 4

حسگر  يكاز  شود يه ميتوصن منظور يش شود. به ايو پا يريگ رون اندازهيب يهوا يد رطوبت نسبيط بايشرا يدر تمام

د قرار يم نور خورشيساختمان نصب شده و در معرض تابش مستق يهوا يها   يا خروجيش كه دور از دودك يرطوبت نسب

(. 1-1-8-4. بند كر.رون، نصب شود )يب يهوا ينار حسگر دماكن حسگر در يشود ا يه ميندارد، استفاده شود. توص

بازخورد حسگر د يو بالاتر، با 2  زداده ردهك. در مراقابل مشاهده باشدزداده كنترل مركستم يس درد ين حسگر بايا يخروج

 ار باشد.كخودصورت  هب يرطوبت نسب

شود  يه ميستم، توصيتر س شيب يآور به بالا و جهت تاب 2 رده ياست، اما برا يافكحسگر  يك، استفاده از 1رده  يبرا

 درنظر گرفته شود. ،يدما و رطوبت نسب افزودهحسگر  يك

                                                            
1 Workload 
2 Paired 
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  وتريامپكاتاق  يرطوبت نسب  - 2 - 2 - 8 - 4

هر اتاق  يبه ازا 2رده در  ؛حسگر يكهر اتاق  يبه ازا يكرده د در يوتر، بايامپكدر اتاق  يرطوبت نسب يريگ اندازه يبرا

 حسگر نصب شود. يكهر راهرو سرد  يبه ازا؛ 3رده  يبرا ؛حسگر دو

ه براساس دما و كنيا اياستفاده شود و/ يرطوبت نسب يريگ نار اندازهكز در يحسگر نقطه شبنم ن يكشود از  يشنهاد ميپ

 ، محاسبه شود.يكناميروابط و جداول ترمودبا استفاده از شده و  يريگ اندازه ،ينسبرطوبت 

  فشار هوا یريگ اندازه  - 3 - 8 - 4

 يكنترل و حفظ فشار استاتك يبرا يافكدات يتمه يد در مرحله طراحياذب استفاده شده باشد، باك فكه از ك يدر صورت

 درنظر گرفته شود. ،اذبك فكر يان مثبت هوا در محدوده زيا جريو/

زات ينترل دور فن تجهكق ياذب از طرك فكر يرات فشار( در محدوده زييمشخص )از نظر تغ يا اگر حفظ فشار در دامنه

است، ضرورت داشته  ستم مورد استفاده قرار گرفتهيه در محاسبات سك يطراح يها  از پارامتر يكيعنوان  هننده، بك كخن

 يد در نقاطيبا تبطمر يها  ن صورت حسگريشود. در ا يريگ اذب اندازهك فكر ياتاق و ز يهوان ياختلاف فشار ب ديباباشد، 

ه كرد كنان حاصل يد اطمير معنادار اختلاف فشار را داشته باشد و بايمقاد يريگ ان اندازهكه امكنصب شوند 

 شود. يش مياذب پاك فك يها  فضا يتمام

  نندهك كال خنيس يدب  - 4 - 8 - 4

سنج نصب  يدب ديباننده وابسته باشد، ك كال خنيس ييبه جابجا يطيط محينترل شراكستم يس يه طراحك يدر صورت

 شود.

ر يشود تا بتوان از مقاد يريگ آن اندازه يدما يريگ نار اندازهكننده در ك كال خنيس يجرم يشود دب يشنهاد ميپ

 رد.كستم استفاده يرد سكش و بهبود عمليجهت پا ،توسط آنشده  يريگ اندازه

 ستم، مشخص شود.يس يطراح يها   ازمنديد براساس نين حسگرها بايمحل نصب ا

  دفع حرارت  - 5 - 8 - 4

ا محاسبه حرارت دفع شده، مشخص باشد ي يريگ مربوط به اندازه الزاماتد يبا يطيط محينترل شراكستم يس يدر طراح

 رد.يها مورد استفاده قرار گ نندهك كخن يساز نهيش و بهيپا يتا اطلاعات آن برا

  شده باشد. نييتع ،شيستم سرمايس يل مصرفك يانرژ يريگ اندازه لزومد يبا ين در طراحيچن هم

 رونيب یهوا  - 6 - 8 - 4

هوا نصب  يد در وروديدما و رطوبت با يزداده استفاده شود، حسگرهاكمر يساز كرون جهت خنيب يه هواك ييدر جا

 (.9-5-4. بند كر.شود ) يريگ معلق در هوا اندازه يها ندهيزان آلايت هوا، ميفكيش يشود جهت پا يه ميشود. توص
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  يطيمح طيبر الزامات شرا ينگاه اجمال  - 9 - 4

 يطيط محيشرا یبراشده  هيخلاصه اطلاعات الزامات ارا  -  3 -4 جدول 

 بند عنصر محل نقطه شبنم یدما حداقل یدما ثركحدا یدما نوع طيشرا

ها از   يه باطرك ييجا

ها فاصله داشته   نندهك مصرف

در  ياطلاعه ك ييجاا ي

ه ك ييجاا يو/ دسترس نباشد

ز مشخص يننده تجهك ديتول

 نشده باشد.

M 22 18  
محل استقرار 

 UPS يها يباطر
3 - 15 -  5- 4 هوا  

ننده محصول ك ديه تولك ييجا

 .شناخته شده نباشد
M 35 15 

به دور از  ييبازه دما

 ريتقط

 يريمحل قرارگ

UPS  ثابت و

 يروتار

 1 - 15 -  5- 4 هوا و رطوبت

ه اطلاع در دسترس ك ييجا

ننده ك ديا تولينباشد و/

 زات مشخص نشده باشد.يتجه

M 35 15  

 يريمحل قرارگ

UPS  ثابت و

 يروتار

 1 - 15 -  5- 4 هوا

ه اطلاع در دسترس ك ييجا

زات يننده تجهك ديا تولينباشد 

 مشخص نشده باشد.

M   5/5 

 نآه درك يانكهرم

زات حساس يتجه

ته يسيتركبه ال

ن در معرض كسا

 خطر باشد

 3 -  4- 4 رطوبت

 M 
CLC/ 

TR50600-99-1 

CLC/ 
TR50600-99-1 

CLC/ 
TR50600-99-1 

اتاق  يها  فضا

 يوتر و فضاهايامپك

 يبراشده  نييتع

 تست

دما و رطوبت 

 يخروج
4 -5  - 9 

 شيآسا شيآسا شيآسا M يطيش محيآسا يدما
مربوط به  يها  فضا

 نترلك( ياتاق)ها

دما و رطوبت 

 يخروج
4 -5  - 12 

 R ياهش مصرف انرژك
CLC/ 

TR50600-99-1 

CLC/ 

TR50600-99-1 

CLC/ 

TR50600-99-1 

مشخصات 

شده  نييتع

 زدادهكمر

دما و رطوبت 

 يخروج
4 -4  - 4 

در دسترس  يه اطلاعاتك ييجا

ننده كديه تولك ييا جايست، ين

 زات مشخص نشده باشديتجه

M 40 0  
ع ي( توزيان)هاكم

 برق
 6 -  5- 4 هوا

در دسترس  يه اطلاعاتك ييجا

ننده كديه تولك ييا جايست، ين

 نشده باشدن ييزات تعيتجه

R  10  
ع ي( توزيان)هاكم

 برق
 6 -  5- 4 هوا

 

https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
https://doi.org/10.3403/30392365U
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 )ادامه( يطيط محيشرا یشده برا هيخلاصه اطلاعات الزامات ارا -3-4جدول 

 بند عنصر محل نقطه شبنم یدما حداقل یدما ثركحدا یدما نوع طيشرا

   M برق يها  ژنراتورها و تابلو يبرا
به دور از  ييبازه دما

 ريتقط
 6 -  5- 4 رطوبت ع برقيتوز يها  فضا

 M   
به دور از  ييبازه دما

 ريتقط
 10 -  5- 4 رطوبت يفضا)ها( برق

ننده شناخته ك ديه تولك ييجا

 شده نباشد
M    10 -  5- 4 هوا يفضا)ها( برق 

ه در مقابل ك ييها ستميس يبرا

به مدت  CЈر صفر يز يها  دما

و محافظت  يطراح ،يطولان

 شده باشد.

M  0  
ره يذخ يها ستميس

 سوخت
 2 - 4 -  5- 4 سوخت يدما

 R  10  
ره يذخ يها ستميس

 سوخت
 2 - 4 -  5- 4 سوخت يدما

در  يج اطلاعاتيه هك ييجا

ننده كديتول ايدسترس نباشد 

 زات مشخص نشده باشد.يتجه

M 35 0  
 يها  ژنراتور و فضا
DRUPS 

 1 - 4 -  5- 4 هوا

در  يج اطلاعاتيه هك ييجا

ننده كديدسترس نباشد و تول

 زات مشخص نشده باشديتجه

R  10  
 يها  ژنراتور و فضا
DRUPS 

 1 - 4 -  5- 4 هوا

   M برق يژنراتورها و تابلوها يبرا
به دور از  ييبازه دما

 ريتقط
 يها  ژنراتور و فضا
DRUPS 

 1 - 4 -  5- 4 رطوبت

و  يكيتركال زاتيتجه يبرا

زات يننده تجهكديه تولك ييجا

 ن نشده باشدييتع
M   

به دور از  ييبازه دما

 ريتقط
 11 -  5- 4 هوا يكيانكم يفضاها

 13 -  5- 4 هوا و رطوبت يادار يفضاها شيآسا شيآسا شيآسا M يطيش محيآسا يدما

 M نترل سادهك نترل سادهك نترل سادهك 
 يها  انبار و فضا

 ينگهدار
 14 -  5- 4 هوا و رطوبت

زات يننده تجهكديه تولك ييجا

 ن نشده باشدييتع
M   

به دور از  ييبازه دما

 ريتقط

UPS  ثابت و

 يروتار
 1 - 15 -  5- 4 رطوبت
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 )ادامه( يطيط محيشرا یشده برا هيخلاصه اطلاعات الزامات ارا -3-4جدول 

 بند عنصر محل نقطه شبنم یدما حداقل یدما ثركحدا یدما نوع طيشرا

 M 

4 -5  - 9  

CLC/ 
 

4 -5  - 9  

CLC/ 
 

4 -5  - 9  

CLC/ 
 

اتاق  يفضاها

ه كوتر و شبيامپك

 ارتباطات

 7 -  5- 4 هوا و رطوبت

در  يج اطلاعاتيه هك ييجا

ننده كديا توليدسترس نباشد و/

 زات مشخص نشده باشديتجه
M 35 15  

UPS  ثابت و

 يروتار
 1 - 15 -  5- 4 هوا

زات يننده تجهكديه تولك ييجا

 ن نشده باشدييتع
M    

 يفضا

 ترانسفورماتور
 5 -  5- 4 هوا

در  يج اطلاعاتيه هك ييجا

ننده كديا توليدسترس نباشد 

 زات مشخص نشده باشديتجه
M 22 18  3 - 15 -  5- 4 هوا ها يباتر 

در  UPSزات يتجهه ك ييجا

وتر نباشد و اگر يامپكاتاق 

 اطلاعات فروشنده وجود

 باشد داشتهن

M    UPS  1 - 3 -  6- 4 هوا 1رده 

در  UPSزات يتجهه ك ييجا

وتر نباشد و اگر يامپكاتاق 

 اطلاعات فروشنده وجود

 باشد داشتهن

M    UPS  2 - 3 -  6- 4 هوا 2رده 

در  UPSزات يتجهه ك ييجا

وتر نباشد و اگر يامپكاتاق 

 اطلاعات فروشنده وجود

 باشد داشتهن

M    UPS  3 - 3 -  6- 4 هوا 3رده 

Mالزام = 

Rهي= توص 
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 ها وته نوشتك  - 10 - 4

  اصطلاحات  -  4 -4 جدول 

 اصطلاح يسيمتن انگل يمتن فارس

 Computer Room Air Conditioner/Conditioning AHU هوا هيدستگاه تهو

 Direct Expansion DX ميبه روش انبساط مستق ديستم تبريس

 Computer Room Air Conditioner/Conditioning CRAC وتريامپكاتاق  يگاز شيستم سرمايس

 Computer Room Air Handler CRAH وتريامپكاتاق  يآب شيستم سرمايس

  



 
 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 5فصل 

 شبکه ارتباطات يکش کابل
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  پوشش دامنه  - 1 - 5

‏يها‏‏‏يبند ردهارها‏و‏يزداده‏براساس‏معكه‏ارتباطات‏را‏در‏مراكشب‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏رساختياز‏ز‏يا‏ه‏‏گستردف‏يط‏فصلن‏يا

 ‏:پردازد يز‏مير‏نيز‏يها‏‏‏هيالزامات‏و‏توصبه‏ن‏يچن‏هم‏.ندك‏يان‏مي،‏بيريپذ‏دسترسمربوط‏به‏

SANمثال‏‏يبرا)‏ه‏ارتباطاتكشب‏يشك‏ابلكو‏(‏IT)اطلاعات‏‏يوراالف(‏فن
LANو‏1

 ؛(2

 زداده؛كرد‏مركاز‏عمل‏يبانيپشت‏يبرا‏IT‏يعموم‏يشك‏ابلكب(‏

‏ ‏ارتباطات‏براكشب‏‏يشك‏ابلكپ( ‏توز‏و‏نترلك‏،نظارت‏يه ‏يدر‏صورت‏لزوم، ‏امن‏يطيمحط‏يشرانترل‏كع‏برق، ت‏يو

 ؛‏زدادهكمر‏يكيزيف

‏‏ون‏ساختمان؛ياتوماسمورد‏استفاده‏در‏‏يها‏‏‏يشك‏ابلكر‏يت(‏سا

 ‏ه‏ارتباطات.كشب‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏فظهمحرها،‏فضاها‏و‏يث(‏مس

  اصطلاحاتو  فيتعار  - 2 - 5

  اربرد خاصك يشك ابلك  - 1 - 2 - 5

application-specific cabling 

سه‏يدر‏مقاو‏در‏تعداد‏محدود،‏‏خاص‏يها‏‏اربردك‏يبرا‏يا ژهيو‏يايمزا‏،ردكو‏عمل‏يربنديكپ‏براساسافته‏ي‏ساخت‏يشك‏ابلك

 ‏ند.ك‏يفراهم‏م‏يعموم‏يشك‏ابلكبا‏

  يزكاتصال مرمحل   - 2 - 2 - 5

central patching location 

 ‏.زدادهكمر‏يكرد‏متفاوت‏كاتصال‏عناصر‏با‏عمل‏يو‏براياتصال‏متقاطع‏پس

ن‏يبنابرا‏.قرار‏داشته‏باشد‏4يانيع‏ميا‏منطقه‏توزيو/‏3يع‏اصليتواند‏در‏منطقه‏توز يم‏يزكمحل‏اتصال‏مر‏يك‏-يادآوري

 ‏است.‏ID‏اي/و‏MD‏يك‏ژه‏ازيو‏يربنديكپ‏يك

  اتصال متقاطع  - 3 - 2 - 5

cross-connect 

‏.ا‏جامپري‏5ابل‏رابطكگر‏با‏استفاده‏از‏يد‏پنلبه‏‏پنل‏پچروش‏اتصال‏

                                                      
 Storage Area Network‏1
 Local Area Network‏2
 Main Distribution Area (MDA/MD)‏3
 Intermediate Distribution Area (IDA/ID)‏4
 Patch Cord‏5
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 زدادهكمر ITزات يتجه  - 4 - 2 - 5

data center information technology equipment 

 ند.ك يا‏پردازش‏مي/ره‏ويذخ‏منتقل،ه‏اطلاعات‏را‏كزداده‏كمر‏يكوتر‏يامپكاتاق‏‏يزات‏موجود‏در‏فضايتجه

  ثابت يشك ابلك  - 5 - 2 - 5

fixed cabling 

ا‏يه‏نصب‏اتصال‏متقاطع‏كدارند‏‏2يمراتب ا‏سلسلهي‏1سازه‏همتا‏به‏همتا‏يكا‏يه‏ك‏ييها‏محفظهن‏يب‏يشك‏ابلكستم‏يرسيز

‏ند.ك ير‏ميپذ انكامها‏‏محفظهرا‏در‏آن‏‏يداخلاتصال‏

 يعموم يشك ابلك  - 6 - 2 - 5

generic cabling 

 .‏ها‏استاربردكاز‏‏يا ف‏گستردهياز‏ط‏يبانيه‏ارتباطات،‏قادر‏به‏پشتكشب‏يشك‏ابلكستم‏يس

‏‏.‏ستين‏يعموم‏يشك‏ابلكاز‏‏ييجز‏،خاصاربرد‏كبا‏افزار‏‏سخت‏-يادآوري

  يداخل اتصال  - 7 - 2 - 5

interconnect 

 ز.يتجه‏يها‏‏‏ابلكز‏با‏استفاده‏از‏يتجه‏پورتبه‏پنل‏ پورت‏پچروش‏اتصال‏

 يه اداركشب IT زات يتجه  - 8 - 2 - 5

office network information technology equipment 

 ‏ند.ك يا‏پردازش‏مي/ره‏ويذخ‏منتقل،ه‏اطلاعات‏را‏كزداده‏كمر‏يها‏‏زات‏موجود‏در‏فضايتجه

 اتصال نقطه به نقطه  - 9 - 2 - 5

point-to-point connection 

 ‏.يعموم‏يشك‏ابلكستم‏يس‏يبه‏جا‏يابل‏اختصاصكبا‏استفاده‏از‏‏ITز‏يم‏دو‏تجهياتصال‏مستق

 افتهي ساخت يشك ابلك  - 10 - 2 - 5

structured cabling  
به‏‏توانند‏يمثابت‏‏يها‏‏‏ابلكر‏يا‏سايزات‏يه‏تجهكاست‏ع‏ين‏نقاط‏توزيثابت‏ب‏يها‏‏‏ابلكه‏ارتباطات‏شامل‏كشب‏‏يشك‏ابلك

‏‏.‏شوندمتصل‏آن‏

 

                                                      
 Peer-to-Peer‏1
 Hierarchical‏2
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 اته ارتباطكشبننده ك عرضه  - 11 - 2 - 5

telecommunications provider  
 ‏.است‏خدماتننده‏ك‏عرضهو‏‏يدسترسننده‏ك‏عرضهشامل‏

 زون  اتصالمحل   - 12 - 2 - 5

zone patching location 

 ‏زداده.كمرزون‏‏يكدر‏‏،رد‏مختلفكعناصر‏با‏عمل‏ردنكوصل‏‏يو‏براياتصال‏متقاطع‏پس‏

‏.‏است‏1زونننده‏ك‏عيتوز‏ازژه‏يو‏يربنديكپ‏يكن‏يع‏واقع‏شود‏و‏بنابرايتوززون‏تواند‏در‏ يم‏زوناتصال‏محل‏‏يك‏-يادآوري

  مراجع و استانداردها  - 3 - 5

ه‏شماره‏ك‏‏يصورت‏است.‏در‏ها(‏قرار‏گرفته‏از‏آن‏يبخش‏ايمورد‏استفاده‏و‏استناد‏)همه‏‏ري،‏مستندات‏زفصل‏نيا‏نيدر‏تدو

‏.‏است‏نسخه‏آن‏استاندارد‏مورد‏نظر‏بوده‏نياستاندارد‏در‏متن‏مشخص‏نشده‏باشد،‏استفاده‏از‏آخر‏كيانتشار‏‏خيا‏تاريو/

 ران‏به‏شماره‏يا‏ياستاندارد‏ملINSO 19635‏يساختمان‏و‏محوطه‏مشتر‏يعموم‏يشك‏ابلك‏-اطلاعات‏‏يفناور‏. 

 ‏به‏شمارهران‏يا‏ياستاندارد‏ملINSO 19635-2‏يها‏محدوده‏يبراساختمان‏‏يعموم‏يشك‏ابلك‏-اطلاعات‏‏يفناور‏

 .يادار‏يها‏محدوده:‏2قسمت‏‏-‏يمشتر

 ‏به‏شماره‏رانيا‏ياستاندارد‏ملINSO 19635-3‏-‏يمشتر‏يها‏محدوده‏يبرا‏يعموم‏يشك‏ابلك‏-اطلاعات‏‏يفناور‏

 .‏يصنعت‏يها‏محدوده:‏3قسمت‏

 ‏به‏شماره‏رانيا‏ياستاندارد‏ملINSO 19635-5‏-‏يمشتر‏يها‏محدوده‏يبرا‏يعموم‏يشك‏ابلك‏-اطلاعات‏‏يفناور‏

 زداده.‏كمرا:‏5قسمت‏

 ‏به‏شماره‏رانيا‏ياستاندارد‏ملINSO 19635-6‏-‏يمشتر‏يها‏محدوده‏يبرا‏يعموم‏يشك‏ابلك‏-اطلاعات‏‏يفناور‏

 ع‏شده.يخدمات‏ساختمان‏توز:‏6قسمت‏

 ‏مل ‏شماره‏رانيا‏ياستاندارد ‏‏يفناور‏INSO 19635-9901‏به ‏محوطه‏‏يعموم‏يشك‏ابلك‏-اطلاعات ‏و ساختمان

 .‏Gbit/s 40م‏كاز‏انتقال‏داده‏با‏سرعت‏دست‏‏يبانيپشت‏يمتوازن‏برا‏يشك‏ابلك‏يراهنما:‏9901قسمت‏‏-‏يمشتر

 ‏به‏شماره‏رانيا‏يملاستاندارد‏INSO 19635-9903ساختمان‏و‏‏يعموم‏يشك‏ابلك‏يها‏سامانه‏-اطلاعات‏‏يفناور‏

 .2وندهيانال‏و‏پك‏يسيماتر‏ي:‏مدل‏ساز9903قسمت‏‏-‏يمحوطه‏مشتر

 - Data centre facilities and infrastructures - Part 5: 

Telecommunications cabling infrastructure. 

 - Generic cabling systems - Part 1: General requirements. 

 - Generic cabling systems - Part 2: Office premises. 

                                                      
 ZD: Zone Distribution‏1

 نك‏يل‏2
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 Information technology - Generic cabling systems - Part 5: Data centres. 

 I - Generic cabling systems - Part 6: Distributed building 

services.  

 - Generic cabling systems - Part 6: Distributed building 

services.  

 - Generic cabling for customer premises - Part 9901: 

Guidance for balanced cabling in support of at least 40 Gbit/s data transmission.  

 I - Implementation and operation of customer premises‏
cabling - Part 2: Planning and installation. 

 ISO/IEC TR 30133, Information technology - Data centres - Practices for resource-efficient data 

centres. 

  زدادهكه ارتباطات در مركشب يشك ابلك  - 4 - 5

  زدادهكمر يها  تباطات در فضاه اركشب يشك ابلكت ياهم  - 1 - 4 - 5

 ر‏است:ياز‏موارد‏ز‏يبانيپشت‏يبرا‏‏زدادهكاه‏ارتباطات‏در‏مركشب‏‏يشك‏ابلك

 ه‏ارتباطات؛كزداده‏و‏شبكمر‏IT‏الف(‏

 زداده؛كمر‏يها‏‏‏رساختير‏زينترل‏ساكب(‏نظارت‏و‏

 ون(‏ساختمان.ي)اتوماس‏يارسازكت‏و‏خوديريپ(‏مد

‏بازسازي‏يه‏طراحيدر‏مراحل‏اول‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏رساختيز‏يزير و‏برنامه‏يطراحشود‏‏يه‏ميتوص زداده‏انجام‏و‏با‏كمر‏يا

 پارچه‏شود:‏كير‏يموارد‏ز‏يزير و‏برنامه‏يطراح

 برق؛ (1

 ؛‏يطيط‏محينترل‏شراك‏يها‏ستميس (2

 ؛يتيامن‏يها‏ستميس (3

 .ييروشنا‏يها‏ستميس (4

زداده‏كمر‏يكرا‏در‏‏يشك‏ابلكانواع‏مختلف‏‏يو‏معمار‏يطراح‏يها‏‏اريرد،‏معكمربوط‏به‏عمل‏يها‏‏‏هين‏بند‏الزامات‏و‏توصيا

 ند.ك يف‏ميتعر

‏ز‏IT‏ت‏ياهم ‏ساكشب‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏رساختيو ‏ارتباطات‏با ‏زيه ‏مانند‏‏رساختير ‏توزيطيمح‏طيشرانترل‏كها ع‏برق‏و‏ي،

 ‏ت‏مشابه‏است.يامن

‏يمانند‏سا ‏وقفه‏در‏سروخدماتر ‏كبر‏خدمات‏مر‏ير‏جديتواند‏تاث يس‏مي، ‏زداده ن‏خدمات‏به‏ييت‏پايفكيداشته‏باشد.

‏يتواند‏اثربخش‏يم‏يافكنا‏يبانيا‏پشتيف‏يت‏ضعيرينامناسب،‏نصب‏نادرست،‏مد‏ي،‏استفاده‏از‏اجزايزير ل‏عدم‏برنامهيدل

 ‏ند.كد‏يسازمان‏را‏تهد
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  يشك ابلك ياجرا  - 2 - 4 - 5

‏‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏رساختيز ‏باكمر‏يكدر ‏برايزداده ‏قابليمات‏يد ‏كشب‏يها‏‏‏تين ‏ب‏يارتباطه ‏ارتباطات ‏فضايو ‏يها‏‏ن

 .باشدمناسب‏‏ياختصاص‏يها‏‏‏زدادهكمر

 است:‏زداده‏درنظر‏گرفته‏شدهكمر‏يها‏‏فضا‏يبرا‏يشك‏ابلك،‏دو‏نوع‏فصلن‏ياهداف‏ا‏مطابق

 ‏الف(‏نقطه‏به‏نقطه؛

استاندارد‏‏‏يعموم‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏حل افته‏شامل‏راهي‏ساخت‏يشك‏ابلكثابت‏با‏استفاده‏از‏‏يشك‏ابلك‏يساز‏ادهيپب(‏

انات‏كام‏عرضهعنوان‏‏ه‏بهكها‏‏كا‏ري‏ها‏نتيابكن‏است‏در‏كها‏مم‏محفظه.‏INSO 19635ا‏ي‏ISO/IEC 11801‏يسر

ن‏يبمتقابل‏ا‏اتصال‏ي‏اتصال‏متقاطع‏،يشك‏ابلكانات‏كام‏عرضه.‏ودش‏يو‏جاگذار‏يبند ند،‏گروهك يمعمل‏‏يشك‏ابلك

‏‏.ندك يسر‏ميمرا‏در‏مجاورت‏هم‏‏ITزات‏يثابت‏و‏تجه‏يشك‏ابلكن‏يا‏بيثابت‏‏يشك‏ابلك

  نقطه به نقطه يشك ابلك  - 3 - 4 - 5

‏طور‏بهزات‏فعال‏را‏يه‏تجهكند‏ك يارخانه(‏استفاده‏مكد‏يمعمول‏تول‏طور‏بهمجزا‏)‏يها‏‏‏ابلكروش‏اتصال‏نقطه‏به‏نقطه‏از‏

 ند.ك يگر‏دستگاه‏متصل‏ميدرگاه‏واحد‏د‏يكدستگاه‏را‏به‏‏يكدرگاه‏واحد‏از‏‏يك‏ابل‏رابطكند.‏هر‏ك يم‏متصل‏ميمستق

ن‏يا‏يل‏مختلفين‏روش‏اتصال‏است،‏به‏دلايتر ن‏و‏مقرون‏به‏صرفهيتر نقطه‏به‏نقطه‏ساده‏يشك‏ابلكرسد‏ يگرچه‏به‏نظر‏م

نقطه‏به‏‏يشك‏ابلكرد.‏يمورد‏استفاده‏قرار‏گمجاور‏‏كا‏رينت‏يابكا‏دو‏ي‏كراتصالات‏در‏همان‏‏يفقط‏برا‏يشك‏ابلكنوع‏

‏قابل‏استفاده‏مجدد‏است‏زغنقطه‏ ‏مريالبا ‏ت‏زدادهكرا ‏تغ‏انكزات‏و‏ميابند‏و‏نوع‏تجهي‏يامل‏مكها ن‏كند‏و‏ممك‏ير‏مييها

و‏‏يزير از،‏برنامهيمورد‏نمتقابل‏‏رات‏مداوم‏در‏اتصالاتييداشته‏باشد.‏تغ‏ها‏وجود‏از‏آن‏يرد‏طولانكعمل‏يكاست‏انتظار‏

‏ييهر‏تغ‏يلازم‏برا‏ياتيمنابع‏عمل‏زين ‏يها‏‏‏رساختي(‏و‏خطر‏مداخله‏در‏ز(2-5)و‏(5-1)‏يها‏لكش)دهد‏ يش‏ميافزار‏را

 ‏دهد. يش‏ميرا‏افزا‏يطيمحط‏يشرا‏يها‏‏ نترلك‏يبرا‏يگر‏از‏جمله‏موارديد

  نقطه به نقطه يشك ابلكت در استفاده از يمحدود  - 1 - 3 - 4 - 5

 ر‏استفاده‏شود:يز‏يها‏‏‏تيبا‏محدودد‏فقط‏يند،‏باك ينقطه‏به‏نقطه‏را‏فراهم‏م‏يشك‏ابلكان‏كام‏فصلن‏يه‏اك‏يدر‏موارد

ط‏نصب‏را‏يط‏محيد‏شراياتصالات‏نقطه‏به‏نقطه‏با‏يمورد‏استفاده‏برا‏يها‏‏‏ابلكا‏يها‏‏ابلك‏يكيانكرد‏مكالف(‏عمل

 ؛ر(يمس‏يها‏ستميمثال‏س‏يبرا‏ند‏)كن‏يمات

 ؛د‏در‏برابر‏صدمه‏محافظت‏شوديا‏جدا‏شدن‏بايها‏هنگام‏نصب،‏قطع‏‏ابلك‏يرو‏اتصالاتب(‏

جاد‏اختلال‏ي،‏بدون‏ااتصالاتاز‏‏يكب‏هر‏يل‏آسيبه‏دل‏ابلكض‏يه‏تعوك‏يپ(‏اتصالات‏نقطه‏به‏نقطه‏فقط‏در‏موارد

 ؛رديگ‏يزداده‏انجام‏شود،‏مورد‏استفاده‏قرار‏مكرد‏مراكدر‏عمل

‏ ‏با‏ابلكت( ‏قطع‏تصادفيو/‏يكيانكب‏ميه‏از‏آسكنترل‏شوند‏ك‏يد‏طوريها ‏اتصالات‏مجاور‏در‏ح‏يا ‏نياتصال‏از

 ؛شود‏يريا‏برداشتن‏جلوگي نصب
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‏ ‏با‏ابلكث( ‏برچسبيها ‏انتها ‏دو ‏هر ‏انتها‏يگذار‏د‏در ‏و ‏ابتدا ‏تا ‏الزامات‏مد‏آن‏يشود ‏مطابق‏با ‏3ت‏سطح‏يريها

 ؛نشان‏داده‏شود‏استاندارد‏

‏يبراو‏در‏صورت‏لزوم‏‏يابيآن‏ارز‏ريثات‏دياتصالات‏نقطه‏به‏نقطه‏برسد،‏با‏يشك‏ابلكه‏بار‏آتش،‏به‏ك‏يج(‏در‏زمان

 ‏؛ردياقدامات‏لازم‏صورت‏پذخطر‏اهش‏ك

ننده‏را‏به‏ك‏كخن‏يان‏هوايه‏جركواقع‏شود‏‏ييد‏در‏جايبا‏ستيناتصالات‏نقطه‏به‏نقطه‏‏يه‏داراك‏ييها‏ابلكچ(‏

 سازد.نزات‏فعال‏محدود‏يسمت‏تجه

 

  نقطه به نقطه بدون ساختار يشك ابلك يها   رساختير رشد در زيتاث   - 1 -5 شكل

 

 

  نقطه به نقطه يشك ابلكاز  يانمونه   - 2 -5 شكل
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  ثابت يشك ابلك  - 4 - 4 - 5

شده‏‏داده‏‏نشانزات‏يتجه‏يها‏‏‏،‏درگاهاست‏شدهنشان‏داده‏‏(3-5)ل‏كه‏در‏شكافته‏ي‏ساخت‏يشك‏ابلكستم‏يرد‏سيكرو‏يك

‏يراحت‏به‏وتاهكرابط‏‏يها‏ابلكبا‏استفاده‏از‏‏ساز‏رهيدهد.‏اتصالات‏سرور‏به‏ذخ يرا‏نشان‏م‏(CPL)‏يزكدر‏محل‏اتصال‏مر

‏‏تيريمد ‏در ‏و ‏م‏CPLشده ‏‏.شود‏يانجام ‏از ‏)‏محل‏زوناستفاده ‏ك‏(ZPLاتصال ‏با ‏ثابت‏‏يها‏ابلكه ‏‏CPLبه متصل‏ها

 ‏ند.ك يجاد‏ميرات‏اييت‏تغيريمد‏يبرا‏يتر‏شيب‏يريپذ ،‏انعطافشود‏يم

‏ييتغ‏انجام‏،ثابت‏يشك‏ابلكه‏كشب‏يك‏يه‏چگونه‏اجراكدهد‏ ينشان‏م(‏3-5)ل‏كش محدود‏‏،شده فيمناطق‏تعردر‏ر‏را

‏تجهك يم ‏سايتاثد‏بدون‏يزات‏جديند. ‏بر ‏تجهير ‏‏زاتير ‏ي‏CPLفعال‏به ‏بنابرا يمتصل‏م‏ZPLا ‏يخاموشچ‏ين‏هيشوند،

‏سپس‏تجهين‏ازيمورد‏ن‏يا‏ه‏‏شد يزير برنامه ‏اتصال‏مجدد‏يست. ‏‏ابلكزات‏با ‏در ‏ي‏CPLها ‏زمان‏طول‏توانند‏در‏يم‏ZPLا

‏به‏يزير‏برنامه‏يخاموش ‏شوند‏متصل‏فعال‏يها‏ستميس‏شده ‏اگر ‏باعث‏اييتغ‏يك. ‏مشير ‏است‏كجاد ‏فقط‏لازم ل‏شود،

‏ياز‏براياز‏زمان‏مورد‏نرا‏‏يتر قيدق‏ينيب شيافته،‏پي‏رد‏ساختيك.‏روشودها‏وصل‏‏ر‏آنييش‏از‏تغيپ‏يربنديكها‏به‏پ‏ابلك

رد‏كو‏عمل‏ندك يمجاد‏يا‏يتر‏مك‏كسيه‏ركتر‏ عيتر‏و‏سر رات‏آسانييجه‏تغيو‏در‏نت‏ميترمستم‏و‏يرات‏سييتغ‏يساز ادهيپ

 ‏.‏ندك ير‏ميپذ انكام‏،بخشد يستم‏را‏بهبود‏ميس‏يلك

‏اكنسبت‏به‏‏يتر‏شين‏است‏حداقل‏شعاع‏خمش‏بكابل‏ثابت‏ممك و‏‏يدر‏بستر‏ارتباط‏ديبا‏نيابل‏رابط‏داشته‏باشد‏و

 ‏در‏نظر‏گرفته‏شود.‏،يزير‏برنامه‏نيچن‏همو‏‏ريمس‏ستميس‏يطراح

 

  و رشد ياندازافته: راهي ساخت يشك ابلك يها   رساختيز   - 3 -5 شكل
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5 - 5 -   IT  وتريامپكاتاق  يه ارتباطات در فضاكشب يشك ابلكو  

‏يها‏‏از‏فضا‏ياريبسن‏يداخل‏و‏بدر‏‏اته‏ارتباطكشب‏يها‏‏‏تيقابل‏عرضه‏يد‏برايبازداده‏كدر‏مر‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏رساختيز

‏زباشدمناسب‏‏،زدادهكمرا‏ياختصاص ‏دراك‏يشك‏ابلك‏رساختي. ‏ب‏حيتوض‏بند‏نيه ‏شده، ‏‏نيداده ‏درون و‏‏ها‏نتيابكو

 را‏داشته‏باشد:‏ريال‏زكاز‏اش‏يبيكتر‏اي‏يكين‏است‏كو‏مم‏دهد‏يم‏ليكرا‏تش‏وتريامپكاتاق‏‏يه‏فضاكاست‏‏ييها‏كر

 الف(‏نقطه‏به‏نقطه؛

 ‏ب(‏ثابت:

 ‏ي‏ساخت‏يشك‏ابلك ‏‏يعمومافته ‏استاندارد و‏‏IT‏درمورد‏INSO 19635-5‏اي‏مطابق‏با

 ‏ه‏ارتباطات؛كشب

 ‏ي‏ساخت‏يشك‏ابلك ‏‏يعمومافته ‏استاندارد ‏ي‏مطابق‏با و‏‏IT‏درمورد‏INSO 19635-2ا

 ‏ه‏ارتباطات؛كشب

 مطابق‏با‏استاندارد‏‏يعمومافته‏ي‏ساخت‏يشك‏ابلكISO/IEC 11801-6ا‏ي‏INSO 19635-6نظارت‏و‏‏درمورد‏

 ‏؛نترلك

 ‏اربرد‏خاص.ك‏يشك‏ابلك 

‏يقابل‏توجه‏ريو‏مقاد‏ندهيموجود‏و‏آ‏يساز‏رهيذخ‏يها‏‏‏ها‏و‏برنامه‏هكاز‏شب‏يبانيبه‏پشت‏ازين‏ديبامنتخب‏‏رساختيزراهبرد‏

 ند.كرا‏لحاظ‏‏راتيياز‏تغ

  زدادهكمرا ITزات يتجه ياربركدر  يعموم يشك ابلك  - 1 - 5 - 5

مدل‏‏كيبر‏اساس‏‏INSO 19635ا‏ي‏ISO/IEC 11801‏استاندارد‏يمطابق‏با‏سر‏يعموم‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏يها‏طرح

‏استاندارد‏شود‏يم‏يبانيداده‏پشت‏يبا‏سرعت‏بالا‏ياربردك‏يها‏بوده‏و‏از‏توسعه‏برنامه‏شده‏فيتعر‏يشك‏ابلك ‏يشك‏ابلك.

‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏يعموم ‏INSO 19635-5ا ‏اتصال‏مقاد‏عرضه، ‏و ‏تجه‏ياديز‏ريخدمات‏متعدد ‏فضا‏زاتياز ‏يدر

 ‏استفاده‏شود.‏INSO 19635ا‏ي‏ISO/IEC 11801-1‏استاندارد‏همراه‏با‏ديرده‏و‏باك‏فيزداده‏تعركمحدود‏محل‏مر

‏باشد.‏‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5د‏مطابق‏با‏استاندارد‏يزداده‏باكرد‏مركاز‏عمل‏يبانيپشت‏يبرا‏IT‏يشك‏ابلك

 دهد. يرا‏نشان‏م‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5استاندارد‏‏يشك‏ابلكستم‏يرسيز‏يمعمار‏(4-5)ل‏كش
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 زداده كمر يشك ابلك يفرع يها ستميس   - 4 -5 شكل

شده‏‏فيتعر‏شياز‏پ‏يو‏فضاها‏رهاياز‏مس‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏مطابق‏با‏يعموم‏يشك‏ابلك

‏عرضهرا‏‏ريو‏موارد‏زاست‏‏شدهدرنظر‏گرفته‏‏،رييدر‏حال‏تغ‏ياز‏تقاضاها‏يبانيپشت‏يخاص‏برا‏طور‏بهه‏ك‏ندك‏ياستفاده‏م

 ‏:ندك‏يم

 ؛‏ماژولار‏يحاطر‏يكق‏ياز‏طر‏يريپذ اسيالف(‏مق

 زات؛يتجه‏انكم‏رييردن‏و‏تغك،‏اضافه‏ييجابجابا‏‏يريپذ انعطافاز‏‏يتر‏شيبب(‏سطح‏

ط‏ينترل‏شراكه‏و‏يع‏منبع‏تغذير‏خدمات‏مانند‏توزيسا‏يبرا‏يعموم‏يشك‏ابلك‏يبا‏روش‏طراح‏يپ(‏سطح‏سازگار

 ؛يطيمح

 ‏زداده.كها‏در‏مر‏از‏برنامه‏يا ف‏گستردهياز‏ط‏يبانيت(‏پشت

شده‏در‏‏نقطه‏به‏نقطه‏شرح‏داده‏يها‏ابلكنترل‏نشده‏از‏كاستفاده‏‏ريثاتاز‏‏يريجلوگ‏يبرا‏يعموم‏يشك‏ابلك‏يها‏ستميس

‏‏5-4-3-1‏بند ‏از ‏استفاده ‏مس‏يها‏ابلكبا ‏ب‏فيابل‏تعرك‏يرهايثابت‏در ‏م‏پنل‏پچ‏نيشده ‏در اتصال‏مشخص‏‏يها‏انكها

‏شده‏،شده ‏گرفته ‏نظر ‏ا‏در ‏ك‏نياست. ‏مد‏يشك‏ابلك‏راتييتغار ‏با ‏م‏راتييتغ‏تيريرا ‏جا‏يها‏انكدر ‏به قطع،‏‏ياتصال

‏‏.ندك‏يساده‏م‏ياديسقف،‏تا‏حد‏ز‏يفضاها‏ايف‏ك‏ريمجزا‏در‏ز‏يها‏ابلكو‏وصل‏مجدد‏‏ييجابجا

  يادار يها   هكشب IT زات يتجه در يعموم يشك ابلكاربرد ك  - 2 - 5 - 5

باشد.‏‏INSO 19635-2ا‏ي‏ISO/IEC 11801-2د‏مطابق‏با‏استاندارد‏يزداده‏باكرد‏مركاز‏عمل‏يبانيپشت‏يبرا‏IT‏يشك‏ابلك

 دهد. يرا‏نشان‏م‏INSO 19635-2ا‏ي‏ISO/IEC 11801-2استاندارد‏‏يشك‏ابلك‏يستم‏فرعيس‏يمعمار(‏5-5)ل‏كش
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  يادار يشك ابلك يها ستميسريز   - 5 -5 شكل

  نترلكنظارت و  جهت يعموم يشك ابلك  - 3 - 5 - 5

‏ ‏ي‏ISO/IEC 11801-6استاندارد ‏شرا‏تيمحدود‏INSO 19635-6ا ‏و ‏‏‏يعموم‏يشك‏ابلكط‏يها ‏كن‏ييتعرا ‏طكرده ف‏يه

دهنده‏استفاده‏روز‏‏نشاناستاندارد‏ن‏يا‏يريارگكبند.‏ك‏يم‏يبانيپشت،‏در‏داخل‏ساختمانرا‏‏ياز‏خدمات‏ارتباط‏يا‏گسترده

نترل‏كنظارت‏و‏‏هكشود‏‏ياربران‏مربوط‏نمكه‏به‏كاست‏‏يخاصاز‏خدمات‏‏يبانيپشت‏يبرا‏‏يعموم‏يشك‏ابلكافزون‏از‏

نترل‏از‏راه‏دور‏ك‏يياتوان‏با‏ييها‏از‏دستگاه‏لازم‏است‏ن‏خدماتياز‏ا‏ياريبسدر‏.‏،‏از‏آن‏جمله‏اندزدادهكمر‏يها‏‏‏رساختيز

 عبارتند‏از:‏هك‏استفاده‏شود

‏‏شرح‏داده‏شده‏ضابطهن‏يا‏3فصل‏ه‏در‏كطور‏‏همان‏يت‏انرژيريالف(‏مد ‏توزييمثال‏روشنا‏يبرا‏است، ع‏برق،‏ي،

 ؛يورود‏يريگ‏اندازهابزار‏

 مثال‏دما،‏رطوبت؛‏يبرا‏است،‏‏شرح‏داده‏شده‏ضابطهن‏يا‏4فصل‏ه‏در‏كطور‏‏همان‏يطيط‏محينترل‏شراكب(‏

‏مد ‏همانكاركت‏يريپ( ‏‏نان ‏كطور ‏در ‏يا‏6فصل‏ه ‏شده‏ضابطهن ‏داده ‏‏شرح ‏‏يبرا‏است، ‏دسترسكمثال ،‏ينترل

 /‏مجاورت،‏نظارت‏بر‏زمان‏و‏حضور.يتكحر‏يها‏‏ارسازكها،‏آش‏نيدورب

 باشد.‏INSO 19635-6ا‏ي‏ISO/IEC 11801-6مطابق‏با‏استاندارد‏د‏يبان‏اهداف‏يا‏يبرا‏يشك‏ابلك

‏دهد.‏ينشان‏مرا‏‏INSO 19635-6ا‏ي‏ISO/IEC‏11801-6‏استاندارد‏يشك‏ابلك‏يستم‏فرعيس‏يمعمار‏(6-5)ل‏كش

 اربرد خاص كثابت  يشك ابلك  - 4 - 5 - 5

‏با‏استفاده‏از‏كه‏صاحبان‏مراك‏يدر‏موارد ه‏ك‏نندكاعلام‏‏ژهيو‏داربركبا‏‏ييها‏برنامه‏يبرا‏يشك‏ابلكزداده‏موافقت‏خود‏را

‏ردكيرو‏با‏ديبرنامه‏خاص‏بابا‏‏يشك‏ابلك‏ستميدارد،‏س‏يعموم‏يشك‏ابلكبا‏‏سهيه‏در‏مقاكاست‏‏ييايمزا‏ليبه‏دلعموما‏

‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏يشك‏ابلك‏ستميرسيز‏يرمعمااستاندارد‏ثابت‏و‏بر‏اساس‏،‏افتهي‏ساخت‏رساختيز

‏‏.(4-5)ل‏كش‏باشد.
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 ساختمان  يها سيسرو يشك ابلكستم يسريز   - 6 -5 شكل

  اربرد خاصكافته ي ساخت يشك ابلكزداده و كمر يها  ر فضايسا يافته براي ساخت يشك ابلك  - 6 - 5

‏‏يشك‏ابلك‏يها‏رساختيز ‏باكمر‏كيدر ‏بكشب‏يها‏تيقابل‏عرضه‏يبرا‏ديزداده ‏و ‏داخل ‏در ‏ارتباطات از‏‏ياريبس‏نيه

‏زكمرآن‏‏ياختصاص‏يفضاها ‏مناسب‏باشد. ‏درون‏فضاها‏نيب‏يشك‏ابلك‏رساختيز ‏به‏غكمر‏يو ‏فضا‏ريزداده اتاق‏‏ياز

 ‏:ندك‏تيطبع‏ريز‏يها‏چند‏مورد‏از‏روش‏اي‏كياز‏‏ديبا‏وتر،يامپك

‏ ‏ي ساخت‏يشك‏ابلكالف( ‏‏‏يعمومافته ‏استاندارد ‏ي‏ISO/IEC 11801-2مطابق‏با ‏شب‏IT‏يبرا‏INSO 19635-2ا ه‏كو

 ؛(5-5-2‏بندارتباطات‏)

نترل‏كنظارت‏و‏‏يبرا‏INSO 19635-6ا‏ي‏ISO/IEC 11801-6مطابق‏با‏استاندارد‏‏‏يعموم‏افتهي‏ساخت‏يشك‏ابلكب(‏

 ؛(5-5-3‏بند)

 (.5-6-1‏بنداربرد‏خاص‏)كپ(‏

  رساخت ثابتيز يكخاص با استفاده از  ياربرك يشك ابلك  - 1 - 6 - 5

‏با‏استفاده‏از‏كه‏صاحبان‏مراك‏يدر‏موارد ه‏ك‏نندكاعلام‏‏ژهيو‏داربركبا‏‏ييها‏برنامه‏يبرا‏يشك‏ابلكزداده‏موافقت‏خود‏را

‏ردكيرو‏با‏ديبابرنامه‏خاص‏با‏‏يشك‏ابلك‏ستميدارد،‏س‏يعموم‏يشك‏ابلكبا‏‏سهيه‏در‏مقاكاست‏‏ييايمزا‏ليبه‏دل‏عموما
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‏INSO 19635-2ا‏ي‏ISO/IEC 11801-2‏يشك‏ابلك‏ستميرسيز‏يرمعمااستانداد‏ثابت‏و‏بر‏اساس‏،‏افتهي‏ساخت‏رساختيز

‏‏.(5-5)ل‏كباشد.‏ش

  ه ارتباطاتكشب يشك ابلك يها   رساختيز يبرا يريپذ دسترس ياصول طراح  - 7 - 5

در‏.‏دنك‏يم‏انيه،‏بكشب‏يريپذ‏دسترس‏يبرا‏يرا‏در‏مورد‏اصول‏طراح‏ييها‏يي،‏راهنما5-13‏بخش‏و‏ضابطهن‏يا‏1فصل‏

‏‏:است‏شدهاستفاده‏‏رياز‏اصول‏ز‏،مطلوب‏يريپذ دسترسرده‏به‏‏يابيمنظور‏دست‏به‏،جا‏نيا

 ؛‏يالف(‏افزونگ

 ؛‏1يدار‏نگهت‏يب(‏قابل

 ؛‏3ينگر‏ندهي/آ2يريپذ‏اسيپ(‏مق

 .‏‏(يت(‏سهولت‏)آسان

 ‏:شود‏ير‏درنظر‏گرفته‏ميموارد‏ز‏يطراح‏يبرا‏ييعنوان‏مبنا‏بهن‏موارد‏يا

 ؛ه‏ارتباطاتكشب‏‏يشك‏ابلك (1

 ؛اته‏ارتباطكشب‏يمعمار (2

 ‏.مرتبط‏يها‏‏رها‏و‏فضايمس (3

‏ضابطهن‏يا‏6فصل‏ه‏در‏كه‏ارتباطات‏كشب‏رساختيز‏يمورد‏نظر‏برا‏يريپذ‏دسترسرده‏به‏‏يابيبه‏منظور‏دستن‏موارد‏يا

‏است.‏هان‏شدي،‏بشدخواهد‏داده‏‏حيتوض

‏شب ‏تجهيبا‏يافزونگ‏،زدادهكمر‏‏‏هكدر ‏از ‏استفاده ‏با ‏نيد ‏بدون ‏و ‏فعال ‏دستيزات ‏تعامل ‏به ‏تمام‏شود.‏يساز‏ادهيپ‏،ياز

لازم‏ه‏ك‏است‏ياز‏موارد‏(4و‏‏3‏يها‏‏ رده‏در‏‏چندگانه‏يهاريمس‏جاديامثال‏‏يبرا)‏يشك‏ابلكدر‏‏هافزون‏يها‏‏‏يساز ادهيپ

 ‏.شود‏يبانيپشتفعال‏‏زاتيتوسط‏تجهاست‏

  ه ارتباطاتكشب يشك ابلك يها   رساختيز يبرا يريپذ دسترس يبند رده  - 8 - 5

رده‏كان‏يمختلف‏ب‏يها‏يبند‏رده‏دره‏ارتباطات‏كشب‏يشك‏ابلك‏يها‏‏ رساختيز‏يرا‏برا‏يو‏مفهوم‏افزونگ‏يمعمار‏بندن‏يا

‏ضابطهن‏يا‏1فصل‏زداده‏مطابق‏با‏كمر‏يها‏‏‏رساختيسات‏و‏زيتاس‏ها‏بر‏اساس‏آن‏يلك‏يريپذ دسترسرده‏مربوط‏به‏ه‏ك

 ‏.‏است

‏ ‏جدول ‏برا‏(1-5)در ‏لازم ‏موارد ‏‏يحداقل ‏فضاكشب‏يها‏يشك‏ابلكانواع ‏در ‏ارتباطات ف‏يتعر‏زدادهكمختلف‏مر‏يها‏‏ه

‏يها‏است.‏تمام‏رده‏ضابطهن‏يا‏1فصل‏زداده‏مطابق‏با‏كمر‏يلكر‏يپذ به‏رده‏دسترس‏يابيدست‏يبرا‏ن‏مواردياست.‏ا‏شده

                                                      
 Maintainability‏1
 Scalability‏2
 Future Proofness‏3
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‏يريپذ‏دسترس‏يلك‏ي‏به‏رده‏يابيبه‏منظور‏دست‏ديمختلف‏با‏يو‏فضاها‏يشك‏ابلكانواع‏‏يشده‏برا‏فيتعر‏يريپذ‏دسترس

‏‏است.‏آن‏انتخاب‏شده‏ها‏رساختيانات‏و‏زكام‏تمام‏يه‏براكزداده‏بوده‏كمر

‏

  ها رساختيانات و زكام يريپذ رده دسترس ؛زدادهكمر تيلكفضا و  يه ارتباطات در معماركشب يشك ابلك يريپذ دسترس يها رده  -  1 -5 جدول 

 ابلكنوع  زدادهكمر يفضا

سات و يتمام تاس

 يها   رساختيز

  1 رده -زداده كمر

سات و يتمام تاس

 يها   رساختيز

  2 رده -زداده كمر

سات و يتمام تاس

 يها   رساختيز

  3 رده -زداده كمر

سات و يتمام تاس

 يها   رساختيز

  4 رده -زداده كمر

‏وتريامپكاتاق‏‏يفضا

‏4رده‏‏،5-8-1-4‏3رده‏‏،5-8-1-3‏2‏رده‏،5-8-1-2‏1رده‏‏،5-8-1-1‏ها‏نتيابكن‏يب

‏4رده‏‏،5-8-1-4‏3رده‏‏،5-8-1-3‏2‏رده‏،5-8-1-2‏1رده‏‏،5-8-1-1‏ها‏نتيابكداخل‏

‏4رده‏‏،5-8-1-4‏3رده‏‏،5-8-1-3‏2‏رده‏،5-8-1-2‏1رده‏‏،5-8-1-1‏ها‏نتيابك‏يكنزد

‏8-5-3‏8-5-3‏8-5-3‏8-5-3‏نترلكنظارت‏و‏

‏8-5-2‏8-5-2‏8-5-2‏8-5-2‏دفاتر‏يشك‏ابلكنوع‏

‏نترلكاتاق‏‏يفضا
‏8-5-2‏8-5-2‏8-5-2‏8-5-2‏دفاتر‏يشك‏ابلكنوع‏

‏8-5-3‏8-5-3‏8-5-3‏8-5-3‏نترلكنظارت‏و‏

‏گر‏فضاهايد
‏8-5-2‏8-5-2‏8-5-2‏8-5-2‏نوع‏دفاتر

‏8-5-3‏8-5-3‏8-5-3‏8-5-3‏نترلكنظارت‏و‏

 

  وتريامپكاتاق  يه ارتباطات براكشب يشك ابلك  - 1 - 8 - 5

  يريپذ دسترس 1 رده يبرا يشك ابلك  - 1 - 1 - 8 - 5

‏ارتباطات‏براكشب‏يشك‏ابلكرساخت‏يز ‏‏يريپذ‏دسترس‏يه ‏‏1رده ‏)‏يكاز ‏نقطه ‏به ‏نقطه ‏‏يبرا‏اتصال ‏يشك ابلكمثال

‏برايتجه ‏‏يزات( ‏از ‏كش‏،انالكانتقال ‏7-5)ل ‏ي(، ‏ا ‏ثابت‏يشك‏ابلكرساخت‏يز‏يكاز ‏‏(5-8)‏لكش، ‏يربنديكپ‏يكدر

‏‏ند.ك‏ياست،‏استفاده‏م‏نشان‏داده‏شده‏(9-5)ل‏كر‏شيه‏در‏تصوكطور‏‏ره‏همانيمس كت

 

  ميمستق يارتباط يها   ابلكبا استفاده از  1رده  يارتباط يشك ابلك   - 7 -5 شكل
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  (بلاتصال متقامتقاطع و )اتصال  يانتقال يها   انالكانواع    - 8 -5 شكل

‏يها‏‏‏كو‏رها‏‏نتيابكن‏يا‏بينت‏يابك‏يكدر‏‏يداخلاتصالات‏‏يبرا‏1ساخته‏شيپ‏يوردهاك‏پچد‏از‏ينقطه‏به‏نقطه‏با‏لاتصادر‏

 شود.‏همجوار‏استفاده

 

  2و  1رده  يبرا ENI يافزونگ   - 9 -5 شكل

  يريپذ دسترس 2 رده يبرا يشك ابلك  - 2 - 1 - 8 - 5

‏ارتباطات‏براكشب‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كي ‏‏يه ‏‏ديبا‏يريپذ‏دسترس‏2رده عنوان‏‏ثابت‏)به‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كياز

‏اساس‏مثال ‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏بر ‏‏اي‏INSO 19635-5ا ‏خاص( ‏اساس‏برنامه ‏زكبر ‏در ‏يها‏ستميرسيه

ند‏كانال‏انتقال‏آمده،‏استفاده‏ك‏يطراح‏يبرا‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏شده‏در‏فيتعر‏يشك‏ابلك

                                                      
 Pre-Terminated‏1
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نشان‏داده‏‏(9-5)ل‏كه‏در‏شكطور‏‏همان‏ENIدر‏‏يبا‏افزونگ‏اي‏يريمس‏كت‏يار‏لازم‏است‏با‏معمارك‏ني.‏ا((8-5)لك)ش

 .دشو‏يطراح‏5-9‏بخشمطابق‏ز‏ينه‏ارتباطات‏كشب‏گان‏نندك‏عرضه‏يها‏‏ري.‏مس،‏انجام‏شودشده

 ‏ت‏شود:يرعار‏يز‏يطراح‏يها‏‏اريمعد‏يبان،‏يعلاوه‏بر‏ا

‏با‏استفاده‏از‏م‏ريپذ‏اسيو‏مق‏ريپذ‏انعطاف‏ديبا‏يالف(‏طراح در‏‏ايو‏‏يا‏منطقهو‏‏يزكمر‏نگيپچ‏يها‏انكباشد‏تا

ه‏در‏كطور‏‏ند،‏همانكرا‏فراهم‏‏عيسر‏راتييت،‏افزودن‏و‏تغكحران‏كام‏،‏بتواندZDو‏‏ID،‏MDمتقاطع‏در‏‏تاتصالا

 ‏؛است‏نشان‏داده‏شده‏(10-5)ل‏كش

و‏‏ID (CPL)ا‏يو/‏MDمورد‏استفاده‏در‏‏يها‏‏‏كرها‏و‏‏نتيابكا‏اتصال‏متقاطع‏و‏ينگ‏يپچ‏يها‏كا‏ري‏ها‏‏‏نتيابكب(‏

(ZD (ZPLو‏انتخاب‏‏يطراحدر‏.‏داشته‏باشدرابط‏را‏‏يها‏لابكت‏يرياز‏پشت‏و‏مد‏يشك‏ابلكت‏يريمدان‏كامد‏يبا‏

‏با‏تنت‏اتصالايابك از‏در‏داخل‏يمورد‏نزات‏يتجهم‏كو‏تراشده‏‏يزير‏برنامه‏يشك‏ابلكت‏ينه‏ظرفيشيد‏بيمتقاطع،

راه‏‏يك.‏گرفته‏شودنظر‏‏در‏،زات‏فعاليان‏هوا‏به‏تجهيرساندن‏اختلال‏در‏جرها‏با‏هدف‏به‏حداقل‏‏كر‏و‏ها‏نتيابك

تر‏‏شيب‏يردن‏فضاكفراهم‏‏يها‏برا‏كرو‏‏ها‏نتيابكش‏عرض‏ي،‏افزاهدفن‏يبه‏ا‏يابيدست‏يبرا‏مناسب‏ر‏ويپذ‏انكام

 ؛شود‏يم‏راتيي،‏افزودن‏و‏تغييجابجا‏ردكعمل‏شدن‏تر‏سادهموجب‏‏هكرابط‏است‏‏يها‏ابلكها‏و‏‏ابلك‏يبرا

اتصالات‏متقاطع‏‏قيواحد‏از‏طر‏ستميرسيز‏كياز‏‏شيببه‏ه‏كشود‏‏جاديا‏ييها‏انالكه‏لازم‏است‏ك‏يپ(‏در‏موارد

انال‏كل‏كها‏و‏طول‏‏انالكتعداد‏اتصالات‏درون‏‏ريتأث‏ديرد‏اجزا‏باك،‏انتخاب‏رسانه‏و‏عملاز‏داردين‏ها‏نندهك‏عيدر‏توز

‏‏ند.ك‏يبانيپشت‏لازم‏را‏يها‏تا‏بتواند‏برنامه‏رديرا‏در‏نظر‏بگ

  يريپذ دسترس 3رده  يبرا يشك ابلك  - 3 - 1 - 8 - 5

‏ارتباطات‏براكشب‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كي ‏‏يه ‏‏ديبا‏يريپذ‏دسترس‏3رده عنوان‏‏ثابت‏)به‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كياز

‏اساس ‏بر ‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏مثال ‏‏اي‏INSO 19635-5ا ‏خاص( ‏اساس‏برنامه ‏زكبر ‏در ‏يها‏ستميرسيه

ند‏كانال‏انتقال‏آمده،‏استفاده‏ك‏يطراح‏يبرا‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏شده‏در‏فيتعر‏يشك‏ابلك

‏.‏((8-5ل‏)ك)ش

‏(11-5)ل‏كه‏در‏شكطور‏‏همان‏يكيزيمتنوع‏ف‏يها‏‏ريره‏با‏استفاده‏از‏مسيمس‏چند‏هافزون‏يربنديكار‏لازم‏است‏با‏پك‏نيا

‏‏.دشو‏يطراح‏5-9‏بخشمطابق‏ز‏ينه‏ارتباطات‏كشب‏گان‏نندك‏عرضه‏يها‏‏ري.‏مس،‏انجام‏شودنشان‏داده‏شده
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  ريي، افزودن و تغييت جابجايريمد   - 10 -5 شكل

 

 

 3ه ارتباطات رده كشب يشك ابلك در رهيچندمس يافزونگ   - 11 -5 شكل

 ‏ت‏شود:يد‏رعاير‏بايز‏يطراح‏يها‏‏اري،‏معان‏شدهيموارد‏بعلاوه‏بر‏

‏تاتصالا‏و‏يا‏و‏منطقه‏يزكنگ‏مريپچ‏يها‏انكم‏تا‏با‏استفاده‏از‏بودهر‏يپذ‏اسير‏و‏مقيپذ‏د‏انعطافيبا‏يالف(‏طراح

 ؛ر‏باشديپذ‏انكام‏عير‏سريي،‏افزودن‏و‏تغيي،‏جابجا(10-5)ل‏كمطابق‏ش‏ZDو‏‏ID‏،MDمتقاطع‏در‏

‏ZD (ZPL)‏و‏ID (CPL)ا‏يو/‏MDمورد‏استفاده‏در‏‏يها‏كرو‏‏نتيابكدر‏متقاطع‏‏لاتصا‏نگ‏ويدر‏انجام‏پچب(‏

و‏‏يطراحدر‏.‏ها‏استفاده‏شود‏كر‏يها‏نارهكوردها‏در‏ك‏ابل‏پچكدهنده‏‏ها‏و‏نظم‏كابل‏پشت‏ركدهنده‏‏نظماز‏د‏يبا
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‏بياتصال‏متقاطع‏با‏نگ‏ويپچنت‏يابكانتخاب‏ ‏‏يزير‏ت‏برنامهينه‏ظرفيشيد ‏ترا‏يشك‏ابلكشده ‏نكو ‏در‏يم‏مورد از

زات‏فعال‏يان‏هوا‏به‏تجهياختلال‏در‏جربه‏حداقل‏رساندن‏‏نيچن‏همدرنظر‏گرفته‏شود‏و‏‏ها‏كرو‏نت‏يابكداخل‏

نترل‏شعاع‏خمش‏را‏ك‏ديها‏با‏كو‏ر‏نتيابكوردها‏در‏داخل‏ك‏دهنده‏پچ‏.‏نظمگرفته‏شوددرنظر‏هدف‏‏يكعنوان‏‏به

‏علاوه‏برارديدرنظر‏بگ ‏ي. شعاع‏خمش‏را‏و‏شده‏‏نترلك‏يو‏شُل‏رهيآسان‏و‏ذخ‏يد‏دسترسيبا‏ها‏كرو‏‏نتيابكن،

‏ندك‏ينيب‏شيپ‏وردك‏پچ‏يها‏‏‏ابلك‏يبرا ‏راه‏يكي. ‏ترجكمم‏يها‏از ‏برا‏داده‏حين‏و ‏ا‏يابيدست‏يشده ‏ت،يقابل‏نيبه

‏‏نتيابكعرض‏‏شيافزا ‏برا‏كرو ‏‏يها ‏فضاكفراهم ‏‏شيب‏يردن ‏پچ‏ها‏ابلك‏عبورتر ‏ك‏و ‏بوده ‏كوردها ات‏يعمله

 ‏؛ندك‏يات‏را‏ساده‏مريي،‏افزودن‏و‏تغييجابجا

اتصالات‏متقاطع‏‏قيواحد‏از‏طر‏ستميرسيز‏كياز‏‏شيببه‏ه‏كشود‏‏جاديا‏ييها‏انالكه‏لازم‏است‏ك‏يپ(‏در‏موارد

انال‏كل‏كها‏و‏طول‏‏انالكتعداد‏اتصالات‏درون‏‏ريتأث‏ديرد‏اجزا‏باك،‏انتخاب‏رسانه‏و‏عملاز‏داردين‏ها‏نندهك‏عيدر‏توز

 ؛ندك‏يبانيپشت‏لازم‏را‏يها‏تا‏بتواند‏برنامه‏رديرا‏در‏نظر‏بگ

است‏‏شدهنترل‏كشعاع‏خمش‏‏يدارا‏هك‏مناسب‏ريمس‏يك‏يد‏رويبا‏‏زدادهكدر‏مرا‏يشك‏ابلك‏يبرا‏يابيريمست(‏

داشته‏ز‏ين‏يخال‏يفضا،‏ندهيگسترش‏در‏آ‏يبرا‏يافك‏يفضابر‏(‏و‏علاوه‏مناسب)با‏استفاده‏از‏اتصالات‏انجام‏شود‏

 ‏باشد.

 ‏شود:‏يدرنظر‏گرفته‏م‏ه‏در‏ادامه‏آمده،ك‏يدر‏مواردن‏رده‏يا‏يبرا‏ساخته‏شيپ‏يها‏وردك‏پچاستفاده‏از‏

 ؛در‏دسترس‏نباشد(،‏يسربند‏ياز‏برايمورد‏ن‏اتصالاتمثال‏‏يبرا‏)‏باشد‏يرعمليغ‏يشك‏ابلكدر‏محل‏‏يسربند 

 ‏‏يبردار‏بهره‏يها‏‏‏تيمحدود ‏براكنشان‏دهد ‏زمان‏لازم ‏)يبا‏يشك‏ابلكنصب‏‏يه ‏حداقل‏برسد ‏به مثال‏‏يبرا‏د

 ؛(انجام‏شودد‏در‏اسرع‏وقت‏يبا‏يشك‏ابلك

 ‏زداده‏به‏حداقل‏برسد.كه‏حضور‏شخص‏ثالث‏در‏مركباشد‏‏نيا‏انگريب‏يتيامن‏يها‏‏‏دغدغه 

  يريپذ دسترس 4رده  يبرا يشك ابلك  - 4 - 1 - 8 - 5

‏ارتباطات‏براكشب‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كي ‏‏يه ‏‏ديبا‏يريپذ‏دسترس‏4رده عنوان‏‏ثابت‏)به‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كياز

‏اساس ‏بر ‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏مثال ‏‏اي‏INSO 19635-5ا ‏خاص( ‏اساس‏برنامه ‏زكبر ‏در ‏يها‏ستميرسيه

ند‏كانال‏انتقال‏آمده،‏استفاده‏ك‏يطراح‏يبرا‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5‏استاندارد‏شده‏در‏فيتعر‏يشك‏ابلك

ه‏در‏كطور‏‏همان‏يكيزيمتنوع‏ف‏يها‏‏ريره‏با‏استفاده‏از‏مسيمس‏چند‏هافزون‏يربنديكار‏لازم‏است‏با‏پك‏ني.‏ا((8-5)ل‏ك)ش

‏.دشو‏يطراح‏5-9‏بخشمطابق‏ز‏ينه‏ارتباطات‏كشب‏گان‏نندك‏عرضه‏يها‏‏ري.‏مس،‏انجام‏شودنشان‏داده‏شده‏(12-5)ل‏كش
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  4ره رده يه ارتباطات چندمسكشب يشك ابلك يافزونگ   - 12 -5 شكل

 ت‏شود:‏يد‏رعاير‏بايز‏يطراح‏يها‏‏اري،‏معموارد‏فوقعلاوه‏بر‏

‏تاتصالا‏و‏يا‏و‏منطقه‏يزكنگ‏مريپچ‏يها‏انكم‏تا‏با‏استفاده‏از‏بودهر‏يپذ‏اسيو‏مقر‏يپذ‏د‏انعطافيبا‏يالف(‏طراح

‏؛ر‏باشديپذ‏انكام‏عير‏سريي،‏افزودن‏و‏تغيي،‏جابجا(10-5)ل‏كمطابق‏ش‏ZDو‏‏ID‏،MDمتقاطع‏در‏

‏ZD (ZPL)‏و‏ID (CPL)ا‏يو/‏MDمورد‏استفاده‏در‏‏يها‏كرو‏‏نتيابكدر‏متقاطع‏‏لاتصا‏نگ‏ويدر‏انجام‏پچب(‏

و‏‏يطراحدر‏.‏ها‏استفاده‏شود‏كر‏يها‏نارهكوردها‏در‏ك‏ابل‏پچكدهنده‏‏ها‏و‏نظم‏كابل‏پشت‏ركدهنده‏‏ماز‏نظد‏يبا

‏بياتصال‏متقاطع‏با‏نگ‏ويپچنت‏يابكانتخاب‏ ‏‏يزير‏ت‏برنامهينه‏ظرفيشيد ‏ترا‏يشك‏ابلكشده ‏نكو ‏در‏يم‏مورد از

زات‏فعال‏يان‏هوا‏به‏تجهيحداقل‏رساندن‏اختلال‏در‏جر‏به‏نيچن‏همدرنظر‏گرفته‏شود‏و‏‏ها‏كرو‏نت‏يابكداخل‏

نترل‏شعاع‏خمش‏را‏ك‏ديها‏با‏كو‏ر‏نتيابكوردها‏در‏داخل‏ك‏دهنده‏پچ‏.‏نظمگرفته‏شوددرنظر‏هدف‏‏يكعنوان‏‏به

‏علاوه‏برارديدرنظر‏بگ ‏ي. شعاع‏خمش‏را‏و‏شده‏‏نترلك‏يو‏شُل‏رهيآسان‏و‏ذخ‏يد‏دسترسيبا‏ها‏كرو‏‏نتيابكن،

‏ندك‏ينيب‏شيپ‏وردك‏پچ‏يها‏‏‏ابلك‏يبرا ‏راه‏يكي. ‏ترجكمم‏يها‏از ‏برا‏داده‏حين‏و ‏ا‏يابيدست‏يشده ‏ت،يقابل‏نيبه

‏‏نتيابكعرض‏‏شيافزا ‏برا‏كرو ‏‏يها ‏فضاكفراهم ‏‏شيب‏يردن ‏پچ‏ها‏ابلك‏عبورتر ‏ك‏و ‏بوده ‏كوردها ات‏يعمله

 ؛ندك‏يات‏را‏ساده‏مريي،‏افزودن‏و‏تغييجابجا

اتصالات‏متقاطع‏‏قيواحد‏از‏طر‏ستميرسيز‏كياز‏‏شيببه‏ه‏كشود‏‏جاديا‏ييها‏انالكه‏لازم‏است‏ك‏يپ(‏در‏موارد

انال‏كل‏كها‏و‏طول‏‏انالكتعداد‏اتصالات‏درون‏‏ريتأث‏ديرد‏اجزا‏باك،‏انتخاب‏رسانه‏و‏عملاز‏داردين‏ها‏نندهك‏عيدر‏توز

 ‏؛ندك‏يبانيپشت‏لازم‏را‏يها‏تا‏بتواند‏برنامه‏رديرا‏در‏نظر‏بگ

است‏‏شدهنترل‏كشعاع‏خمش‏‏يدارا‏هك‏مناسب‏ريمس‏يك‏يد‏رويبا‏‏زدادهكدر‏مرا‏يشك‏ابلك‏يبرا‏يابيريمست(‏

داشته‏ز‏ين‏يخال‏يفضا،‏ندهيگسترش‏در‏آ‏يبرا‏يافك‏يفضابر‏(‏و‏علاوه‏مناسب)با‏استفاده‏از‏اتصالات‏انجام‏شود‏

 باشد.

 ‏ه:كشود‏‏يدرنظر‏گرفته‏م‏يموارددر‏ن‏رده‏يا‏يبرا‏ساخته‏شيپ‏يها‏وردك‏پچاستفاده‏از‏

 ؛در‏دسترس‏نباشد(،‏يسربند‏ياز‏برايمورد‏ن‏اتصالاتمثال‏‏يبرا‏)‏باشد‏يرعمليغ‏يشك‏ابلكدر‏محل‏‏يسربند 
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 ‏‏يبردار بهره‏يها‏‏ تيمحدود ‏براكنشان‏دهد ‏زمان‏لازم ‏)يبا‏يشك‏ابلكنصب‏‏يه ‏حداقل‏برسد ‏به مثال‏‏يبرا‏د

 ؛(شودانجام‏د‏در‏اسرع‏وقت‏يبا‏يشك‏ابلك

 ‏زداده‏به‏حداقل‏برسد.كه‏حضور‏شخص‏ثالث‏در‏مركباشد‏‏نيا‏انگريب‏يتيامن‏يها‏‏‏دغدغه 

  دفاتر يه ارتباطات براكشب يشك ابلك  - 2 - 8 - 5

‏باكشب‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كي ‏ارتباطات ‏‏ديه ‏)به‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كياز ‏مطابق‏ثابت ‏مثال ‏استاندارد‏با‏عنوان

ISO/IEC 11801-2ا‏ي‏INSO 19635-2استفاده‏‏ريمس‏كت‏يدر‏معمار‏يشك‏ابلك‏يها‏ستميرسياربرد‏خاص(‏در‏زكا‏يو‏‏

‏ند.‏ك

 شود.‏شنهاديپ‏يابل‏اصلكدر‏سطح‏‏ازيمورد‏ن‏يهر‏افزونگ‏شود‏يم‏هيتوص

  نترلكنظارت و  يه ارتباطات براكشب  يشك ابلك  - 3 - 8 - 5

‏باكشب‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كي ‏ارتباطات ‏‏ديه ‏)به‏يشك‏ابلك‏رساختيز‏كياز ‏مطابق‏عنوان‏ثابت استاندارد‏‏با‏مثال

ISO/IEC 11801-6‏ي‏ استفاده‏‏ريمس‏كت‏يدر‏معمار‏يشك‏ابلك‏يها‏ستميرسياربرد‏خاص(‏در‏زك‏اي‏INSO 19635-6ا

‏‏ند.ك

 ‏شود.‏شنهاديپزداده‏كمر‏يها‏‏موجود‏در‏فضاخدمات‏‏يها‏‏زيپربا‏تعداد‏مطابق‏از‏ين‏مورد‏يهر‏افزونگشود‏‏يه‏ميتوص

  ه ارتباطاتكشب يشك ابلك ير برايمس يها ستميها و س ريمس  - 9 - 5

‏يشك‏ابلك‏يها‏‏ريمسدر‏لازم‏است‏،‏ه‏مطبوعيتهو‏يها‏ستميارآمد‏سكرد‏كعملدر‏‏نامطلوباثرات‏‏حداقل‏رساندن‏به‏يبرا

 .‏(5-11‏بخش)انجام‏شود‏ق‏يدق‏يزير‏برنامهپوشش‏مناسب‏آن،‏‏و‏مهار‏و‏ه‏ارتباطاتكشب

‏شود. ياجرا‏م‏ISO/IEC 14763-2استاندارد‏‏در‏يها‏‏‏ز‏و‏دادهكبا‏استفاده‏از‏الزامات‏خاص‏مر‏بندن‏يا‏يالزامات‏طراح

رساخت‏يز‏يتواند‏به‏طراح يه‏مكاست‏‏ييها‏هيتوص‏يحاو‏ISO/IEC 14763-2‏استاندارد‏هكر‏است‏كلازم‏به‏ذ‏نيچن‏هم

 ند.ك‏كمك،‏زدادهكه‏ارتباطات‏مركشب‏‏يشك‏ابلك

  رهايمس  - 1 - 9 - 5

  زدادهكاز مر خدمات خارج يها  ريمس  - 1 - 1 - 9 - 5

  الزامات  - 1 - 1 - 1 - 9 - 5

‏ريبه‏موارد‏ز‏ازين‏نييتع‏يرا‏برا‏ييها‏ييزداده‏راهنماكمر‏يها‏رساختيانات‏و‏زكل‏مجموعه‏امك‏يبرا‏يريپذ‏رده‏دسترس

 ‏:دنك‏يم‏انيب



 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 مراكزداده يبردار و بهره 

 
216 

 ‏؛‏گان‏خدماتنندك‏عرضه‏يچندگانگالف(‏

 ؛‏(يزكدفاتر‏مرا‏ي‏اپراتور‏يها‏‏‏تيسا‏يعنيخدمات‏)ننده‏ك‏عرضهمحل‏در‏‏يچندگانگب(‏

 ؛‏خدماتننده‏ك‏عرضه‏يها‏از‏محل‏يكها‏از‏هر‏‏‏ريمس‏يچندگانگپ(‏

 ؛‏ابل‏به‏ساختمانكانات‏ورود‏كام‏يچندگانگت(‏

 ‏.يورود‏يها‏اتاق‏يچندگانگث(‏

استفاده‏‏5-8‏بخشاز‏‏ديزداده،‏باكه‏ارتباطات‏خارج‏از‏مركخدمات‏شب‏عرضه‏يبرا‏يمفهوم‏افزونگ‏يو‏طراح‏نييتع‏يبرا

در‏نظر‏گرفته‏‏يشك‏ابلك‏رساختيچند‏بخش‏از‏ز‏اي‏كيدر‏‏يدر‏برابر‏خرابلازم‏حفاظت‏‏،ريموارد‏ز‏يبا‏اجرا‏ديبا‏شود.

 شود:

 ؛‏زدادهكاز‏مر‏ه‏خارجكرابط‏شبدر‏‏يچندگانگ 

 ‏؛زدادهكاز‏مر‏ه‏خارجكشب‏يها‏‏‏ن‏رابطياتصالات‏ب 

 ‏يا‏و‏واسط‏و‏منطقه‏ينندگان‏اصلك‏عيو‏توز‏زدادهكاز‏مر‏ه‏خارجكشب‏يها‏‏‏ن‏رابطياتصالات‏بدر‏‏يچندگانگ

(MD،‏IDsو‏ZD؛)‏ 

 ‏‏يچندگانگ ‏بيمسدر ‏رابطير ‏خارجكشب‏يها‏‏‏ن ‏مر‏ه ‏توز‏زدادهكاز ‏اصلك‏عيو ‏منطقه‏ينندگان ‏واسط‏و ‏يا‏و

(MD،‏IDsو‏ZD)‏. 

  زدادهكمر يها  ريمس  - 2 - 9 - 5

  الزامات  - 1 - 2 - 9 - 5

 ‏؛لازم‏انجام‏شود‏ير‏خدمات‏هماهنگيرها‏با‏طراحان‏سايمس‏يطراحد‏در‏يبا 

 ار‏گرفته‏شودك‏بهزداده‏كمر‏يها‏‏ريمس‏يبرا‏ضابطهن‏يا‏2فصل‏الزامات‏. 

‏ريبه‏موارد‏ز‏ازين‏نييتع‏يرا‏برا‏ييها‏ييزداده‏راهنماكمر‏يها‏رساختيانات‏و‏زكل‏مجموعه‏امك‏يبرا‏يريپذ‏رده‏دسترس

 :دنك‏يم‏شنهاديپ

 ؛رديگ‏‏يم‏سيسرو‏وتريامپكاتاق‏‏يشك‏ابلكه‏از‏ك‏ييفضاها‏ريچندگانه‏و‏سا‏وتريامپك‏يها‏الف(‏اتاق

 وتر؛يامپك‏يها‏در‏اتاق‏يافزونه‏سلسله‏مراتب‏عيب(‏مناطق‏توز

 ؛‏(قيحر‏ياند‏)فضا‏آتش‏قرار‏گرفته‏يمختلف‏حفاظت‏يها‏ه‏در‏زونك‏يا‏مناطق‏افزونه‏نيب‏كيكپ(‏تف

 ‏افزونه.‏هيهر‏ناح‏يمستقل‏برا‏يرهايت(‏مس

‏دسترس ‏فضا‏يشك‏ابلك‏يبرا‏شده‏انتخاب‏يريپذ‏رده ‏‏يدر ‏طراح‏نييتع‏يبرا‏ديبا‏((1-5))جدول‏وتريامپكاتاق ‏يو

از‏بروز‏خطا‏در‏‏،يشك‏ابلك‏رساختيچند‏بخش‏از‏ز‏اي‏كيدر‏‏ريموارد‏ز‏يبا‏اجرا‏ديداده‏استفاده‏شود.‏با‏زكمر‏يرهايمس

 رد:‏كزداده‏حفاظت‏كمر

 در‏‏يچندگانگMD‏؛‏ها 
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 در‏‏يچندگانگID‏؛ها 

 در‏‏يچندگانگZD؛ها 

 ن‏ير‏بيمسدر‏‏يچندگانگMDها؛‏ 

 ن‏ير‏بيمسدر‏‏يچندگانگIDها؛‏ 

 ن‏ير‏بيمسدر‏‏يچندگانگZDها؛‏ 

 ن‏هر‏ير‏بيمسدر‏‏يچندگانگMDو‏‏IDها؛‏ 

 ن‏هر‏ير‏بيمسدر‏‏يچندگانگMDو‏‏ZDها؛‏ 

 ن‏هر‏ير‏بيمسدر‏‏يچندگانگIDو‏‏ZD.ها 

  يلك يها   هيتوص  - 2 - 2 - 9 - 5

ه‏ك‏ييرا‏بهبود‏بخشد‏و‏در‏جاننده‏ك‏كخن‏ستميس‏يياراك‏تواند‏يسقف(‏م‏ريه‏ارتباطات‏در‏ارتفاع‏)زكشب‏يشك‏ابلكانجام‏

هوا‏‏انيباعث‏انسداد‏جر‏تواند‏ياذب‏و‏بستر‏آن‏مكف‏ك‏ريدر‏ز‏يشك‏ابلك‏راياست؛‏ز‏شده‏هيتوص‏دهد‏يارتفاع‏سقف‏اجازه‏م

اهش‏ك‏هوا‏را‏انيتلفات‏جر‏يا‏قابل‏ملاحظه‏طور‏به‏تواند‏ياذب،‏مكف‏ك‏در‏يشك‏ابلكاز‏آن‏شده‏و‏عدم‏‏يناش‏يو‏آشفتگ

‏دهد.‏

  بستر يها ستميس  - 3 - 9 - 5

  زدادهكمر بستر يها ستميالزامات س  - 1 - 3 - 9 - 5

‏در‏نظر‏‏يشك‏ابلك‏قيانتقال‏از‏طر‏يمورد‏نظر‏برا‏يها‏مربوط‏به‏داده‏يتيالزامات‏امن‏ديبستر‏با‏يها‏ستميس‏يطراح را

‏‏(.ضابطهن‏يا‏6فصل‏‏1.ك)ر.‏رديبگ

‏كشب‏يبرا‏يبسترساز ‏ارتباطات ‏‏ديباه ‏گ‏يشك لوله‏يها‏ستميس‏يبالادر ‏ا‏،رديقرار ‏كنيمگر ‏به‏يشك‏لولهه ‏مربوط ‏ها

 ‏شود.ت‏يرعاز‏يزداده‏نكمر‏يها‏‏ر‏فضاين‏الزام‏در‏ساي.‏ا‏ق‏باشديحر‏ياطفاننده‏و‏ككخن‏يها‏ستميس

  اذبك فك يها ليتامنافذ   - 2 - 3 - 9 - 5

 ‏شود.ت‏يرعااذب‏ك‏فك‏يها‏ستميس‏يبرا‏ضابطهن‏يا‏2فصل‏الزامات‏د‏يبا

  ابلكت يريمد يها ستميس  - 3 - 3 - 9 - 5

  الزامات  - 1 - 3 - 3 - 9 - 5

‏‏توجه‏شود:‏ژهيطور‏و‏هب‏ري،‏به‏موارد‏زISO/IEC 14763-2‏استاندارد‏علاوه‏بر‏الزامات

                                                      
 د‏بهيرجوع‏كن‏1
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 ؛شده‏را‏داشته‏باشد‏فيتعر‏تيثر‏ظرفكحدا‏نيتام‏يبرا‏يافك‏تيظرف‏ديبستر‏با‏يها‏ستميالف(‏س

‏‏؛((13-5)لك)ش‏را‏داشته‏باشد‏يو‏شل‏يساز‏رهيذخ‏تيقابل‏ديبستر‏با‏يها‏ستمي(‏سب
‏‏

 
  

 مازاد  يها ابلك يو شلُ يره سازيذخ يها ستميس   - 13 -5 شكل

 ؛نترل‏شعاع‏خمش‏باشدك‏يدارا‏ديبستر‏با‏يها‏ستمي(‏سپ

(‏و‏رهي)مانند‏مش،‏سبد،‏قلاب‏و‏غ‏ندك‏ينم‏عرضهمداوم‏را‏‏يبانيه‏پشتك‏يبسترساز‏يها‏ستمي(‏در‏ادامه‏ست

 اند:‏شده‏انيب‏شود،‏ياستفاده‏م‏يرعموديغ‏يرهايمس‏يفقط‏برا

 ؛مناسب‏استنامستمر‏‏يبانيپشت‏يبراار‏رود‏ك‏ه‏قرار‏است‏بهك‏يابلك 

 ‏با‏ابلكو‏‏يبستر‏ساز‏يها‏ستميقابل‏قبول‏از‏س‏يها‏‏‏بكياز‏تر‏يفهرست بردار‏)اپراتور(‏‏د‏توسط‏بهرهيها

 ؛ه‏شوديزداده‏تهكمر

 ‏.‏((14-5)ل‏ك)ش‏ابلكاهش‏فشار‏با‏استفاده‏از‏محافظ‏ك‏

‏‏

‏‏
 ابل كمحافظ    - 14 -5 شكل

‏با‏يها‏ستميس‏يطراح ‏‏يشك‏ابلك‏يتيالزامات‏امن‏ديبستر ‏مربوط‏به ‏‏دادهانتقال ‏ها ‏بگرا ‏فصل‏ك)ر.‏رديدرنظر ن‏يا‏6.

 ‏(.ضابطه
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  ها هيتوص  - 2 - 3 - 3 - 9 - 5

زداده‏كاپراتور‏مر‏اريها،‏در‏اخت‏ابلكبستر‏و‏‏يها‏ستميس‏درخصوص‏يبيكترن‏مستندات‏يآخراز‏‏يفهرست‏شود‏يم‏هيتوص

 ‏.رديقرار‏گ

  اذبك فك يها ستميالزامات س  - 3 - 3 - 3 - 9 - 5

 ‏اذب‏اعمال‏شود.ك‏فك‏يها‏ستميس‏يبرا‏ضابطهن‏يا‏2فصل‏الزامات‏د‏يبا

  وتريامپكاتاق  يفضا يبرا كنت و ريابك  - 10 - 5

  يلكالزامات   - 1 - 10 - 5

 ‏:ت‏شوديرعا‏كنت‏و‏ريابكد‏در‏انتخاب‏ير‏بايموارد‏ز

 ؛‏زدادهكمر‏يها‏تيو‏ظرف‏ندهيآ‏يها‏يفناور‏يالف(‏بستر‏مناسب‏رشد‏برا

 ‏رد‏شعاع‏خمش؛كابل‏و‏عملكمناسب‏‏ي‏دهنده‏نظمب(‏

 (.‏ضابطهن‏يا‏4.‏فصل‏كقرار‏خواهد‏گرفت‏)ر.‏كره‏در‏ك‏يزاتيتجه‏يبرا‏يافك‏شيو‏سرما‏هياز‏تهو‏يبانيپ(‏پشت

 ‏ابل‏باشد.ك‏ي‏دهنده‏نظم‏يد‏دارايبا‏ها‏كر‏و‏نتيابك

  ها كر الزامات ابعاد  - 2 - 10 - 5

 ‏(.5-8‏بخشباشد‏)بزرگتر‏‏يا‏حتيو‏‏متر‏8/0‏ديبا‏ZPLو‏‏CPL‏يمورد‏استفاده‏برا‏يها‏‏‏كر‏ونت‏يابكحداقل‏عرض‏

مطابقت‏داشته‏‏ها‏ابلكنده‏يآ‏تيريو‏مد‏يط‏فعليد‏با‏شرايزات‏بايتجه‏يمورد‏استفاده‏برا‏يها‏كر‏و‏نتيابكحداقل‏عرض‏

 شود.‏يه‏ميتوص‏كر‏و‏نتيابك‏يبرامتر‏‏8/0عرض‏حداقل‏باشد.‏

‏برا‏يها‏‏‏كر‏و‏‏نتيابكحداقل‏عمق‏ ‏ابعاد‏تجهيزات‏بايتجه‏يمورد‏استفاده ه‏قرار‏است‏در‏آن‏ك‏ندهيو‏آ‏يزات‏فعليد‏با

 ‏.باشدمتر‏‏2/1ها‏حداقل‏‏كنت‏و‏ريابكعمق‏شود‏‏يه‏ميتوصمطابقت‏داشته‏باشد.‏‏نصب‏شود،

‏ر‏نتيابك ‏نبا‏كو ‏ز‏ديها ‏گ‏ها‏يشك‏لوله‏رِيدر ‏دلا‏رديقرار ‏تقطكترا‏اي‏يستگكش‏لي)به ‏ريم ‏زميدرا(. ‏ين ‏يشك‏لولهنه

‏ي.‏براندك‏يصدق‏م‏زيزداده‏نكمر‏يفضاها‏ريالزام‏در‏مورد‏سا‏نيا‏استثنا‏هستند.‏،قيحر‏يو‏اطفاننده‏ك‏كخن‏يها‏ستميس

 نصب‏شود.‏1يخال‏يها‏پنل‏،نتيابك‏اي‏كر‏يخال‏يدر‏فضاهاد‏يباسرد‏و‏گرم،‏‏يهوا‏بيكاز‏تر‏يريجلوگ

  ها هيتوص  - 3 - 10 - 5

 ‏شود:‏درنظر‏گرفته‏‏ها‏ابلك‏يده‏ت‏و‏نظميريمد‏يبرا‏ديبا‏ريز‏يها‏‏‏روش

                                                      
 Blank Panels‏1
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‏تيوني‏كي‏هكشده‏‏هيتوص‏شود،‏يم‏يسربندابل‏كه‏در‏آن‏ك‏كر‏تيونيهر‏‏يبه‏ازا‏تيم‏ظرفك‏يها‏كردر‏الف(‏

 ؛ابل‏وجود‏داشته‏باشدك‏يافق‏ي‏دهنده‏نظم‏زين

‏ازين‏كر‏يها‏تيونيه‏به‏كابل‏ك‏يافق‏ي‏دهنده‏استفاده‏از‏نظم‏يبجا‏شود‏يم‏هيتوص‏ت،يپر‏ظرف‏يها‏كر‏يب(‏برا

 ؛ندك‏يرا‏اشغال‏نم‏كر‏ياصل‏يفضا‏يها‏تيونيه‏كاستفاده‏شود‏‏ييها‏دهنده‏دارد،‏از‏نظم

باشد‏‏ييها‏ابلكمقطع‏‏سطح‏يدو‏برابر‏فضا‏،ها‏نتيابك‏ونابل‏درك‏يعمود‏دهنده‏نظمت‏يظرفشود‏‏يه‏ميتوصپ(‏

‏؛شود‏ينصب‏مها‏‏كها‏و‏ر‏نتيابكامل‏كت‏يه‏در‏ظرفك

 ‏داشته‏باشد.‏يتر‏شيباز‏به‏عمق‏و‏عرض‏يابل‏نك‏يعمود‏دهنده‏نظم‏بنص‏يبران‏است‏كها‏مم‏نتيابكت(‏

  تيفكيو برنامه  يمستندساز  - 11 - 5

  يمستندسازالزامات   - 1 - 11 - 5

 ‏باشد.‏ISO/IEC 14763-2استاندارد‏د‏مطابق‏با‏يباشده‏‏نصبابل‏و‏بستر‏كزات،‏يتجه‏يسازمستند

  يمستندساز يها   هيتوص  - 2 - 11 - 5

 .شوداستفاده‏‏اذبك‏فكه‏كبراساس‏شب‏يا‏هكشب‏ستم‏مختصاتيد‏از‏سيها‏با‏كها‏و‏ر‏نتيابك‏ييدر‏طرح‏شناسا

 جاد‏شود.يها‏ا‏كو‏ر‏ها‏نتيابكه‏توسط‏راهروها‏و‏كشب‏يكد‏ياذب‏وجود‏ندارد،‏باك‏فكه‏ك‏يدر‏موارد

ها،‏‏ن‏طرحياز‏ا‏يا‏نمونهمشاهده‏‏يند.‏براكن‏ييتب‏يسربند/اتمام‏محل‏نييرا‏تا‏زمان‏تع‏كر‏تيموقع‏ديبا‏ييطرح‏شناسا

 د.ينكمراجعه‏‏ISO/IEC TR 14763-2-1به‏استاندارد‏

  تيفكي طرحالزامات   - 3 - 11 - 5

‏استاندارد‏‏،نصب‏تيفكيطرح‏ ‏الزامات‏است‏ISO/IEC 14763-2مطابق‏با ‏يدر‏دست‏بررس‏تيفيك‏طرح‏يبرا‏تر‏شيب.

 است.

 ه ارتباطاتكشب يشك ابلك يها   رساختياز ز يبردار ت و بهرهيريمد  - 12 - 5

  رساختيت زيريار مدكخود يها ستميس  - 1 - 12 - 5

‏1اركرساخت‏خوديت‏زيريمد‏يها‏‏ستميس‏.است‏آمده‏يبردار‏ت‏و‏بهرهيريمربوط‏به‏مد‏يلكموارد‏‏ضابطهن‏يا‏7در‏فصل‏

(AIM‏)‏ياتيعملر‏و‏يپذ‏دسترساهداف‏‏يبراد‏يد‏بانك يم‏انيبرا‏‏يكيزيه‏فيارآمد‏لاكت‏يريو‏مد‏2بلادرنگ‏اته‏مستندك

                                                      
 Automated Infrastructure Management‏1
 Real-Time‏2
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‏ايزداده‏موجود‏كمر‏تيريمد‏يبا‏ابزارها‏ها‏ستميس‏نيرد‏اكعمل‏شود‏يم‏هيتوص‏آل،‏دهيشود.‏در‏حالت‏ا‏درنظر‏گرفتهبودن‏

‏‏شود.‏پارچهكي‏د،نك‏يم‏عرضهرا‏‏رساختيز‏يلك‏تيريه‏مدك‏شده‏يزير‏برنامه

  يبرنوريف يشك ابلك  - 2 - 12 - 5

و‏‏يبرنوريتور‏فكانك‏ييبه‏سطح‏انتها‏بياز‏آس‏يريو‏به‏منظور‏جلوگ‏يبرنوريرد‏مناسب‏ارتباطات‏فكمنظور‏حفظ‏عمل‏به

هرگونه‏اتصال‏‏يشود‏و‏قبل‏از‏برقرار‏يبازرس‏ياز‏نظر‏وجود‏آلودگ‏يبرنوريف‏يتورهاكانك‏ييسطوح‏انتها‏ديبا‏زات،يتجه

‏استاندارد‏‏يزات‏بازرسيتجه‏شود.‏زيتم‏ديبا ‏مراحل‏تم‏IEC 61300-3-35در ‏استاندارد‏كز‏يو ‏در ‏در‏صورت‏لزوم، ردن،

IEC/TR 62627-01‏‏است.‏مشخص‏شده‏

  يشك ابلك يم طراحيمفاه  - 13 - 5

  اتيلك  - 1 - 13 - 5

‏يبرا‏يريپذ‏دسترس‏4تا‏‏1‏يها‏مختلف‏با‏توجه‏به‏رده‏زاتيتجهها‏و‏‏كر‏يفيرددمان‏يچ‏يرا‏برا‏يطراح‏ميمفاه‏بند‏نيا

 ‏.ندك‏يم‏انيبه‏ارتباطات‏كشب‏يشك‏ابلك

 ‏دهد.‏يرا‏نشان‏م‏(23-5)تا‏‏(5-16)‏يها‏‏ لكمورد‏استفاده‏در‏ش‏فيتعار‏(15-5)ل‏كش

 رد.يگ‏يم‏ياتصال‏جا‏يها‏‏‏معمول‏در‏صفحه‏طور‏بهها‏‏رابط‏-يادآوري

 

  هكعناصر شب نشانه   - 15 -5 شكل
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‏5-17)‏يها‏‏‏لكش ‏( ‏(23-5)تا ‏‏1زاتيتجه‏يها‏‏پورت، ‏استاندارد ‏ي‏ISO/IEC 11801-5در ‏نشان‏‏INSO 19635-5ا را

 ‏خاص‏باشد.‏اربردك‏دراستفاده‏‏يبرا‏ييها‏ن‏است‏رابطكها‏مم‏دهد‏اما‏رابط‏يم

  1رده  يشك ابلكمفهوم   - 2 - 13 - 5

 دهد.‏ينقطه‏به‏نقطه‏نشان‏م‏يشك‏ابلكرا‏با‏استفاده‏از‏‏1رده‏‏يشك‏ابلك‏ياجرا‏(16-5)ل‏كش

 

  1رده  يشك ابلك ياز اجرا يا نمونه   - 16 -5 شكل

  2رده  يشك ابلكم يمفاه  - 3 - 13 - 5

  كر فيانه رديو م كرف يرد يم انتهايمفاه  - 1 - 3 - 13 - 5

‏دمانيو‏چ‏(8-5)ل‏كمطابق‏ش‏ديبا‏2رده‏‏يشك‏ابلكبا‏ه‏كدر‏شب‏MoR‏كر‏فيرد‏انهيو‏م‏EoR‏كر‏فيرد‏يانتها‏ميمفاه

CPL/ZPL‏اجرا‏شود.‏(10-5)ل‏كمطابق‏ش‏ 

‏40GBase-Tمشخص‏مانند‏‏ياربردك‏يها‏برنامه‏ندهيدر‏آ‏رايمناطق‏سرور‏هستند،‏ز‏يبرا‏يحيترج‏ميدو‏مفهوم،‏مفاه‏نيا

‏‏(INSO 19635-9901ا‏ي‏)استاندارد‏‏خواهد‏داشت.اربرد‏ك‏EoR/MoR‏يها‏يربندكيدر‏پ

 ‏ند.ك‏يرا‏فراهم‏نم‏يافزونگ‏2رده‏‏يشك‏ابلك‏-1يادآوري

 ت‏ندارد.‏يموضوع‏يه‏اصلكدر‏شب‏SAN،‏مفهوم‏2سيسرو‏عرضهتوان‏ت‏يمحدود‏ليبه‏دل‏-2يادآوري

 دهد.‏يرا‏نشان‏م‏MoRو‏‏EoRم‏يمفاه‏(18-5)و‏‏(5-17)‏يها‏لكش

                                                      
1Eos: Equipment Outlets  
  Power Budget‏2
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  2رده  EoR يشك ابلك ياجرا يبرا يا ل نمونهكش   - 17 -5 شكل

  كر يبالا عيتجممفهوم   - 4 - 13 - 5

‏CPL/ZPL‏يربنديكو‏پ‏(8-5)ل‏كمطابق‏ش‏2رده‏‏يشك‏ابلكد‏با‏يبا‏(ToR)‏1كر‏يبالاه‏كع‏ارتباطات‏شبيتجممفهوم‏

‏‏اجرا‏شود.‏(10-5)ل‏كمطابق‏ش

 ‏ند.ك‏يرا‏فراهم‏نم‏يافزونگ‏2رده‏‏يشك‏ابلك‏-يادآوري

 دهد.‏يرا‏نشان‏م‏ToRمفهوم‏‏(19-5)ل‏كش

‏

                                                      
 Top of Rack‏1
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  2رده  MoR يشك ابلك ياجرا يبرا يا نمونه   - 18 -5 شكل

  3رده  يشك ابلكم يمفاه   - 5 - 13 - 5

  كر فيانه رديو م كرف يرد يم انتهايمفاه  - 1 - 5 - 13 - 5

‏يكشماتمطابق‏‏CPL/ZPL‏يربنديكو‏پ‏(11-5)ل‏كمطابق‏ش‏3رده‏‏يشك‏ابلكبا‏‏MoRو‏‏EoRه‏كشب‏يم‏افزونگيمفاه

 شود.‏ياجرا‏م‏(10-5)ل‏كش

‏40GBase-Tمشخص‏مانند‏‏ياربردك‏يها‏برنامه‏ندهيدر‏آ‏رايمناطق‏سرور‏هستند،‏ز‏يبرا‏يحيترج‏ميدو‏مفهوم،‏مفاه‏نيا

‏(INSO 19635-9901ا‏ي‏)استاندارد‏‏اربرد‏خواهد‏داشت.ك‏EoR/MoR‏يها‏يربندكيدر‏پ

 ند.ك‏ير‏را‏فراهم‏مين‏مسيبا‏چند‏يافزونگ‏3رده‏‏يشك‏ابلك‏-يادآوري
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‏كش ‏‏(20-5)ل ‏م‏EoRمفهوم ‏نشان ‏اجرا‏يرا ‏يك‏EoR‏و‏MoR‏يدهد. ‏مورد ‏جز ‏به ‏است، در‏‏ZD‏يعني)‏ZPLسان

‏قرار‏دارد.‏MoRدر‏ه‏ك(‏INSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5استاندارد‏

 

 2رده  ToR يشك ابلك ياجرا يبرا يا نمونه   - 19 -5 شكل

  كر يمفهوم بالا   - 6 - 13 - 5

اجرا‏‏(10-5)ل‏كمطابق‏ش‏CPL/ZPL‏يربنديكو‏پ‏(11-5)ل‏كمطابق‏ش‏3رده‏‏يشك‏ابلكبا‏‏ToRه‏كشب‏يمفهوم‏افزونگ

 شود.‏‏يم

 ند.ك‏ير‏را‏فراهم‏مين‏مسيق‏چندياز‏طر‏يافزونگ‏3رده‏‏يشك‏ابلك‏-يادآوري

 دهد.‏يرا‏نشان‏م‏ToRمفهوم‏‏(21-5)ل‏كش
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  3رده  EoR يشك ابلك ياجرا يبرا يا نمونه   - 20 -5 شكل

  4رده  يشك ابلكم يمفاه  - 7 - 13 - 5

  كر فيانه رديو م كرف يرد يانتهام يمفاه  - 1 - 7 - 13 - 5

‏يكشماتمطابق‏‏CPL/ZPL‏يربنديكو‏پ‏(12-5)ل‏كمطابق‏ش‏4رده‏‏يشك‏ابلكبا‏‏MoRو‏‏EoRه‏كشب‏يم‏افزونگيمفاه

 ‏شود. ياجرا‏م‏(10-5)ل‏كش
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‏40GBase-Tمشخص‏مانند‏‏ياربردك‏يها‏برنامه‏ندهيدر‏آ‏رايمناطق‏سرور‏هستند،‏ز‏يبرا‏يحيترج‏ميدو‏مفهوم،‏مفاه‏نيا

‏(INSO 19635-9901ا‏ي‏)استاندارد‏‏اربرد‏خواهد‏داشت.ك‏EoR/MoR‏يها‏يربندكيدر‏پ

 ند.ك‏يع‏را‏فراهم‏ميمناطق‏توز‏ير‏و‏افزونگين‏مسيق‏چندياز‏طر‏يافزونگ‏4رده‏‏يشك‏ابلك‏-يادآوري

‏نشان‏م‏EoRمفهوم‏(‏22-5)ل‏كش ‏اجرا‏يرا ‏بااسان‏استيك‏EoRبا‏‏MoR‏يدهد. در‏‏ZD‏يعني)‏ZPLsه‏كن‏تفاوت‏ي،

 ‏ف‏قرار‏دارد.يانه‏ردي(‏در‏مINSO 19635-5ا‏ي‏ISO/IEC 11801-5استاندارد‏

‏

 

  3رده  ToR يشك ابلك ياجرا يبرا يا نمونه   - 21 -5 شكل

 ‏
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  4رده  EoR يشك ابلك ياجرا يبرا يا نمونه   - 22 -5 شكل

  كر يمفهوم بالا  - 8 - 13 - 5

‏افزونگ ‏‏ToR‏يمفهوم ‏‏يشك‏ابلكبا ‏ش‏4رده ‏كمطابق ‏پ‏(12-5)ل ‏ش‏CPL/ZPL‏يربنديكو ‏كمطابق اجرا‏‏(10-5)ل

 شود.‏يم

 ‏ند.ك‏ير‏فراهم‏مين‏مسيق‏چنديرا‏از‏طر‏يافزونگ‏4رده‏‏يشك‏ابلك‏-يادآوري

 دهد.‏يرا‏نشان‏م‏ToRمفهوم‏‏(23-5)ل‏كش

‏
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  4رده  ToR يشك ابلك ياجرا يبرا يا نمونه   - 23 -5 شكل

  ه ارتباطاتكشب يشك ابلك يها   رساختيز در يانرژ يور ملاحظات بهره  - 14 - 5

 :ديدست‏آ‏ر‏بهيز‏يها‏روشتواند‏از‏‏يزداده‏مكمر‏يكه‏ارتباطات‏در‏كشب‏‏يها‏‏‏رساختيتوسط‏ز‏يانرژ‏يور‏به‏بهره‏كمك

جهت‏به‏حداقل‏‏يارتباط‏يها‏‏‏ه‏ارتباطات،‏مهار‏و‏محفظهكشب‏يشك‏ابلك‏يها‏‏ريو‏نصب‏مؤثر‏مس‏يزير‏الف(‏برنامه

 ؛ه‏مطبوعيتهو‏يها‏ستميس‏ارآمدكرد‏كبر‏عمل‏ير‏منفيرساندن‏تاث

‏يور‏رد،‏گردش‏هوا‏و‏بهرهيگ‏يننده‏قرار‏مك‏كخن‏يها‏ستميآن‏در‏س‏يشك‏ابلكه‏كع‏سربار‏يتوز‏يشناس‏انكب(‏م

 ؛بخشد‏يننده‏را‏بهبود‏مك‏كخن‏يها‏ستميس‏يانرژ

‏به ‏استفاده ‏مسيپ( ‏از ‏مدينه ‏و ‏تراكابل‏كت‏يريرها ‏كه ‏ريتجه‏تر‏شيبم ‏‏كزات‏در ‏و ‏‏نتيابكها ‏ها ‏ريپذ‏انكامرا

 ؛افتيدست‏‏رياهش‏طول‏مسك‏هتر‏ب‏كوچك‏يلكبا‏قطر‏‏ييها‏ابلكتوان‏با‏استفاده‏از‏‏ين‏ميچن‏ند،‏همك‏يم
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‏باعث‏يو‏تجه‏يبرنوريف‏يشك‏ابلكت(‏استفاده‏از‏ شود‏و‏‏يدر‏هر‏درگاه‏م‏ياهش‏مصرف‏انرژكزات‏مرتبط‏با‏آن،

‏برايو‏به ‏ك‏ياتصالات‏اصل‏يژه ‏موثر ‏استفاده ‏آن ‏در ‏رو)‏PoEه ‏برق ‏توص‏ابلك‏يانتقال ‏است، ‏محدود ه‏ياترنت(

 ؛شود‏يم

طور‏خاص‏‏هه‏بكنده‏يآ‏يها‏‏‏زات‏در‏پروژهيانتقال‏تجه‏يبرا‏يتر‏مك‏يدگيچيتواند‏پ‏يبالا‏م‏يياراكبا‏‏يشك‏ابلكث(‏

‏بهره‏يبرا ‏يا‏يانرژ‏يور‏بهبود ‏شود‏يمجاد ‏باشد، ‏‏داشته ‏مشاوران ‏. ‏تجهو ‏انتقاليطراحان ‏با‏‏زات ‏مشورت با

‏يبرا‏)‏.رنديدرنظر‏بگ‏،دارد‏اهش‏قدرتك‏يبرات‏موثر‏را‏ين‏مزيتر‏شيبه‏ك‏ييها‏د‏مولفهيبا‏ن‏حوزه،يارشناسان‏اك

‏زينو‏يمنير‏و‏بهبود‏ايو‏مقاومت‏متغ‏ياهش‏مقاومت‏داخلك،‏گناليس‏يتلفات‏برگشتو‏گنال‏يس‏تلفاتاهش‏كمثال‏

تواند‏در‏هنگام‏‏يند،‏مك‏يار‏مكوتاه‏ك‏در‏فواصل‏يمسه‏در‏حالت‏ك‏10GBASE-Tن،‏ي(‏علاوه‏بر‏ايو‏خارج‏يداخل

درگاه‏هر‏در‏‏%20با‏يزان‏مصرف‏برق‏را‏تقريبالاتر،‏م‏يها‏‏‏ردها‏ي‏EAتر(‏رده‏‏مكا‏يمتر‏‏30وتاه‏)كاستقرار‏در‏طول‏

‏ك ‏ميلك‏طور‏بهاهش‏دهد. ‏باعث‏ك‏يشك‏ابلك‏يها‏‏‏يشناس‏انك، ‏كه ‏دل‏يم‏كنيل‏يكاهش‏طول اهش‏كل‏يشود،

از‏‏يمصرف‏اهش‏برقكعث‏با‏هكبوده‏‏زاتيدر‏هنگام‏استفاده‏از‏تجه‏يانرژ‏يور‏ن‏بهبود‏بهرهيچن‏هم‏مصرف‏مواد‏و

‏‏شود.‏يمز‏يناهش‏طول‏كق‏يطر

در‏استاندارد‏‏يارتباط‏يها‏‏‏رساختيزداده‏و‏زكمرا‏ITزات‏يتجه‏يبرا‏يانرژ‏يور‏تر‏در‏مورد‏ملاحظات‏بهره‏قياطلاعات‏دق

ISO/IEC TR 30133‏‏.‏است‏شده‏آورده‏

 ها وته نوشتك  - 15 - 5

 اصطلاحات  -  2 -5 جدول 

 اصطلاح يسيمتن انگل يمتن فارس

 Building Entrance Facility BEF‏ابل‏به‏ساختمانكورود‏‏ساتيتاس

  Building Distributor BD‏ساختمانننده‏ك‏عيتوز

  Connection C‏اتصال

  Campus Distributor CD‏(سيمحوطه‏)پرد‏نندهك‏عيتوز

  Consolidation Point CP‏عينقطه‏تجم

  Central Patching Location CPL‏يزكمحل‏اتصال‏مر

 ‏ External Network Interface ENI‏ساختمان‏ه‏خارجكشب‏ياربركرابط‏

  Equipment Outlet EO‏زاتيپورت‏تجه

  End of Row EoR‏فيان‏رديپا

  Transmission Equipment EQP‏زات‏انتقاليتجه

  Floor Distributor FD‏فكننده‏ك‏عيتوز

  Intermediate Distributor ID‏يانيننده‏مك‏عيتوز
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‏

 اصطلاحات )ادامه( -2-5جدول 

 اصطلاح يسيمتن انگل يمتن فارس

  Local Distribution Point LDP يع‏محلينقطه‏توز

  Main Distributor MD‏يننده‏اصلك‏عيتوز

  Middle of Row MoR‏فيانه‏رديم

  Service Concentration Point SCP‏خدمات‏عرضهع‏يتجمنقطه‏

  Service Distributor SD خدمات‏نندهك‏عيتوز

  Service Outlet SO خدمات‏زيپر

  Terminal Equipment TE يانيپا‏زاتيتجه

  Telecommunications Outlet TO ه‏ارتباطاتكشب‏زيپر

  Top of Rack ToR كر‏يبالا

  Zone Distributor ZD‏نندهك‏عيتوززون‏

  Zone Patching Location ZPL محل‏زون‏اتصال

‏
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  پوشش دامنه  - 1 - 6

 يساز و توانمند تيامن ،يريپذ ترسمرتبط با رده دس يبند و رده ارهايمع يزداده بر مبناكمرا يكيزيف تيبه امن فصل نيا

  .پردازد يم ضابطهن يا 1فصل شده در   اشاره يانرژ يور بهره

 است.  ضابطهن يا 1فصل ، متناظر با فصل نيزداده در اكمر يفضاها يبند  ميتقس

داخل آن را در ارتباط با حفاظت در برابر موارد در شده  گرفته ارك هب يها ستميزداده و سكمر يالزامات فضاها فصل نيا

  :ندك يمشخص م ر،يز

 ؛پردازد يوساز م ساخت و يسازمان ،فناورانه يها حل به راه هك رمجازيغ يها يدسترس 

 ؛زدادهكمر يشده در داخل فضاها ور ق شعلهيحر يدادهايرو 

 است گذار ريتاث يه بر رده حفاظتكزداده، كمر يفضاها رونيب ايدر داخل  گريد يدادهايرو.  

  اصطلاحات و فيتعار  - 2 - 6

، ضابطه نيا 1در فصل ر اصطلاحات يساشده،  انيعلاوه بر موارد ب است.  شده انيبن فصل يا فياصطلاحات و تعاردر ادامه 

 . اند شده يمعرف

  زيخشونت آم ديتهد  - 1 - 2 - 6

forcible threats 
 اعمال شده باشد.  يكيزيف يرويه توسط نك يديتهد

  انتظارزمان   - 2 - 2 - 6

hold time 
مورد نظر  يفضان زمان از ياه در كحفاظت،  از يسطح موثر نيتا تام قيحر ياطفا ستميرد سكعمل نياست ب يزمان

 .ندكمراقبت 

  IT زاتيتجه  - 3 - 2 - 6

information technology equipment 
 يها هكبه شب ميه اتصال مستقك يزاتيها را انجام داده و تجه پردازش و انتقال داده ،يساز رهيه خدمات ذخك يزاتيتجه

 . دده يم هيارارا  يدسترس يها هكا شبيو/ ياصل
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  مانده يخطر باق  - 4 - 2 - 6

residual risk 
اقدامات متقابل مناسب، همچنان به حفاظت  يريارگكه پس از بكزداده كمرا يها ييدارا يبرا مانده يباق يخطرها اي خطر

 داشته باشد.  ازين

  تيامن ريمد  - 5 - 2 - 6

security manager 
و  ينترل منطقك يهانديفرا اي ها سميانكزداده، از جمله مكمر ياتيعمل يتيامن يها تمام جنبه يلك تيبا مسئول يفرد

  يكيزيف

  انهيحمله مخف  - 6 - 2 - 6

surreptitious attack 
 بماند.  يشف نشده باقكه حمله كهدف  نيباا يكيزيف اي يمنطق يابزارها قياز طر ييدارا كيخطر انداختن  به

 انهيمخف ديتهد  - 7 - 2 - 6

surreptitious threat 
 ييه منجر به، به خطر افتادن آن داراك يكيزيف اي يمنطق يابزارها قيتوسط نهادها از طر انهيبه حمله مخف ديتهد

 .شود يم

 شده رفتهيپذ  - 8 - 2 - 6

accepted 

  .صلاحيا مشاور ذيمسئول و/ يمقام قانون يقابل قبول برا

  آتش برابر در مقاومشده  يبند طبقهساختار   - 9 - 2 - 6

مقاومت در  يزمان يبند طبقه يف، داراكف و ساختار كستون،  شن،يپارت وار،يسازه شامل د يه درآن اعضاك يساختار

  ( باشد.شيرايون يآخرساختمان ) يبرابر آتش حداقل مطابق با الزامات مبحث سوم مقررات مل

 ياتيح سوابق  - 10 - 2 - 6

 يه براك يسوابق ،نباشد هيهمان ارزش اول يها دارا مجدد آن ديه تولك يمانند سوابق ، است نيگزيجا  قابل ريه غك يسوابق

 افتيو باز  است فروش ازين د،يه بدون اتلاف وقت تولك  يسوابق زيو نشده مناسب حفظ  طور بهاست  ازين ،تيمأمور كي

  ارزش مشابه بااطلاعات  ريو سا ؛شود
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 مهم سوابق  - 11 - 2 - 6

  شود. ديتول تواند يم اديردن وقت زكا بعد از صرف يتوجه و/ قابل نهيار و هزكه تنها با ك ييها ثبتا ي سوابق

  اركخود اطلاعات يساز رهيذخ ستميس  - 12 - 2 - 6

automated information storage system (AISS) 

جابجا  ساز رهيو ذخ يكيترك، اليوتريامپك يها ستميس نيشده را ب ثبت يها ه رسانهك يابيو باز يساز رهيستم ذخيس

 .ندك يم

 سوختن قابل ريغ  - 13 - 2 - 6

. ندك يق اضافه نميحر طيبه مح يقابل توجه يگرما اي ندك ينم كمكبه احتراق  ،از آناستفاده  بخاطر نوعه ك يمصالح

 رانيا يمل استاندارد 1.كر.. )شود يم نييتع رانيا يملنسوختن مصالح مطابق با استاندارد  تيو روش آزمون قابل فيتعر

 ( INSO 7271 يسرو  INSO 8299 يسر

 و استانداردها مراجع   - 3 - 6

ه ك  يصورت است. در قرار گرفتها مورد اشاره يو استناد  ،مورد استفاده رياز مستندات ز يبخش اي، همه فصل نيا نيدر تدو

 .نسخه آن استاندارد مورد نظر است نياستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر كيانتشار  خيا تاريشماره و/

 به شماره رانيا ياستاندارد مل ISIRI 13300ردكساختار و عمل ،يدست يها نندهك خاموش ،ي، آتش نشان.  

 يها ـ روش يساختمان يها مصالح و فرآورده ينش در برابر آتش براكا، و7271-1به شماره  رانيا يمل استاندارد 

 لهيبه وس يساختمان يها از سوختن مصالح و فرآورده يگرما ناش شيشدت رها يريگ آزمون ـ قسمت اول: اندازه

 . يمخروط يدستگاه گرماسنج

 يساختمان يها و فرآورده يمصالح ساختمان يبرابر آتش برانش در كوا، 7271-2به شماره  رانيا يمل استاندارد - 

 . نسوختن مواد تيآزمون قابل :قسمت دوم - آزمون يها روش

 به شماره  رانيا يمل استانداردISIRI 7271-4 ،يساختمان يها مصالح و فرآورده ينش در برابر آتش براكوا - 

 ك)آزمون منبع ت شعله ميدر برخورد مستق يساختمان يها وردهآافروزش فر تيقابل: قسمت چهارم - آزمون يها روش

 . شعله(

 به شماره  رانيا يمل استانداردISIRI 7271-5 ،يساختمان يها وردهآمصالح و فر ينش در برابر آتش براكوا - 

 . از سوختن مواد يناش يگرما نييتع: قسمت پنجم -آزمون  يها روش

                                                            
 د بهينكرجوع  1
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 به شماره  رانيا يمل استانداردISIRI 7271-8 ،يساختمان يها مصالح و فرآورده ينش در برابر آتش براكوا - 

 . اركانتخاب مصالح پشت  يبرا يلكو ضوابط  طيشرا تيتثب يها روش: قسمت هشتم -آزمون يها روش

 به شماره رانيا يمل استاندارد INSO 8299-1نش در برابر كوا يبند : طبقه1قسمت  -يساختمان يها و اجزا ، فرآورده

 .آتش

 به شماره رانيا يمل استاندارد INSO 8299-2( در هيتهو ساتياز تاس ري)به غ يساختمان يها و اجزا ، مقاومت فراورده

 . يبند طبقه :2قسمت ، برابر آتش

 به شماره رانيا يمل استاندارد INSO 8299-44قسمت  -ساختمان  يو اجزا يآتش محصولات ساختمان يبند ، طبقه :

نترل ك يها ستميس دهنده ليكتش ياجزا يمقاومت در برابر آتش بر رو يها آزمون يها با استفاده از داده يبند طبقه

 . دود

 ران به شماره يا ياستاندارد ملINSO 22253-1 ار و سامانه كه بارنده خودكشب ياجزا -ثابت آتش ياطفا يها سامانه

 ها. : بارنده1قسمت  -افشانه آب

 ران به شماره يا ياستاندارد ملINSO 22253-3 ار و سامانه كه بارنده خودكشب ياجزا -ثابت آتش ياطفا يها سامانه

 .كر هشدار خشيش يها : مجموعه3قسمت  -افشانه آب

 ران به شماره يا ياستاندارد ملINSO 22253-4 ار و سامانه كه بارنده خودكشب ياجزا -ثابت آتش ياطفا يها سامانه

 . يموتور آب  داردهنده: هش4قسمت  -افشانه آب

 ساختمان. يسات برقيتاس ييو اجرا يعموم ي: مشخصات فن110 ضابطه 

 I - Part 11-1: Electronic access control systems 

- System and components requirements. 

 - Part 1-1: System 

requirements - General. 

 ISO 7240-14:2013, Fire detection and alarm systems - Part 14: Design, installation, commissioning 

and service of fire detection and fire alarm systems in and around buildings. 

 EN 3 (all parts), Portable fire extinguishers © ISO/IEC 2018  All rights reserved 1. 

 EN 54 (all parts), Fire detection and fire alarm systems. 

 - Part 13: Compatibility assessment of system 

components. 

 - Part 20: Aspirating smoke detectors. 

 - Classification and methods of test for resistance to fire - Part 2: 

Data rooms and data container. 

 - Part 3: Penetration seals. 

 EN 1627:2011, Pedestrian door sets, windows, curtain walling, grilles and shutters - Burglar 

resistance - Requirements and classification. 

 EN 1634 (all parts), Fire resistance and smoke control tests for door and shutter assemblies, openable 

windows and elements of building hardware. 
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 EN 12845, Fixed firefighting systems - Automatic sprinkler systems - Design, installation and 

maintenance. 

 - Foam systems - Part 2: Design, construction and 

maintenance.  

 CEN/TS 14816, Fixed firefighting systems - Water spray systems - Design, installation and 

maintenance.  

 CEN/TS 14972, Fixed firefighting systems - Water mist systems - Design and installation. 

 EN 16750, Fixed firefighting systems - Oxygen reduction systems - Design, installation, planning and 

maintenance. 

 EN 50131 (all parts), Alarm systems - Intrusion and hold-up systems. 

 EN 50136 (all parts), Alarm systems - Alarm transmission systems and equipment. 

 EN 50518 (all parts), Monitoring and alarm receiving center. 

 NFPA 72, National Fire Alarm and Signaling Code®, covers the application, installation, location, 

performance, inspection, testing, and maintenance of fire alarm systems, supervising station alarm 

systems, public emergency alarm reporting systems, fire warning equipment and emergency 

communications systems (ECS), and their components. 

 NFPA 70-Article 645, National Electrical Code (NEC) is the benchmark for safe electrical design, 

installation, and inspection to protect people and property from electrical hazards. [645] The branch 

circuit conductors for data processing equipment must have an ampacity not less than 125 percent of the 

total connected load. 

 NFPA 232, Standard for the Protection of Records, this standard provides requirements for records 

protection equipment and facilities and records-handling techniques that safeguard records in a variety 

of media forms from the hazards of fire and its associated effects. 

 CEN/TS 54-14:2018, Fire detection and fire alarm systems - Part 14: Guidelines for planning, design, 

installation, commissioning, use and maintenance.  

 ISO 14520-1:2015, Gaseous fire-extinguishing systems - Physical properties and system design - Part 

1: General requirements. 

 ISO 6183, Fire protection equipment - Carbon dioxide extinguishing systems for use on premises - 

Design and installation. 

 NFPA 12, Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems, this standard contains requirements 

for carbon dioxide fire-extinguishing systems to help ensure that such equipment will function as 

intended throughout its life. It is intended for those who purchase, design, install, test, inspect, approve, 

list, operate, or maintain these systems. 

 NFPA 2001, Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems, This standard contains 

requirements for total flooding and local application clean agent fire extinguishing systems. It is 

intended for use by those who purchase, design, install, test, inspect, approve, operate, and maintain 

engineered or pre-engineered gaseous agent fire suppression systems so they will function as intended 

when needed. 

 NFPA 10, Standard for Portable Fire Extinguishers, provides requirements to ensure that portable fire 

extinguishers will work as intended to provide a first line of defense against fires of limited size. 
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 NFPA 780, Standard for the Installation of Lightning Protection Systems, provides lightning 

protection system installation requirements to safeguard people and property from fire risk and related 

hazards associated with lightning exposure. 

 EN 1047-2, Secure storage units - Classification and methods of test for resistance to fire - Part 2: 

Data rooms and data container. 

 CLC/TS 50398, Alarm systems - Combined and integrated alarm systems - General requirements. 

  يكيزيف تيامن يارهايمع  - 4 - 6

 اتيلك  - 1 - 4 - 6

رد و هم بر كعمل يريپذ زداده، هم بر دسترسكمر يها رساختيسات و زيشده در تاس اعمال يكيزيف تيامن درجه

 زداده موثر است. كشده در مر و پردازش رهيذخ يها داده تيو امن يپارچگ كي

. الزامات و ندك يم انيبرا  ستا شده فيتعر ضابطه نيا 1ه در فصل كزداده كمرا يحداقل الزامات فضاها 3-4-6 بند

 ريشده در آن فضاها، به حفاظت در برابر موارد ز ار گرفتهك هب يها ستميزداده و سكمر يمربوط به فضاها يها هيتوص

 : پردازد يم

 (؛ 5-6 بخش) رمجازيغ يالف( دسترس

 (؛ 6-6 بخشگرفته باشد ) زداده نشاتكمر يق منجر شده و از فضاهايه به حرك ييدادهايب( رو

 يبر رده حفاظت تواند يه مكزداده كمر ي( فضاها8-6 بخش) يرونيب اي( 7-6 بخش) يداخل يدادهايرو ريپ( سا

 باشد.  گذارريتاث ،شده فيتعر

ز ينرا  آنارجاعات متقابل مربوط به ه ك است شده آورده ضابطه نيا 2و منافذ در فصل  وارهايد يبرا يساختمانالزامات 

 . دنك يم انيب

آن فضا  يو مهندس يمعمار يدرنظر گرفته شود، طراح يرده حفاظت كيزداده، متعلق به كدر داخل مر ييفضا هكنيا يبرا

از آن را  شيا بيشد و/ انيب يآن رده حفاظت يبرا ه قبلاك يحاتيو توض يليتفص يها تمام جنبه ديورود به آن فضا( با اي)

 ند. ك تيرعا

  ( كسيمخاطرات )ر يابيارز  - 2 - 4 - 6

ن يچن همشود.  نييزداده است، تعكمر يها ييه مسئول داراك يتوسط سازمان ياتيعمل تيامن الزاماتشود  يه ميتوص

شود.  نييتع ،ها آن داده يبند ها و طبقه وارده به داده داتيبراساس تهدو  كسير يابيالزامات پس از ارزشود  يه ميتوص

از  يناش تواند يم كسيبروز ر شود. اجعهمر ضابطه نيا 1به فصل  ،كسير يابيارز يها در مورد روش تر شياطلاعات ب يبرا

 ل در ادامهين دليهمبه . باشد يرونيب داتيتهد يو حت قيحر داتيا تهديو/ يكيزيف تيامن يها و رخداد داتيتهد

  .خواهد شد يابيو ارز يبررس قيو حر يكيزيف تيامن يمخاطرات در دو بخش اصل
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 است:  داده شده حيتوض ريه به شرح زك دهد يرا نشان م كسير يابيمفهوم ارز (1-6) لكش

 يشود تا بتوان اقدامات متقابل حفاظت نيياموال تع يبند طبقهشود  يه ميتوص: در مراحل اول يي( ارزش داراالف

 ؛از آن باشد فراتر اي ين است بومكمم يبند طبقه تيها ماه داده عياثرات تجم ليار برد. به دلك همناسب را ب

 ؛محافظت شده يها ييدارا هياحتمال وقوع حمله عل ي( احتمال: بررسب

ه منجر به از ك ها ييبه دارا رمجازيغ ياز دسترس يمثال، ناش ي(: براانهيمخف اي ي)اجبار ديتهد ليو تحل هي( تجزپ

  ؛شود يم ها ييدارا يريپذ عدم دسترس ايدست دادن 

 يها داده يفن يها نترلك تيفاكعدم  اي يافكنا يكيزيف تيمثال، امن ي: برايريپذ بيآس ليو تحل هي( تجزت

 .شده يزبانيم

wăĈĉv½v¹ ó wú¤³ v wăºĉºĄ£ wăć¾ĉ¼~y ĊÅ j

wăìÆĉ½

ô zwê¤ù ¡wù vºév½v¾ê¤Å v

āºýwúĊéwzćwăºĉºĄ£¢ĉ¾ĉºù

ĈÅ ½¾zÿô Ċö́ £

¢ĉ¾ĉºù

كسير يابيارز ميفاهم   - 1 -6 شكل

 تيري. مدشود يم ليتحل تميچهار آ نيا ،كسير يابيارز نديفرازداده در طول كشده در مر جاديا هيپا كسير ييشناسا يبرا

 . ندك يها استفاده م از آن يبيكتر ايمناسب  يا هيو رو يكيزيف ،ياز اقدامات متقابل فن هيپا كسير

ه اخذ كاتخاذ شود  ماندهي( باقي)هاكسيدر رابطه با ر يتر شيب ماتيتصم ديبا ه،ياقدامات متقابل پا يريارگك هاز ب پس

: استاشاره موارد  نيادر ادامه به است.  ييدارا كاز جانب مال ،كسير رشيبه پذ ازمندين ماتيتصم نيا

  ؛اعمال نشود ياقدام متقابل اضاف چيو ه شده رفتهيپذ ،ماندهي( باقي)هاكسير -1تحمل (1

 ؛ار گرفته شودك هب مانده ي( باقيمقابله با خطر)ها يبرا ياقدامات اضاف -2مقابله (2

 ها؛ كسياهش رك يمضاعف برا مةيعنوان مثال اخذ پوشش ب به ابند،ي انتقال  گريطرف د به ها كسير - 3انتقال (3

  خاتمه داده شود. ندك يم جاديه خطر اك يتيفعال به - 4خاتمه (4

1 Toleration 
2 Treatment 
3 Transferral 
4 Termination 
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 يحفاظت يها رده ïزداده كمر يفضاها نييتع  - 3 - 4 - 6

هر شود.  يم يخاص بررس يرده حفاظت كيزداده، تحت عنوان كهدف مر ايزداده، مستقل از اندازه كمر ياز فضاها كي هر

 نخواهد داشت.  نيمع يرده حفاظت كي آن، صرفا ياربركزداده، فارغ از نوع كمر

  : است آمده ادامهدر  ،زدادهكمر يها رساختيسات و زيتاس يها بخش يمورد انتظار برا يرده حفاظت الزامات

 برق؛ عيستم توزيس يبرا ضابطهن يا 3( فصل الف

 . يطيمحط يشرانترل كستم يس يبرا ضابطهن يا 4( فصل ب

 3رده  يدر مناطق دارا ديه ارتباطات، باكشب يشك ابلك يها رساختيه ارتباطات و تمام اتصالات زكشب زاتيتجه تمام

 ند،ك يعبور م تر نييپا يبا رده حفاظت يمناطق ريه ارتباطات از مسكشب يشك ابلكه ك يصورت قرار داشته باشد. در يحفاظت

 . رديتحت نظارت قرار گ رمجازيغ يدسترس يبرا ديبا

( 2-5-6زداده )بند كمرا  يساز ادهيملاحظات ساخت و پ نيچن ( و هم2-4-6)بند  كسير يابيبه توجه است، ارز لازم

  است. داده شده شينما( 1-6)جدول در  ها از آن يا از نظر رده حفاظت است. نمونه يگريد يفضاها فيمستلزم تعر

  زدادهكمر يفضاها يحفاظت يها از رده يا نمونه  -  1 -6 جدول 

 يحفاظت 4رده   يحفاظت 3رده   يحفاظت 2رده   يحفاظت 1رده 

 ها ساختمان به نانكارك يها يورود

 يفضاها يحاو هك يهر ساختار اي

 .زداده باشدكمر

 هك اتصال محل موانع)اتصال  يها گاهيجا به يداخل يدسترس

 (ندك يم فراهم را يحفاظت 2 و 1 يها رده نيب رابط

 به نانكارك يها يورود يخارج يها محل يتيامن يفضاها

 زدادهكمر يفضاها

 يادار ي، تست و فضاهايدار ، نگهيساز رهيذخ يفضاها

 زدادهكمر

 I, II نكاما يورود ساتيتاس

 II ساختمان يورود ساتيتاس

 وتريامپك اتاق يفضاها

 نترلك اتاق يفضا

 زدادهكمر يتيامن يفضاها

 اي 1ها قفس ها، نتيابك

 يفضا درون ها كر يراهروها

 وتريامپك اتاق

I ندك يم صدق باشد، زدادهكمر نترلك تحت هك ينكاما يورود اناتكام مورد در امر نيا. 
II باشد  شده يمنته تر نييپا يحفاظت رده با يمناطق به هكشود  ياعمال م ييرهايمس يبرا يدسترس يها تيمحدود. 

 رمجازيغ يدر برابر دسترس يحفاظت يها رده يارهايمع  - 5 - 6

مختلف را در خود  يها رساختيو ز ساتيه عناصر تأسك ييبه فضاها يرا در رابطه با دسترس يفصل، چهار رده حفاظت نيا

 (. مطابقت دارد ضابطهن يا 1با فصل ن موارد يا) رديگ يار مك ، به(2-6)به شرح جدول  دهد، يم يجا

 

 

                                                            
1 Cage 
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  رمجازيغ يدر برابر دسترس يحفاظت يها رده  -  2 -6 جدول 

حفاظت نوع 1رده  2رده  3 رده  4 رده   

 برابر در حفاظت

رمجازيغ يدسترس  

 اي يعموم منطقه

 .يعموم مهين

 تمام يبرا هك يمناطق

 ارمندان وك) مجاز نانكارك

 قابل (نندگانكديبازد

 .است يدسترس

 و ارمندانك به شده محدود منطقه

 ريسا) شده مشخص نندگانكديبازد

 ،2رده به يدسترس يدارا نانكارك

به  مجاز نانكارك توسط ديبا

 يهمراه ،3 رده مناطق يدسترس

 .(شوند

 ارمندانك به شده محدود منطقه

 يا شده  ييشناسا ازين هك شده مشخص

 يدارا نانكارك ريسا) دارند يدسترس يبرا

 ديبا ،3 اي 2رده مناطق به يدسترس

 به يدسترس به مجاز نانكارك توسط

 (.شوند يهمراه ،4 رده مناطق

 

از  ين مناطقي. بنابرابرد يرا بالا م ينترل دسترسكسطوح  ،يحفاظت يها انات ردهكام هك است جدول، مشخص شده مطابق

 يرده حفاظت نيبا بالاتر ييدارد، در فضاها ازينرا  رمجازيغ يدر برابر دسترس يكيزيمحافظت ف نيتر شيه بكزداده كمر

  .شودمراجعه  IEC 60839-11 يسراستاندارد به  تر شيب يها ييقرار خواهد گرفت. جهت راهنما

  ه:كفرض شود  نطوريا شود ينم هيتوص

 يدارند، الزاما تمام مناطق همان رده حفاظت يدسترس يرده حفاظت كياز مناطق با  يكيه به ك يافراد ي( براالف

  ؛باشد يقابل دسترس

 تر نييپا يرده حفاظت كيدارند، الزاما به تمام مناطق  يدسترس يرده حفاظت كياز  يا ه به منطقهك ي( افرادب

 . ه باشندداشت يدسترس

 . ستا شده فيتعر ييها رده نيچن ياجرا نيبند قوان نيا در

 وجود داشته باشد، محدود شود. ديه باك ياتيعمل يازهايها، لازم است به حداقل ن ستميبه فضاها و س يدسترس

عنوان  نشان داده شده و به كيصورت شمات هب (2-6)ل كه در شكباشد  يا مطابق با فلسفه ديبا ،يكيزيف تيامن يساز ادهيپ

  .شود يدفاع در عمق شناخته م اي يازي/مدل پوست پردكيرو

 

 هيلا 4 يكيزيدر مدل حفاظت ف يحفاظت يها رده   - 2 -6 شكل

ه در ك يرده حفاظت ريجزاصورت  هبن است كمم( 2-6)ل كشده ش زداده، مدل سادهكمرا يبودن اجرا ياربردكمنظور  به

  داده شود. شياست نما نشان داده شده (3-6)ل كش
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 يحفاظت يها رده ريجزا   - 3 -6 شكل

 يها حل اما راه دهد. يم نشان زداده راكمر يشده در فضاها حفاظت اعمال يها از رده يا نمونه 3-4-6شده در بند  انيب مثال

 متفاوت خواهد بود. يرده حفاظت كيزداده خاص، در كمرا يدر فضاها رمجازيغ ينترل دسترسك يبرا يورافن

 يمقاومت همسان در برابر دسترس يدارا ديبا شده، نييتع يرده حفاظت كيمنطقه با  كيانع وما ي يعناصر مرز تمام

 كي يمشخص شده، از مرزبند ضابطهن يا 6تا  2 يها فصله در كزداده كمر يها رساختيه زك  يباشد. درصورت رمجازيغ

 گريد كيدر اتصال با  يرده حفاظت نيها حفاظت متناسب با بالاتر آن يبرا ديبا د،رده باشكعبور  گريو رده د يرده حفاظت

  است. شده داده نشان (4-6)ل كفراهم شود، مثال نمونه در ش

( رهيو غ يدار و نگه ريتعم يها حوضچه)مانند  رهايدر مس يتيامن رياز اعمال تداب تواند يم يمحل اي يمقررات مل -يادآوري

  ند.ك يريخارج از محل جلوگ يها رساختيز يبرا

  

 يحفاظت يها رده يا رهيجز انياتصال م   - 4 -6 شكل

بالاتر، صورت  اي يبا همان رده حفاظت ياز مناطق ديبا ن،يمع يرده حفاظت كيدر  ينترل دسترسك يها ستميس تيريمد

 .رديپذ
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 يبه نحو ديه ارتباطات( باكشب يشك ابلكو  يطيمح طينترل شراكبرق،  نيمازداده )مانند تكمر يها رساختيز يرهايمس

 شود. يريگ شيمتفاوت، پ يحفاظت يها رده يمناطق دارا نيها ب آن رمجازيه از عبور غكشده باشد  يطراح

 ت،يامن يازهايننده نك سكه منعكشود  يسازمانده يدر مناطق ديآن با يفن رساختيز يليمكت يردهاكزداده و عملكمرا

  مفروض، مطابقت داشته باشد. ياز خطرات و اهداف حفاظت يريشگيزداده بوده و با پكمر يريپذ و دسترس يمنيا

واقع شود. در  رمجازينان غكارك ريسا ايعموم  يدسترسان دور از كزداده تا حد امكمر ريعناصر خطرپذشود  يه ميتوص

 اي كسير يابيارز نديفراه توسط كباشد  ازيمورد ن ياضاف ين است اقدامات حفاظتكنباشد، مم يامر عمل نيه اك يموارد

 .شود يم نييتع تيسا تيامن يابيارز

 يساز ادهيپ  - 1 - 5 - 6

سات و يتاس زداده است.كمحل استقرار مر يرونيب طيمح ند،ك يم فيرا تعر يحفاظت 1ه رده ك يا حفاظي مانع

ن است در كمم اي رديسازه واحد، قرار گ ايساختمان  كيامل در ك اي ييجز طور بهن است كزداده ممكمر يها رساختيز

 .شده باشد عيسازه توز ايساختمان  نيچند

 يوارهايند، دكرا فراهم  گريد يها سازه ايساختمان  يبه مرزها يامل و نامحدود عمومك يان دسترسكمحوطه ام اگر

 ،يحالت ني. در چندهد يرا نشان م يحفاظت 1مرز رده  ،ساختارهاا ي شده( ساختمان فيتعر يموانع داخل ريسا اي) يرونيب

  :شود ر درنظر گرفتهي، موارد زستا نشان داده شده (5-6)ل كه در مثال شكطور  همان

 يزداده و فضاهاكه مركاست  يها و مناطق ساختمان يها يورود نيب يدهنده مانع نشان يحفاظت 2مرز رده  (1

 يحفاظت 1جداگانه رده  يها سازه ايها  ن است در ساختمانكفضاها مم ني)ا دهد يم ليكمرتبط با آن را تش

 ؛باشد(

 3ه به رده كاست  يا شده و منطقه نييزداده تعكمر يفضا يورود نيدهنده مانع ب نشان يحفاظت 3مرز رده  (2

  ؛دارد ازين يحفاظت

 يا دارد و منطقه ازين يحفاظت 3ه به رده كاست  يا به منطقه يورود نيدهنده مانع ب نشان يحفاظت 4مرز رده  (3

  ؛دارد ازين يحفاظت 4ه به رده ك

چاله  زر،ي)مانند راشود  ياعمال مها  ساختمان و سازه يبرا يو عمود يافقصورت  هب يستم رده حفاظتيس (4

درنظر گرفته شود،  يحفاظت 1رده  ،سقف يبرااگر  يعني ؛(4ريگنور و 3زيا دهليوم يآتر، 2يپله عمود راه، 1آسانسور

لازم است دارد، از ين يبالاتر يه به رده حفاظتك باشد ييها رساختيز ايسات يتاس يه داراك يهر سازه سقف يبرا

  .شود ينيب شيپ يموانع مناسب

                                                            
1 Lift Shaft 
2 Stair Well 
3 Atrium 
4  
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 يزداده بدون مانع خارجكمر يها ساختمانشده در  اعمال يحفاظت يها از رده يا نمونه   - 5 -6 شكل

 

  

 چاله آسانسور زريرا

  

 زيا دهليوم يآتر يپله عمود راه
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 رينورگ

 يو عمود يافق ياز فضاها يريتصاو   - 6 -6 شكل

 

لازم  (،7-6)ل كش مانند ند،ك يم جاديارا  يحفاظت 1رده  يه مرزبندكاست  يخارج يكيزيمانع ف كي يمحل دارا اگر

  درنظر گرفته شود: ريملاحظات زاست 

  ؛به حداقل برسد ديبا هينقل لينان و وساكارك يدسترس يبرا يحفاظت 1تعداد منافذ مرز رده  (1

زداده و كه مركها است  مرتبط ساختمان و سازه يها يو ورود يخارج يوارهايد گر انينما يحفاظت 2مرز رده  (2

 ؛دهد يم ليكمرتبط با آن را تش يفضاها

 يزداده و فضاهاكه مركاست  يها و مناطق ساختمان يورود نيب يانعودهنده م نشان يحفاظت 3مرز رده  (3

  ؛باشد( يحفاظت 2جداگانه رده  يها سازه اين است در ساختمان كفضاها مم ني)ا دهد يم ليكمرتبط با آن را تش

 ازين يحفاظت 4ه به رده كاست  يا شده و منطقه نييزداده تعكمر يفضا يورود نيل بيحا يحفاظت 4 مرز رده (4

 ؛دارد

چاله  زر،ي)مانند راشود  ياعمال مها  ساختمان و سازه يبرا يو عمود يافقصورت  هب يستم رده حفاظتيس (5

هر  يدرنظر گرفته شود، برا يحفاظت 2رده اگر سقف از  يعني ،(ريگنور ز ويا دهليوم يآتر، يپله عمود راه، آسانسور

موانع لازم است دارد، از ين يبالاتر يه به رده حفاظتك باشد ييها رساختيز ايسات يتاس يه داراك يسازه سقف

 .شود ينيب شيپ يمناسب

. به منظور حفاظت شود ياعمال م رمجازيغ يملاحظات فقط در رابطه با محافظت در برابر دسترس نيبه توجه است ا لازم

 ازين يو هر سازه سقف شود يدرنظر گرفته م يحفاظت 1عنوان مرز رده  سقف فقط به ،يخارج يطيمح يدادهايبرابر رودر 

  دارد. يبه حفاظت اضاف
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 يزداده با موانع خارجكمر يها شده در محل اعمال يحفاظت يها از رده يا نمونه   - 7 -6 شكل

ه به كاختصاص داده شود  يخاص ياست به فضاهان كمم ،(7-6)ل كدر ش شده  داده  نشان يها سازه ايساختمان 

 يدارا ديسازه باا ي هر ساختمان ترانسفورماتور. ايژنراتور  يمانند فضا ؛دهد يت مازداده خدمكمختلف مر يها رساختيز

 سپر استفاده از بهن است كمم ،موانع ني. علاوه برابه خود باشد مربوط يرساختيحفاظت از عنصر ز يبرا يموانع مناسب

  باشد.از يز نين يو صوت يبصر

 

  يخارج زينو نندهك نترلكوار يد   - 8 -6 شكل

 اي 1رده از ها  سقف يبران است كزداده، ممكمر يحاو يها محل يربندكيبسته به پ ،داده شد حيه در بالا توضكهمانطور 

متصل  نيريز يفضا يدر انطباق با رده حفاظت ديبام، با شود. حفاظت از هرگونه بازشو در پشتاستفاده  يحفاظت 2 رده

زداده اختصاص داده كمختلف مر يها رساختيدر ز يخاص ياهاه به فضك يعلاوه، هر سازه سقف هبه آن بازشو، باشد. ب

 ند. ك جاديخود ا يرساختيحفاظت از عنصر ز يرا برا يموانع مناسب دياست، با شده

 ،يرساختيسقف و در صورت لزوم عناصر ز يها هسقف، ساز ميداشت و ترم بام، باهدف نگه به پشت يدسترس ريهرگونه مس

  بام قرار داشته باشد. پشت يبالاتر از رده حفاظت ايبرابر  يرده حفاظت يداخل مناطق دارا ديبا

براساس ساختار  رمجاز،يغ يمختلف در رابطه با حفاظت در برابر دسترس يحفاظت يها مناطق با رده نيالزامات موانع ب

نفوذها، به  ريها همراه با درها و سا ساختمان يداخل اي يرونيب يوارهايها، د ن است نردهكمم يعني ست،يها ن آن يكيزيف

  (.9-6 بخشمناسب مجهز باشد. ) يها ستميس
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شده  داده اختصاص يخاص يها رساختيز ايسات يه به تاسك يرده حفاظت كي يدارا يبه فضاها ينقاط دسترس رگونهه

 ريمس ،داده شده اختصاص ها رساختيز اي ساتيتاس ريه به ساك ييفضاها ايزداده كمر يعموم يفضاها يبرا ديباشد، نبا

  صادق است. ،رده بالاتر اياز همان رده و/ها  رساختيا زي ساتير تاسيساالزام در خصوص  نيا .ندك جاديا يدسترس

ه در كرا  يشخص ديبا ها، يآن مرزبند نظارت برهمراه با  ،يهر رده حفاظت يها يشده توسط مرزبند  عنوانمقاومت  بيكتر

مواجه سازد. مصالح  يدشوار ندهيفزا يها است، با چالش يقهر داتياز تهد يريگ با بهره رمجازيغ يدسترس يتلاش برا

 :رديقرار گ وجهمورد ت ر،يز ياز منظرها ديموانع با نيا دهنده ليكتش

  ورود افراد؛ در برابر  ،زاتيمقاومت ابزارها و تجهاثبات 

 اند ساخته شده زاتيابزارها و تجهن يهمبا استفاده از ه ك ينفوذ به موانع يزمان لازم برا.  

ه به ك ينترل دسترسك يها ستمي. الزامات سرديزمان نفوذ را درنظر بگ ديبا ،يريو نظارت تصو شيپا زاتيتجه هرگونه

 است. داده شده حيتوض 9-6بخش در  دهد يافراد اجازه عبور از مرزها را م

گر يده با ك ها ياز مرزبند كيباشد، هر  داده يدر خود جا زيزداده را نكاز مر ريغ ييها ساختمان، بخش كي هك  يدرصورت

درنظر گرفته شود. هر  ،يحفاظت 1رده يمرزبند كي يعني ،يخارج واريد كيعنوان  به ديباشد، با كمشتر ها ياربرك

 كي يعني ،يخارج واريد كيعنوان  به دي، بازين باشد كزداده مشتركبا مر رمرتبطيه با ساختمان مجاور غك يمرزبند

  درنظر گرفته شود. ،يحفاظت 1رده يمرزبند

 زدادهكبه محل مر يدسترس  - 1 - 1 - 5 - 6

 الزامات   - 1 - 1 - 1 - 5 - 6

زداده، كبه مر زاتيو انتقال تجه نندگانكدينان، بازدكارك كيكتف يواضح، برا طور به ديبا ،يدسترس يرهايمس

 يارهاك راه ست،يدر دسترس ن ياصل يدسترس يرهايه مسك ييها نازم يبرا ديبا نيچن هم باشد.   شده يگذار علامت

  شود. ينيب شيپ نيگزيجا

 ها  هيتوص  - 2 - 1 - 1 - 5 - 6

  :ر درنظر گرفته شودي، موارد زيازيشود در هر اعلام ن يه ميتوص

 ؛يدسترس يرهايدر مس ييروشنا شي( افزاالف

 ؛ زدادهكبه مر يمنته يرهايبند در مس با نصب راه هينقل لياهش خطر وساك( ب

  ؛زدادهكمرز مردر ها  نترلك ري( حفاظ و ساپ

  ؛يورود يالاهاك اي نندگانكديبازد يو بازرس تيريمد يشده برا محافظت يها ( محدودهت

 . مسدود شده باشد ياصل ريه مسك يصورت در ه،يثانو يدسترس ري( مسث
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  يموانع خارج جاديبند با ا از راه يا نمونه   - 9 -6 شكل

 نگيكپار  - 2 - 1 - 5 - 6

 الزامات  - 1 - 2 - 1 - 5 - 6

 .دهد يزداده را نشان مكدر محدوده داخل مر هينقل ليوسا ياز دسترس ينيمع يبخش الزامات رده حفاظت نيا

مخاطرات  ليو تحل هين است تجزك، ممآن يها داده تيو اهمزداده كمر تيسا يتيدرنظر گرفتن الزامات امن با

 موارد شامل:  نيند. اك جاديرا ا ييها تيمحدود

 يبرا نگيكدر هرگونه پار تيزداده، اعمال محدودكمر يبا حفظ حداقل فاصله از فضاها يان اختصاصك( مالف

 ؛رمجازيغ هينقل ليو وسا نندگانكديبازد

 ؛نانكارك يبرا نگيكدر پار تيزداده، اعمال محدودكمر يبا حفظ حداقل فاصله از فضاها يان اختصاصك( مب

 هينقل ليوسا يبرا نگيكدر پار تيزداده، اعمال محدودكمر يبا حفظ حداقل فاصله از فضاها يان اختصاصك( مپ

  ؛ها كيپ ياربركبا 

و  ريتعم يبرا نگيكدر پار تيزداده، اعمال محدودكمر يبا حفظ حداقل فاصله از فضاها يان اختصاصك( مت

 . ياضطرار هينقل ليو وسا يدار نگه

  ها هيتوص   - 2 - 2 - 1 - 5 - 6

 درنظر گرفته شود:  رياست موارد ز بهتر

 ؛نگيك( جهت نظارت بر منطقه پارVSS) 1يريستم نظارت تصوي( سالف

 ؛زدادهكمر طيخودرو در خارج از مح ك( محل پارب

 ؛يي( الزامات روشناپ

                                                            
1 Video Surveillance System 
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 ؛ هينقل لهيوس ي( الزامات جستجوت

 ه؛ زدادكبه مر نگيكاز محل پار هينقل لهيوس نانيعبور و مرور سرنش يبرا ينترل دسترسك( الزامات ث

 . ياتيعمل يتيامن نديفرا( الزامات ج

  نندگانكديبازد  - 3 - 1 - 5 - 6

 الزامات   - 1 - 3 - 1 - 5 - 6

 . ابدياختصاص  يمناسب يفضا ديبا نندگان،كديبازد يانجام روند بازرس يبرا

  ها هيتوص  - 2 - 3 - 1 - 5 - 6

نان و كاركنترل ورود ك يبرا يمناسب يها زميانكم يدارا شود يم يزداده منتهكمر يه به فضاهاك يدر هرشود  يه ميتوص

آن، در صورت  ياتيردن الزامات عملكجهت برآورده  ايزداده كمر يلك يتيمجاز باشد. براساس الزامات امن نندگانكديبازد

ان ورود كام نيچن نباشد. هم ريپذ انكارت امك كينفر با  دچن ايه ورود دو كاستفاده شود  يزميانكماز شود  يه ميتوص از،ين

 ، محدود شده باشد. ترددمجوز  كيگذرگاه و با  كيزمان از  دو نفر هم

  

 نباشد  ريپذ انكارت امك كيچند نفر با  ايه ورود دو ك يتيوضع جاديا   - 10 -6 شكل

 نظارت شود.  VSS يها ستمينندگان توسط سك دياعمال بازد شود يم هيتوص

  ليتحو اتيعمل  - 4 - 1 - 5 - 6

 الزامات   - 1 - 4 - 1 - 5 - 6

ه در مرز كمناسب  يتيامن يارهاكتوسط سازو ديزداده، باكمر يفضاها رينان از محل بارانداز به ساكاركالا و ك ييجابجا

 (1كنترلايدرِ ا دو با يا محدوده)مانند  .نترل شودك شود، يار گرفته مك هب يريمحل بارگ يداخل

                                                            
1 Interlock 
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 باشدداشته ورود ان كنفر ام يك در هر مرحله، صرفاه ك يتيوضع جاديا   - 11 -6 شكل

 يها نترلك ديدارد، با ييبالا يتينترل امنكبه  ازيه نكزداده كبه مر ليتحو اتيآن دسته از عمل يبرا يمنظور آمادگ به

)و نه محدود  رين است شامل موارد زكموارد مم نيار گرفته شود. اك هب ل،يتحو نديفرااز  يبانيپشت يبرا يمضاعف ياتيعمل

 به آن( باشد: 

الاها به كآن  لهيه به وسك يريدر محل بارگ زيتم ستم اتاقيس جاديشده با ا نترلكمنطقه  كيردن ك( با فراهم الف

 يبند بسته ياز رو زيتم يالا، در بسته شده و گرد و غبار با فشار هواكمنتقل شود و پس از ورود  زيمحل اتاق تم

 ؛زداده شودكالاها برداشته و پس از آن وارد مرك

  

  زيتم اتاق ستميس   - 12 -6 شكل

 .VSSنظارت  ك( تدارب

 كيهر  ديمختلف و بازد ينان مرتبط در فضاهاكاركتوسط  يافك ديجهت پوشش د يرينظارت تصو يها ستميس كتدار

 از فضاها.
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  يحفاظت 1رده   - 2 - 5 - 6

 الزامات  - 1 - 2 - 5 - 6

 ساخت و ساز   - 1 - 1 - 2 - 5 - 6

 شوند.  كيكتف ،ييقابل شناسا يكيزيمانع ف كيبا  دي، باستا شده نييتع يحفاظت 1عنوان رده ه بهك يمناطق يرونيمرز ب

 ليكرا تش يحفاظت 1رده يرونيب يه مرزبندك ييها رهكركو  كها، صفحات مشب پنجره اده،يپ نيعبور عابر يتمام درها

 .ندكرا برآورده  EN 1627:2011شده در استاندارد  ركذ يحفاظت 2الزامات رده ديبا دهد، يم

ه كها  از آن ييجزه در هنگام قفل بودن، هر كشود  يطراح يا گونه به ديبا يحفاظت 1رده يها( در مرزبند درها )و پنجره

در دسترس نباشد.  ،يحفاظت 1)مانند لولاها(، از مناطق خارج از رده سازد يردن در و پنجره را فراهم مكان بازكام

 آلات راقينه )يمانند زائده و خز يداتيبا استفاده از تمه ديپنجره( با ايان وجود نداشته باشد، در )كام نيه اك  يدرصورت

 ( حفاظت شود. ولادن ليدر زمان بر يتيامن

  

  نهيزائده و خز ستميس   - 13 -6 شكل

به هر  ادهيپ نيعابر ياز محل دسترس يكيزيفصورت  هب ديبا ،يحفاظت 1رده يمنطقه دارا كيبه  ادهيپ نيعابر يدسترس

 جدا باشد.  ،يحفاظت 2رده يمنطقه محصورشده دارا

 ياز محل دسترس يكيزيفصورت  هب ديهستند، با يحفاظت 1مجوز ورود به منطقه رده يه داراك هينقل ليتردد وسا طيمح

 جدا باشد.  ،يحفاظت 2رده يبه هر منطقه محصورشده دارا هينقل ليوسا

 ليوسا يمانع از دسترس ديبا ند،ك يم فيرا تعر يحفاظت 1رده يرونيب يه مرزبندك يكيزيهرگونه محل نفوذ در مانع ف

 ه در ادامه آمده است: ك يمواردزداده شود، مگر در كمر ي به داخل محدوده هينقل

شده در  اشاره مخاطرات ليموضوع تحل نگيكسات پارينان و تاسكارك هينقل ليوسا يعني يبانيپشت اتي( عملالف

  ؛تيمحل سا از يدار و نگه ضابطهن يا 2فصل 

 .ياضطرار طي( پاسخ به شراب
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 يسازمان يهانديفرا  - 2 - 1 - 2 - 5 - 6

 درنظر گرفته شود. يمشخص يها نگيكپار شود يم هيتوص رمجازيغ هينقل ليوسا ريو سا نندگانكديبازد يبرا

  ها هيتوص  - 2 - 2 - 5 - 6

  :شود يه ميتوص ريموارد ز ندرنظر گرفت

 ؛ شده فيتعر يتيامن يمرزها اي ادهي( موانع عابر پالف

 ؛ يتيامن يها تيدر موقع يعيطب ييروشنا مقدار استفاده از( سطح و ب

 ؛ VSS ك( نوع و سبپ

 شود؛  يكيزيف ريتاخ ه منجر بهكها  ساختمان يدر ورود ياقدامات( ت

 ؛ ياتيعمل يتيامن يها هي( روث

 ؛ بند با نصب راه هينقل ليوساورود اهش خطر ك( ج

 ؛(I&HAS) 1و سرقت مسلحانه رمجازيهشدار ورود غ يها ستمي( سچ

 ؛ ينترل دسترسك( الزامات ح

 ؛ يداخل I&HAS( خ

 (. لي)تحو افتيارسال و در يگر غربال يها لك( پروتد

و داشته زداده، اما در مجاورت آن قرار كمر يكيزيمانع ف طيه خارج از محك يا ، منطقهشود يه ميتوص انكصورت ام در

 ،ها داده ريو سا ريتصاو تيريو مد يبررس يتحت نظر بوده و برا ند،ك يرا مشخص م يحفاظت 1رده  يرونيمرز ب

  ( 9-6 بخش) .وجود داشته باشدبر لازم  يها نترلك

 شود:  تيرعا يحفاظت 1در مناطق رده  شود يم هيه توصك يموارد

لازم نترل كشده و  تيريو مد يبررس، ها داده ريو سا ريتحت نظر بوده و تصاو ن مناطقيا شود يم هيتوص (1

  ؛وجود داشته باشد

در  ندك يم م مختليموقت و چه داصورت  هبنترل بر محدوده را، چه كه نظارت و ك يياياش شود يم هيتوص (2

 جاديار نظارت و مراقبت، اخلال اكم، در يدا ايموقت صورت  هب يمانع چيمنطقه وجود نداشته باشد. در واقع ه

ا در يزداده و/كخارج از محوطه مر ينگيكپار چيوتاه باشد، هكاز نوع  ديبا ياهيمثال هرگونه پوشش گ يند. براكن

 اشته باشد. ه قابل نظارت نباشد، قرار ندك دهيمحدوده سرپوش

  يحفاظت 2رده    - 3 - 5 - 6

 د. باش كمشتر يحفاظت 1رده  ين است با مرزهاكمم يحفاظت 2مناطق رده  يرونيب يمرزها

                                                            
1 Intruder and Holdup Alarm Systems 
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  الزامات  - 1 - 3 - 5 - 6

 ه و ساختمان ساز  - 1 - 1 - 3 - 5 - 6

شده  جاديا ،ييشناسا قابل يكيزيمانع ف كيبا  دي، باشود يم نييتع يحفاظت 2عنوان رده ه بهك يمناطق يرونيب يمرزبند

 باشد. 

باشد،  كمشتر ،يحفاظت 1رده يچند منطقه دارا اي كي يبا مرزبند ،يحفاظت 2رده يمنطقه دارا كي يمرزبند چنانچه

 را برآورده سازد. يحفاظت 2الزامات رده ديبا تر نييپا يرده حفاظت يآنگاه مرزبند

 يوارهايدها،  لازم به نظر برسد؛ تمام درها، پنجره 2-4-6 بندشده در  انيبمخاطرات  يابيارز با توجه به هك  يدرصورت

 ليكرا تش ادهيپ نيو محدوده عبور عابر يحفاظت 2رده يرونيب يه مرزبندك ،ييها رهكركو  ك، صفحات مشب1يا پرده

مخاطرات، اهش ك يبرا هك نيند، مگر اكرا برآورده  EN 1627:2011 تاندارددر اس يحفاظت 3الزامات رده  ديبا دهد، يم

 ار گرفته شده باشد. ك هب ينيگزيروش جا

  

  يا پرده يوارهاياز د ييها نمونه   - 14 -6 شكل

از آن  ييه در هنگام قفل بودن، هر جزكشده باشد  يطراح يا گونه به ديبا ،يحفاظت 2رده يها در مرزبند و پنجره درها

نباشد.  يدسترس قابل ،يحفاظت 1رده ياز مناطق دارا سازد، يها را فراهم م ردن در و پنجرهكان بازكه امك)مانند لولا( 

 ،نهيستم زائده و خزيمانند س يداتيبا استفاده از تمه ديپنجره با اي ران وجود نداشته باشد، دكام نيه اك  يدرصورت

 حفاظت شود. 

 نندگان،كديو بازد نانكارك ياز دسترس ديبا ،يحفاظت 2مرز رده يرونيدر محدوده ب يكيزيان نفوذ به مانع فكام هرگونه

 يه براك است يشامل موارد يمنافذ ني. چن(زداده شوندكمر يه مجاز هستند وارد فضاهاك يبه جز افراد) ندك يريجلوگ

فشار  ةين است باز شود )مانند تخلكمم اي استزداده، باز كمر يها رساختيز ياضطرار اي يرد عادكارك يسازفعال

از نفوذ  يريشگيپ يارهاكمحل، سازوآن رد كاركروش  يدر طراح ديآن صورت با ه درك( ينندة گازك خاموش يها ستميس

 منظور شده باشد. 

                                                            
1 Curtain Walling 



 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 256 زدادهكمرا يبردار و بهره 

به  هينقل ليوسا ياز محل دسترس يكيزيفصورت  هب ديبا ،يحفاظت 2رده يمنطقه دارا كيبه  هينقل ليوسا يدسترس محل

  جدا باشد. ،يحفاظت 3رده  يشده دارا هر منطقه محصور

را فراهم  هينقل ليوسا يان دسترسكه امك يحفاظت 2مرز رده يرونيدر محدوده ب يكيزيبه مانع ف ان نفوذكام هرگونه

 ليآن دسته وسا يفقط برا ديبا يند. دسترسكرا محدود  يه دسترسكداشته باشد  اريرا در اخت يستميس ديبا سازد، يم

 : است شده ينيب شيپ ريموارد زها در  ورود آنه كمجاز باشد  ينانكاركو  هينقل

 ؛ زدادهكمر يها رساختيسات و زياز تاس يبانيو پشت يدار و نگه ريتعم اتي( عملالف

  .ياضطرار طي( پاسخ به شراب

از  ديبا زات،يو ارسال مصالح و تجه افتيدر يبرا ،يرياز نقاط بارگ يحفاظت 3رده  يبه مناطق دارا يدسترس محل

  جدا باشد. ،يحفاظت 3رده  ينان به مناطق داراكارك يها يورود

  يسازمان يهانديفرا  - 2 - 1 - 3 - 5 - 6

 نين است قوانكمم دهد يمزداده خدمات كمر يها رساختيسات و زيه به تاسك ييرد متفاوت فضاهاكو عمل تيماه

ه ك بودهساختمان  ايفضا  نيزداده شامل چندكمثال، اگر محل مر يند. براك جاديابه آن،  يدسترس يرا برا يا جداگانه

، باشدداده  يبخش را درخود جا نيمتعلق به چند يها ييدارا ادهزدكمر يا اگر فضاهايدارد و/ يخاص فهيدام وظكهر

 م باشد. كها حا بر آن يا جداگانه نيو قوانشده نهاد اداره  نيزداده توسط چندكمر نين است اكاساس مم نيبرهم

 وجود داشته باشد:  رياز موارد ز يريگ شيشف و پك يبرا ييها هيرو ديبا

  ؛يحفاظت 2رده يمناطق دارا نيب ،يرضروريغ ايناخواسته  يدسترس (الف

 بالاتر.  يرده حفاظت يبه مناطق دارا ،يحفاظت 2رده يمنطقه دارا كيمجاز از  ريغ ي( دسترسب

زداده وجود داشته باشد، كمر يبه فضاها ادهيپ نيعابر ياز دسترس يريشگيشف و پك يبرا ييها هيرو ديبا نيچن هم

  . زاتيورود تجه يدو در برا يدارا يفضا كيمثال با استفاده از  عنوان به

 آغاز شود.  ينش مناسبكند تا واكهشدار را فعال  كيستم هشدار نفوذ، يدر س ديبا ،يباز شدن در خروج اضطرار هرگونه

  ها هيتوص  - 2 - 3 - 5 - 6

 يبررس يبرا لازم يها نترلكه تحت كاعمال شود  يحفاظت 2از رده  يدر مناطق يريو نظارت تصو شيپاشود  يه ميتوص

  ها قرار دارد. داده ريو سا ريتصاو تيريو مد

فقط  ،يحفاظت 2از هر منطقه رده  ينان عمومكاركو خروج  يدسترس يبراشود  يه ميتوص ،ياضطرار طيجز در شرا به

 راه عبور از مانع وجود داشته باشد.  كي
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 2رده  ياتصالات مربوط به منافذ مرزها همه شود يه مي، توصيحفاظت 1رده  ياز نواح يدن دسترسركبا هدف محدود 

متصل به  يها ابلكان اتصال كه امكشود  يطراح ياز نفوذ( طور يريجلوگ يها برا شده به پنجره نصب يها )نرده يحفاظت

 سل و موارد مشابه وجود نداشته باشد. كب ميس

  يحفاظت 3رده    - 4 - 5 - 6

 الزامات  - 1 - 4 - 5 - 6

 ساخت و ساز  - 1 - 1 - 4 - 5 - 6

فراهم شده  ييشناسا قابل يكيزيمانع ف كيبا  دي، بااست شده نييتع يحفاظت 3عنوان رده  ه بهك يمناطق يرونيب يمرزبند

 باشد.

ها،  پنجره اده،يپ نيعابر يلازم به نظر برسد، تمام درها 2-4-6بند  شده در انيب مخاطرات يابيارز با توجه به هك  يدرصورت

در  يحفاطت 4الزامات رده  ديبا دهند، يم ليكرا تش يحفاظت 3رده  يرونيب يه مرزبندك ييها رهكركو  كصفحات مشب

EN 1627:2011  ار گرفته شده باشد. ك هاهش مخاطرات بك يراب ينيگزيروش جا هكنيند، مگر اكرا برآورده 

باشد )مانند  كهستند، مشتر يحفاظت 1رده يه داراك ييها با آن دينبا ،يحفاظت 3رده  يمناطق دارا يها يمرزبند

وساز، نسبت به وجود  از ساخت يمناسب يها ردن جنبهكلحاظ  قياز طر هكنيبام محل(، مگر ا پشت اي يرونيب يوارهايد

 حاصل شود. نانيها، اطم و پنجره ادهيپ نيعابر يتمام درها يمقاومت به همان اندازه، برا

باشد،  كمشتر ،يحفاظت 2رده يمناطق دارا يچند مرزبند اي كيبا  ،يحفاظت 3رده  يمنطقه دارا كي يمرزبند چنانچه

ه در كباشد  ييها برابر با مجموع آن ديبا شده، بيكتر يها يمرزبند انياز م يدر آن صورت مقاومت در برابر ورود قهر

 .شود يار بسته مك هب ،يحفاظت 3و رده  يحفاظت 2رده

ها  آن يه در صورت قفل بودن، اجزاكشده باشد  يطراح يطور ديبا ،يحفاظت 3رده  يها( در مرزبند )و پنجره درها

نباشد.  يدسترس قابل ،يحفاظت 2رده ياز مناطق دارا سازد، يم فراهم را( ها پنجره و) در ردنكباز انكام هك( لولاها مانند)

حفاظت  نهيده و خزئستم زايمانند س يداتيبا استفاده از تمه ديان وجود نداشته باشد، در )پنجره( باكام نيه اك ييجا

 شود.

نان كارك يمانع از دسترس ديبا ند،ك يم فيرا تعر يحفاظت 3رده  يرونيب يه مرزبندك يكيزيمحل نفوذ در مانع ف هرگونه

 وارد شوند:  ريه مجاز هستند به مناطق زك يآن افراد يشود، مگر برا

 ؛وارد شوند يحفاظت 3ه مجاز هستند به رده ك ي( افرادالف

 ،يحفاظت 3رده  ينان مجاز به ورود به مناطق داراكاركه توسط كشرط آن را دارند، به يحفاظت 2ه ردهك يافراد( ب

 شوند.  يهمراه
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زداده، باز كمر يها رساختيز ياضطرار اي يرد عادكارك يسازفعال يه براك است يشامل موارد ينفوذ يها محل نيچن

 يدر طراح ديه در آن صورت، باك( يننده گازك خاموش يها ستميفشار س هين است باز شوند )مانند تخلكمم ايهستند 

 . دمنظور شده باش يريشگيپ يارهاكرد محل نفوذ، سازوكارك

 يمانع از دسترس ديبا ند،ك يم فيرا تعر يحفاظت 3رده  يرونيب يه مرزبندك يكيزيمانع ف كيمحل نفوذ در  هرگونه

به مناطق مربوط به  ينان مجاز به دسترسكاركه توسط كشود، مگر آن ياضطرارنش كوا هينقل لياز وسا ريغ هينقل ليوسا

 شوند. يهمراه ،يحفاظت 3رده 

  يسازمان يهانديفرا  - 2 - 1 - 4 - 5 - 6

 وجود داشته باشد: ريموارد ز يبرا ييها هيرو ديبا

 ؛ يحفاظت 3رده  يمناطق دارا نيب ،يرضروريغ ايناخواسته  ياز دسترس يريشگيشف و پك( الف

 4رده  يبه مناطق دارا ،يحفاظت 3رده  يمنطقه دارا كياز  رمجازيغ ياز دسترس يريگ شيشف و پك( ب

 ؛ يحفاظت

 ؛ شوند يوارد و خارج م ،يحفاظت 3رده  يه به و از مناطق داراك ينترل تعداد افرادك ايو/ شي( پاپ

 .شود يوارد و خارج م ،يحفاظت 3رده  يه به و از مناطق داراك يزاتينترل مصالح و تجهك ايو/ شي( پات

  .رديرا درنظر بگ يدر مواقع اضطرار هينقل ليوسا يو هرگونه دسترس يخروج اضطرار يردكاركالزامات  ديبا هاهيرو نيا

آغاز  آن نش مناسبكند تا واكستم هشدار نفوذ را فعال يهشدار در س كي ديبا ،ياضطرار يخروج باز شدن درِ هرگونه

 . شود

 ها هيتوص  - 2 - 4 - 5 - 6

 تيريو مد يبررس تحت به آن مربوط يها نترلكه كنظارت اعمال شود  يحفاظت 3از رده  يدر مناطقشود  يه ميتوص

 .باشدها  داده ريو سا ريتصاو

 يحفاظت 4 رده  - 5 - 5 - 6

 الزامات  - 1 - 5 - 5 - 6

 ساخت و ساز  - 1 - 1 - 5 - 5 - 6

شده  جاديا ييشناسا قابل يكيزيمانع ف كيبا  دي، بااست شده نييتع يحفاظت 4عنوان رده  ه بهك يمناطق يرونيب يمرزبند

 باشد.



 

 

 259 23/10/1402 تيو امن يمنيا :ششمفصل 

 

ها،  پنجره اده،يپ نيعابر ي، تمام درهاباشدلازم  2-4-6در بند شده  انيبمخاطرات  يابيارز با توجه به هك  يدرصورت

  در يحفاظت 4الزامات رده  ديبا دهد، يم ليكرا تش يحفاظت 4رده  يرونيب يه مرزبندك ييها رهكركو  كصفحات مشب

EN 1627:2011  ار گرفته شده باشد. ك هاهش مخاطرات بك يبرا ينيگزيروش جا هكنيند، مگر اكرا برآورده 

 يوارهايان باشد )مانند دكم ، هماست يحفاظت 1رده يه داراك ييبا آنها دينبا يحفاظت 4رده  يمناطق دارا يها يمرزبند

 ينسبت به وجود مقاومت به همان اندازه برا ؛وساز از ساخت يمناسب يها جنبهدر  هكنيبام محل(، مگر ا پشت اي يرونيب

 يابيارز پس از هيتوج ورت)در ص. ندكحاصل  نانيها، اطم رهكركو  كصفحات مشب ،ها پنجره اده،يپ نيعابر يتمام درها

 (2-4-6بند مطابق با مخاطرات 

ان كم هم تر، نييپا يرده حفاظت يمناطق دارا يچند مرزبند اي كيبا  ،يحفاظت 4رده  يمنطقه دارا كي يمرزبند چنانچه

ه كباشد  ييها برابر با مجموع آن ديبا شده، بيكتر يها يمرزبند انياز م يباشد، در آن صورت مقاومت در برابر ورود قهر

 .شود يار بسته مك هب ،يحفاظت يها در تمام رده

ها  آن يه در هنگام قفل بودن، اجزاكد شده باش يطراح يا گونه به ديبا ،يحفاظت 4رده  يها( در مرزبند )و پنجره درها

نباشد.  يدسترس ، قابليحفاظت 3رده  ياز مناطق دارا سازد، يها( را فراهم م ردن در )و پنجرهكان بازكه امك)مانند لولاها( 

حفاظت  نهيستم زائده و خزيمانند س يداتيبا استفاده از تمه ديباشد، در )پنجره( با هان وجود نداشتكام نيه اك  يدرصورت

 شود. 

نان كارك يمانع از دسترس ديبا ند،ك يم فيرا تعر يحفاظت 4رده  يرونيب يه مرزبندك يكيزيمحل نفوذ در مانع ف هرگونه

 شوند: ريه مجاز هستند وارد مناطق زك يآن افراد يشود، مگر برا

 ؛يحفاظت 4( رده الف

 شوند. يهمراه ،يحفاظت 4رده  يمناطق دارانان مجاز به ورود به كاركه توسط كشرط آن به ،يحفاظت 3( رده ب

زداده، باز كمر يها رساختيز ياضطرار اي يرد عادكارك يسازفعال يه براكهستند  يشامل موارد ينفوذ يها محل نيچن

 يدر طراح ديه در آن صورت، باك( يننده گازك خاموش يها ستميفشار س هين است باز شود )مانند تخلكمم اي است

 . دمنظور شده باش يريشگيپ يارهاكنفوذ، سازورد محل كارك

  يسازمان يهانديفرا  - 2 - 1 - 5 - 5 - 6

  وجود داشته باشد: د،يآ يه در ادامه مك يموارد يبرا ييها هيرو ديبا

 ؛يحفاظت 4رده  يمناطق دارا نيب ،يرضروريغ ايناخواسته  ياز دسترس يريگ شيشف و پكالف( 

 ؛ يحفاظت 4رده  يبه مناطق دارا رمجاز،يغ ياز دسترس يريگ شيشف و پكب( 

 ؛شوند يوارد و خارج م ،يحفاظت 4رده  يه به و از مناطق داراك ينترل تعداد افرادك ايو/ شيپ( پا

 .شود يوارد و خارج م ،يحفاظت 4رده  يه به و از مناطق داراك يزاتيو تجه مواردنترل ك ايو/ شيت( پا

 .رنديرا درنظر بگ يدر مواقع اضطرار هينقل ليوسا يو هرگونه دسترس يخروج اضطرار يردكاركالزامات  ديبا هاهيرو نيا
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آغاز  آن نش مناسبكند تا واكستم هشدار نفوذ را فعال يهشدار در س كي ديبا ،ياضطرار يخروج باز شدن درِ هرگونه

 . شود

 هاهيتوص  - 2 - 5 - 5 - 6

  .نباشدان كهم م 2 اي 1 يحفاظت يها رده يبا مرزها 4رده  يمنطقه حفاظت مرزشود  يه ميتوص

و  يبررسبه  مربوط يها نترلكه تحت ك نظارت اعمال شود،ش و يپا يحفاظت 4از رده  يدر مناطقشود  يه ميتوص

  .قرار داردها  داده ريو سا ريتصاو تيريمد

  ها آن دمانيها و چ كر  - 6 - 5 - 6

 يابيبه دنبال ارز هيها، در صورت توج كاز ر يشيآرا ايها  كداخل ر زاتيبه تجه يرضروريغ ايناخواسته  يها يدسترس

باز شدن  شيپا قيو در صورت لزوم از طر يدسترس يكيانكنترل مكاربستن كب قياز طرد يبا ،2-4-6مخاطرات بند 

 نترل شود.كها،  كر رمجازيغ

 زدادهكمر يدر فضاها يسوز در برابر حوادث آتش يرده حفاظت  - 6 - 6

 يحفاظت يها رده  - 1 - 6 - 6

مختلف را در خود  يها رساختيسات و زيه عناصر تاسك ييق داخل فضاهايدر رابطه با حر يچهار رده حفاظت فصل نيا در

  (ضابطهن يا 1فصل  .كر.شود. ) يشرح داده م( 3-6به شرح جدول ) ،اندجا داده

 يداخل يسوز حفاظت در برابر حوادث آتش يهارده  -  3 -6 جدول 

 يحفاظت 4رده  يحفاظت 3رده  يحفاظت 2رده  يحفاظت 1رده  حفاظت نوع

 در برابر حفاظت

 يخلق دايحر

محافظت از به ين

 ستين يخاص

آتش به برابر  حفاظت دربه  ازين انكم

دارد  شف و اطفاك ستميس يك لهيوس

هنگام در ان را كآن مرد كه عملك

ان كم يكدر ا يان كمدر آن ق يحر

 .ندكحفظ  1رده 

آتش به برابر  حفاظت دربه  ازين انكم

دارد  شف و اطفاك ستميس يك لهيوس

هنگام در ان را كآن مرد كه عملك

ان كم يكدر ا يان كمدر آن  قيحر

 .ندكحفظ  2رده 

آتش به برابر  حفاظت دربه  ازين انكم

 هك دارد شف و اطفاك ستميس يك لهيوس

مهم  زدادهكمر يكرد كت عمليبتواند امن

 يا جاي انكمدر آن  قين حريح در را

 ند.كزداده حفظ كمر در گريد

  

 است. 1ثابت قيحر يستم اطفايمترادف با اصطلاح س قيحر يفاطاستم يبند، اصطلاح س نياهداف ا يبرا -1 يادآوري

 م)اعلا و هشدار قيشف حركستم يمترادف با عبارت س قيحر مستم اعلايبند، اصطلاح س نياهداف ا يبرا -2 يادآوري

  ( است.قيحر

                                                            
1 Fixed Firefighting System 
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 نيآن فضا را تام يرده حفاظت دياز فضاها، با كيهر  يبراشده  انتخاب قيحر يستم اطفايو س قيحر مستم اعلايس نوع

دوره  كيستم در يرد سكن است حفظ عملكمثال، مم ي. براندكاتخاذ  رد آن فضاكدر جهت حفظ عمل يردكيو رورده ك

ز خارج ا ايدر داخل  يگريد يزداده به فضاكمر زاتيانتقال تجه نندما حادثه يابيبرنامه باز ياجرا يبرا يافك يزمان

 زداده، درنظر گرفته شود.كمر

 نيتر شيه به بكزداده كاز مر ي. مناطقاستنش متناسب كآتش و وا صيسطوح تشخ شيبا افزا ،يحفاظت يها رده يارتقا

 قرار خواهد گرفت. يرده حفاظت نيبا بالاتر يي، در فضاهاددار ازين يداخل يسوز محافظت در برابر حوادث آتش

 شود، يزداده اعمال مكمر يه در فضاهاك قيحر يثابت و قابل حمل اطفا قيحر مو اعلا صيتشخ يها ستميبند به س نيا

 . ستيدر تضاد ن يآتش نشان يمنيمربوط به ا يمحل اي يبا مقررات مل و عمدتا پردازد يم

درنظر گرفته شود، از  ديبا زدادهكمر يها در فضاها رساختيسات و زيتاس يريپذ بر دسترس قيحر ياطفا يها ر روشيتاث

( در بانيپشت يها ستمي)از جمله س هيه مستلزم اختلال در تمام منابع تغذك قيحر ياطفا يها هيرو لازم است جمله

  مورد توجه باشد. ،زداده استكمر از ريغ يفضاها

  قيحر ياطفا ينواح  - 2 - 6 - 6

 ،آنها ياصل ردكعمل هك استها  چند فضا در داخل آن ساختمان اي كيو چند ساختمان  اي كيزداده شامل كمر  كي

 ياهداف مختلف يدارا تواند يزداده مكمر  ب،يترت ني. به همباشداطلاعات  رهيا ذخيو/ عرضه ،پردازش ؛زاتيتجه استقرار

 . هكشب ياپراتور دماتخ زات ويتجه ، استقراريمشتر يزبانياز جمله مباشد؛ 

 دنتوانيم، سطح ترنييطرف در پا كي. از هستندمتفاوت  يقابل توجهصورت  هب ،يكيزيبا توجه به اندازه ف زدادهكامر 

از . باشندساختمان  يشكابلك رساختيبه ز ITخدمات  عرضه يو سرور برا يسازرهيذخ زاتيتجه يمحدود شامل تعداد

برق  عيتوزو گسترده  شرفتهيپ ساتيبه تاس ازيه نكرا  IT زاتياز تجه ياديمقدار ز تواننديم، ها اندازه نيبزرگتردر  يطرف

  د.نك عرضهس لازم را يبه خدمت گرفته و سروچند ساختمان  اي كيدر  ،دارد يطيمحط يشرانترل كو 

  از جمله: .باشد كمشتر ،ساختمان يك يها ياربرك هيبا بق يخاص ين است در فضاهاكمم زدادهكمر  يك

 ؛ساختمان يورود  

 ؛باراندازان كم  

 ؛سوخت رهيذخمحل  ايو/ (ها)ژنراتور يفضا 

 ؛اتاق ترانسفورماتور  

 ؛برق عيتوز زاتياتاق تجه  

 ؛ه ارتباطاتكشب زاتيتجه يافض  

 ه ارتباطات و برق ساختمانكانات شبكام يورود.  
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 ،اناتكفضاها و ام نيا كدارد. هرگونه اشترا يزداده بستگكمر ساختمان و  ياربركهدف  اب، كمشتر يفضاهان يوجود ا

 رگز بزكه مراك ييها مثال، در ساختمان ي. برادهد ير قرار ميتحت تاث را زدادهكمر  يحفاظت ردهو  يريپذ دسترس رده

ر يسا يمشابه برا يفضاهااز زداده كمر  نندهكيبانيپشت يفضاها و اناتكام است نكمم اند،داده يداده را در خود جا

  زداده خدمات دهد.كمر به  ياختصاص طور بهو باشند شده  جدا ،ساختمان يها قسمت

 يفضاهابهتر است ، شود مستقرزداده كر مريغ ياربركبا ساختمان  كيزداده در داخل كمر  كيه ك يهنگام گر،يطرف د از

 :گر باشديد يها ياربركشده در ادامه مستقل از  ركذ

  ؛زدادهكمر نان كارك يورود (1

  ؛يبرق اصل نندهكعيتوز اتاق (2

  ؛يساز اتاق تست و آمادهوتر و يامپكاتاق  يهافضا (3

  ؛يبرقسات يتاس يافض (4

  ؛يكيانكمسات يتاس يفضا (5

  ؛نترلكاتاق  يفضا (6

  ؛يدفاتر ادار (7

  ؛يبانيو پشت يسازرهيذخزات يتجه يفضا (8

 .ه ارتباطاتكانات برق و شبكام يورود يفضا (9

  است. شده انيب ،در برابر آتشمقاومت  يبرا فضاها يجداساز يچگونگدر ادامه 

  الزامات  - 1 - 2 - 6 - 6

 يبران فضاها يدام از اكه هر ك شوددرنظر گرفته  قيحر ياطفا ياز نواح ياعنوان مجموعه به ديزداده، باكمر يفضاها

  .را دارداهداف خاص خود  ،قيحر يو اطفا مشف، اعلاك

وجود دارد،  گريد يها مرز قسمتان نفوذ آتش به كآن ام ي لهيوسه ه بك يريدهنده، و هر مس ليكتش يها در تمام قسمت

 شود. ي( بررسيسم يشعله )مانند دود و گازها يها انتشار آتش و فرآورده ليپتانس ديبا

مطابق با  قيحداقل درجه حر يدارا ديبا  متفاوت در برابر آتش طيشرا يدارا يها ننده قسمتكو موانع جدا وارهايد

با  ديبا واريد كي يها پنجره ايمقاومت درها  درجهفوق باشد.  يها موجود در مرز قسمت يحفاظترده  نيالزامات بالاتر

 ياطفا نازلمقاومت در برابر ضربه  يها برا درها و پنجره ييتوانا ديو موانع مطابقت داشته باشد. با وارهايدرجه مقاومت د

 در نظر گرفته شود. قيحر

نصب و مناسب  بيترت ،يبند در مورد زمان قيحر ياطفا متخصص ارانكمانيو پ طراح، سازنده با ديفرصت با نيدر اول

  .ردكمشاوره  ،خاص اطفا يها كينكبودن ت
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 قيحر ياطفا يها كينكت دي، باندكمتفاوت نفوذ  طيشرا يدارا يها به مرز قسمتان دارد آتش كامه ك ييرهايدر مس

  مشخص شود: ريبرحسب موارد ز ،ار گرفته شدهك به

 ؛ متفاوت در برابر آتش طيشرا يدارا يها ساختار قسمت شيسازه و گرا اتييجز ق،يحر ي ردهالف( 

 ؛ ندكنفوذ آتش را مهار لازم است ه ك يا نوع، اندازه، و مادهب( 

انجام شده باشد، لازم است اندازه و ابعاد  يگذار بدون غلاف ،قيسات از محل مانع حريه عبور تاسك يدرصورتپ( 

  ؛شود نييدرصد اشغال آن تعو  قيمحل نفوذ حر

ه در ك يي، در جا متفاوت در برابر آتش طيشرا يدارا يها اندازه نفوذ در داخل و درصد پر شدن قسمت نييتعت( 

  ؛از محل مانع آتش وجود ندارد يعبور ياطراف اجزا

 يبراباشد و داشتن برنامه  ازيمورد ن هك يا افزوده بانيشامل هرگونه پشت قيحر ياطفا ستمياز س يشرح مفصلث( 

  ند.ك ينفوذ عبور م قيه از طرك يياجزا

 ارهايبا مشخصات مع ديشده با شده، روش مهار آتش اعمال عنوان EN 1366-3ه در ك يشيآزما يها با استفاده از روش

ه يتوصامل درنظر گرفته شود و ك ستميس كيعنوان  به ديمتقابل با يبر اجزا يمبتن يها كينكت مطابقت داشته باشد.

  .رديمورد استفاده قرار گ ستميس كيعنوان  فقط بهشود  يم

 يميو پتروش يفراساحل عيصنااز  توان يبالا را م يياراكبا  يسوز مهار آتش يها كينكدر مورد ت تر شياطلاعات ب -يادآوري

  رد.كجستجو 

 :انجام دهدر را يموارد ز ديبا ند،ك يستم را مشخص ميه سك يفرد

 ؛ندك يرا مشخص م قيحر ياطفا كينكت ييه تواناكننده ك نيننده/تامك ديدست آوردن شواهد مستند از تول به (1

 ؛قرار دارد ضابطه نيدر محدوده ا يشنهاديه مشخصات پكند ك يبررس (2

 هدف، مناسب است. يبرا قيحر يه روش اطفاكند كحاصل  نانياطم (3

 ديبند با آتش هر. باشد ننده،ك نيمانصب سازنده/ت يها در انطباق با دستورالعمل ديردن باكبند  آتش يياجرا يها روش

شده باشد تا در  يگذار رد آن، نشانهكاركمشخص بودن  يصورت برا نيا ريا در غيوضوح برچسب خورده باشد، و/ به

 باشد. ييشناسا قابل يآت ينفوذها

ن كشده را مم نييتع يبندمطابق با زمان يا دوره يها يه بازرسكباشد  يا گونه به ديبا ق،يبه موانع حر يو دسترس يطراح

 سازد.

 ها هيتوص  - 2 - 2 - 6 - 6

منبع  ها دستگاهن يا شود يم هيتوصن يچن . همدمپر آتش بسته شوند يها دستگاهشود  يه ميتوص ق،يحر مصورت اعلادر

 ار بسته شوند.كخود طور بهباشند و بتوانند  مجزا داشته هيتغذ



 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 264 زدادهكمرا يبردار و بهره 

  ساختمان يساختار ياجزا  - 3 - 2 - 6 - 6

و  ي، از نظر ساختارشود يمزداده در آن مستقر كمر ه ك يساختمان زداده،كمر يك يها سيت سرويبا توجه به حساس

مطابقت داشته باشد، انتخاب  يبا مقررات مله ك قابل سوختن ريغ ياز ساختارها تواند يمقاومت در برابر آتش فقط م

  .شود

  )ساعت(مختلف  يها در ردهزداده كمرا ساختمان  ياجزا يالزامات مقاومت در برابر آتش برا  -  4 -6 جدول 

 جزء ساختمان
 4رده 

 الف(-1)نوع

 3رده 

 ب(-1)نوع

 2رده 

 الف(-2)نوع

 1رده 

 ب(-2)نوع

 ـ 1 )ب(2 )ب(3 و خرپاها ياصل يرهايها، ت شامل ستون )الف(يا قاب سازه

 ـ 1 2 3 )ث( يباربر خارج يوارهايد

 ـ 1 )ب(2 )ب(3 يباربر داخل يوارهايد

 - - - - )ت(ن واحدها با مشاعاتيز بين واحدها و نيب ير باربر داخليغ يها نندهكوارها و جدايد

 ـ 1 2 2 ها رچهيو ت يفرع يرهايشامل ت يا ساختار سقف سازه

 ـ 1 1 5/1 ها رچهيو ت يفرع يها ريساختار سقف شامل ت
ها  به ستون ميمستقطور  هبه كاز ساختار سقف  ييها و خرپاها(، اعضا پل رها،يها )مانند ت به ستون مياتصال مستق يدارا يا سازه يها، اعضا ستون يا قاب سازه الف

 نيا هكني)صرف نظر از ا شود يباشد را شامل م يرورض يثقل يتحت بارگذار يا قائم قاب سازه يداريپا نيمات يه براك يمهاربند ياعضا نيچن و هم متصل است

 . نداشته باشد( ايت داشته كمشار ياعضا در تحمل بار ثقل
  اهش داد.كساعت  كيبه اندازه  توان يم ند،ك يسقف را تحمل م كيه تنها ك يدرصورت ،باربر در برابر آتش يوارهايو د يا مقاومت قاب سازه طبقه  ب
نمود، مشروط بر  نيگزيجا ،ساعت مقاومت در برابر آتش كي يبند هطبقساختار با شده را  دييتا 1اركه بارنده خودكشب كي توان يم ،يخارج يوارهايد يجز برا به پ

 باشد. نگرفتهارتفاع و مساحت مجاز مورد استفاده قرار  شيافزا يبرا اينشده باشد  يالزام ،يمقررات مل در ايو  ضابطهن يا گريد يها ه در قسمتكشب نيه وجود اكآن
 باشد. گريد يها تر از زمان لازم در بخش مك ديدر هر صورت نبادرجه مقاومت در برابر آتش  ت
 باشد. قيحر يبراساس فاصله مجزا ساز يتوسط مقررات ملشده  نييتر از زمان تع مك ديدرجه مقاومت در برابر آتش نبا ث

 

محافظت  موردلازم است باشد،  يرونيق بيحر بيدر معرض آس ،در آن قرار دارد زدادهكمره ك يساختمانچنانچه 

 يبستگ ،محافظت نشده يحداقل رساندن بازشوهابه در برابر آتش و  يخارج يوارهايمقاومت دبه موضوع  ني. ارديقرارگ

  دارد.

  ها تصرف ريها از سا زدادهكمر  يجداساز  - 4 - 2 - 6 - 6

وجود دارد، ن يخطرآفر يهانديفراها  ه در آنكواقع شود  ييها ا در مجاورت تصرفيو/ ر،يدر بالا، در ز ديوتر نبايامپك اتاق

  شده باشد. ينيب شيپموضوع،  نيباامتناسب  يافك يمحافظت داتيه تمهكمگر آن

 يساختارها لهيباز به وس يساختارها ريسا اي وميموجود در ساختمان، از جمله آتر يها تصرف رياز سا ديوتر بايامپكاتاق 

 جدا شود.  ،مقاومت در برابر آتش يبند طبقه يدارا

                                                            
 لر كنياسپر 1
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باشد، اما در  يشده در مقررات مل ديق يدر معرض و ضوابط جداساز طيمتناسب با شرا ديبرابر آتش بادرجه مقاومت در 

باشد.  يمطابق با مقررات مل ديباز ينمقاومت در برابر آتش  يبند طبقه يدارا يوارهايساعت نباشد. د 1تر از  مكهر صورت 

  .شود يمتا سقف  ايبالا  يا ف سازهكتا  يا ف سازهكاز بودن شامل  قيمانع حر

 يساتيتاس يمحافظت درها و بازشوها  - 5 - 2 - 6 - 6

 ديمقاومت در برابر آتش، با يبند طبقه يدارا يها درون مجموعه يها يگشودگ ريا سايها و/ ابلكمربوط به عبور  يها بازشو

بند  آتشستم ينصب شده باشد، محافظت شود. درجه مقاومت در برابر آتش س يدرست ه بهكشده  دييتا 1بند با مواد آتش

 .است شده جاديه بازشوها در آن اكباشد  يا محدوده آن يبند طبقهحداقل معادل با  ديبا

مقاومت در برابر  يدرجه الزام يدارا ضابطه نيه طبق اكزداده، كمر  يوارهايد زيساختمان و ن يوارهايواقع در د يبازشوها

 محافظت شود.  (5-6)مطابق با جدول  ق،يضد حر درِ لهيبه وس ديآتش باشد، با

 محافظت بازشوها در برابر آتش يبند طبقه  -  5 -6 جدول 

 نوع مجموعه
مقاومت در برابر آتش  يدرجه الزام

 )ساعت(

ره آتش كركا يدر  يحداقل مقاومت الزام

 )ساعت(

مقاومت در  يمانع آتش با درجه الزام يوارهايد

 ساعت يكش از يبرابر آتش ب

4 3 

3 3 

2 5/1 

5/1 5/1 

 ساعت مقاومت در برابر آتش يك يدرجه الزام يموانع آتش دارا

خروج و  يها ان و رمپكها، پل وار شفتيد

 خروج يها گذرگاه
1 1 

 75/0 1 ر موانع آتشيسا

 ننده آتش كجدا يوارهايد

 ها دوريركوار يد
 قه(يدق 20) 33/0 1

 قه(يدق 20) 33/0 5/0

 قه(يدق 45) 75/0 1 ننده آتشكجدا يوارهاير ديسا

 يخارج يوارهايد

3 5/1 

2 5/1 

 قه(يدق 45) 75/0 1

 

 ازند، ك يمآتش عبور  يبند طبقه يدارا يانال هوا از ساختارهاكه ك ييها محلد در يزداده، باكمر 4و  3 يها رده در

  شود. استفادهار كدود و آتش خود يدمپرها

وتر در يامپكاتاق  يگردش دوباره هوا يبرااذب كسقف  يبالا اياذب كف ك كي ريدر ز ييفاصله هوا كيه از ك يوقت

  .انجام شود NFPA 70  Article 645و استاندارد  يمطابق با مقررات مل ديبرق با يشك ميزداده استفاده شود، سكمر 
                                                            
1 Fire-Stop 



 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 266 زدادهكمرا يبردار و بهره 

  زدادهكمر محافظت سوابق داخل   - 6 - 2 - 6 - 6

 يدارا شود، يم رهيذخ ايشده  نگه داشته آنمنظم در  طور بهه كزداده كمربوط به مرگونه سوابق هرشود  يه ميتوص

 . باشد يحداقل يها حفاظت

 ت شود: ير رعايد موارد زيبا 4و  3 يها در خصوص رده

 كيحداقل  يشده حفاظت از سوابق دارا دييتا زاتي، در تجهستا نشده يبردار يپكه ك ياتيح ايسوابق مهم  (1

  ؛شود رهيساعت مقاومت در برابر آتش ذخ

 ؛شود رهيذخ يفلز يها نتيابك ايبسته  يفلز يها ليدر فا ديبا گريتمام سوابق د (2

 رهيان دور ذخكم كيدر  ديسوابق با يپكشود.  يبردار يپك ديو مهم با ياتيشده ح رهيسوابق ذخ هرگونه (3

در  ديند. سوابق باكن ديرا تهد ها يپك يق قرار گرفت، خطريدر معرض حر يه اگر سوابق اصلك يطور بهشود، 

 شود. رهيذخ NFPA 232مقاوم در برابر آتش طبق  يها اتاق

  قيحر مو اعلا فشك يها ستميس  - 3 - 6 - 6

  الزامات  - 1 - 3 - 6 - 6

بر  ميمستق طور بهه كزداده كاز مر ييدر تمام فضاها ديبا قيحر ماعلا يها ستمي، س(3-6) از اهداف جدول يبانيپشت يبرا

  ، نصب شود.باشد گذارريتاث آن يها رساختيسات و زيتاس يريپذ دسترس

 شي، توجه داشت. پيسوز آتشاز  يهنگام اثرات ناش شف زودك الزامات به ،هشدار شيپ يها ستميبا استفاده از س ديبا

 يهوا انيمثال، جر عنوان ند )بهكزداده را مختل كمر يها رساختيسات و زيرد تاسكاركار كخود طور به دي، نباهاهشدار

 در ادامه محل استفاده از آن آمده است:  شود(. ختلم دينبا يطيمحط يشرانترل ك يها ستميتوسط س دشدهيتول

 مرتبط در  يها در انطباق با بخش ديبا ق،يحر مشف و اعلاك يها ستميس ي، اجزاهشدار شيدر زمان استفاده از پ

  ؛باشد EN 54 يمجموعه استانداردها

 استاندارد  در انطباق با ديستم باي، سهشدار شيدر زمان استفاده از پEN 54-13 .باشد 

مطابق با جلد دوم  دي( بايشكشف دود )مك يها ستميو بالاتر، س يحفاظت 3رده  يدارا يدرصورت استفاده درفضاها

  انطباق داشته باشد. B اي A يتيحساس گروهو در  EN 54-20:2006 استانداردبا باشد و  110 ضابطه

  .شودنان فراهم كارك منيان خروج اكام تيقابل ديستم اطفا، بايس يساز تا فعال صيتشخ يفاصله زماندر 

 زاتيتجهن لازم است يچن همشده نصب شود.  دييار تاكشف خودك زاتيتجه ،آتش هيهشدار اول يبرالازم است 

  شود. يدار و نگه ريتعم ،نصب NFPA 72معتبر مانند  يشده از نوع دود باشد و مطابق با استانداردها استفاده

 نصب شود: ريز يها انكار در مكشف خودكستم يس

 ؛يوتريامپك اتاقدر تراز سقف در سراسر  (1



 

 

 267 23/10/1402 تيو امن يمنيا :ششمفصل 

 

 ؛ابل باشدك يه حاوكوتر يامپك تياذب ساك فك ريز (2

 يهاگردش هوا به بخش يفضاها برا نيچنانچه از ا وتر،يامپك تياذب در ساك فك نيياذب و پاكسقف  يبالا (3

 .شود ياستفاده م وتريامپكاتاق  يگريد

 ديقطع و وصل با يها برق دستگاه هياست، منبع تغذ فراهم شده 1انيو قطع جر كنترلايا يها ه دستگاهك يطيدر شرا

  باشد. قيحر ماعلا پنل نترلكتحت نظارت 

شود تا در  يده سازمان يبه نحو ديار باكاشف خودك ايننده ك خاموش يها ستميس ابي بيع اي قيحر ماعلا يهاگناليس

  شود. افتيو در محضور دارند اعلام يدا طور به يه در آنجا نفراتك يمحل

 هاهيتوص  - 2 - 3 - 6 - 6

استفاده و  ،يانداز نصب، راه ،يطراح يبرا ييها دستورالعمل يه حاوك 110 ضابطهجلد دوم  4شود به فصل  يه ميتوص

  .، مراجعه شوداست قيو اعلام حر فشك يها ستميس يدار نگه

 دهد. يه ميارا ن خصوصيدرا ييها ييراهنماز ين ISO 7240-14 و CEN/TS 54-14 يهاه استانداردك ديداشته باش توجه

 ثابت يآتش نشان يها ستميس  - 4 - 6 - 6

ستم يس ديه لازم به نظر برسد، باك  يمخاطرات درصورت يابي، به دنبال ارز(3-6)از اهداف جدول  يبانيپشت يبرا

 ثابت، فراهم شده باشد.  ينشان آتش

حفاظت شده، از جمله داخل  يدر هر قسمت از فضا هيردن آتش اولكخاموش  يثابت برا قيحر يستم اطفاياز س چنانچه

موارد، استفاده  نياز ا يبيكتر ايشده  حفاظت ياز گسترش آتش به خارج از فضا يريجلوگ يبرا ايها  كها و ر محفظه

 رد: كت ير را رعاياز هر دو مورد زيدر صورت ن ديبا شود  يم

 ؛نان به حداقل برساندكارك يه خطر را براكشده باشد  يطراح يا گونه به ديثابت( با ينشان ستم )آتشيسالف( 

  به حداقل برساند.ز ين زاتيتجه يه خطرات را براكشود  يطراح يستم طوريسشود  يه ميتوصب( 

  يبا استفاده از عوامل گاز قيحر ياطفا يها ستميس  - 1 - 4 - 6 - 6

لازم است وجود دارد و  زاتيتجه بياهش آسكدر حال پردازش و  يهامحافظت از داده يبرا ييبالا ازيه نك ييها انكمدر 

ن است ك. مماستفاده شود يگاز يها ستمياز سار كن يا يبرا .گردانده شود باز يدهسيبه سرعت به حالت سرو زاتيتجه

ص طراح ياز آن به تشخ كز استفاده شود. استفاده مشترينه بارنده كشب گاز ياطفا يها ستميلازم باشد همزمان با س

 شود.  يمارفرما انجام كستم و با توجه به درخواست يس

ه براساس ك ييها انكمقطع شود، مگر در  ،يننده گازك ستم خاموشيس يپس از فعال ساز يكيترونكال زاتيبرق تمام تجه

  باشد. وستهيبه برق پ ازيالزامات، ن

                                                            
1 Interlock and Shutdown 
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فعال شود.  اطفا، ستميسازگار با س قِيشف حركشده  دييروش تا كي لهيار به وسكصورت خود  هب يگاز ياطفا يها ستميس

  باشد. NFPA 72معتبر مانند  يمطابق با الزامات استانداردها قيشف حركروش 

 پارچهكيستم با هم مرتبط و يدو س نيا شود، يم طيباعث خارج شدن گاز از مح هيستم تهويس اتيه عملك يصورت در

  خاموش شود.ز ين هيستم تهويس شود،يم ننده فعالك ستم خاموشيه سك يشوند تا هنگام

. ك)ر. ياعلام خطر صوت يها ستميموجود در ساختمان، از س يها تصرف اي تياهم ايو با توجه به ابعاد  ازيصورت ن در

 ( استفاده شود.يا مرحله اي يلكصورت  هبافراد ) هيدستورات تخل ي، برا(110 ضابطهجلد دوم  5فصل 

 شود: يدار نصب و نگه ،يطراح ريز يبا درنظر گرفتن استانداردها ديبا يگاز يها ستميس

 ربن(؛ك ديسكا ياز د ريغ ييگازها ي)برا ISO 14520-1 استاندارد( الف

 يها ستمي)استاندارد س NFPA 12 نيچن ربن(. همك ديسكا يد يها ستميس ي)برا ISO 6183استاندارد ( ب

شنده است، ك قيحر ياطفا يمعمول يها ه در غلظتكربن، ك ديسكا يحال، د نيبااربن(، ك ديسكا يننده دك خاموش

  ؛دارد وجود ،نانكاركمحافظت از  يها روشنان لازم از ياطمه در آن كاستفاده شود  ييدر فضاها ديفقط با

 (؛كننده عامل پاك خاموش يها ستمي)استاندارد س NFPA 2001( استاندارد پ

 :گرفته شوددرنظر  ديبا ريداخل اتاق، عوامل مضاعف ز يگاز يها ستميمشخص در ارجاع به س طور به

ها و  اتاق ه درك يزاتيتجه يبر رو ،يستم گازيس هيتخل يسيترومغناطكو ال ييوهوا آب ،يكيانكم اتريتاث (1

  ؛است نصب شده ها كر

  .شودننده، جبران ك ستم در صورت لزوم، نشت عامل خاموشيس يدر محاسبات طراحشود  يه ميتوص (2

 ژنيسكاهش اك يها ستميس  - 2 - 4 - 6 - 6

گسترش آتش  ايتا از اشتعال  دارند ينگه م نييفضا را در غلظت پا ژنيسكا ژن،يسكاهش اكبر  يمبتن يها ستميس

  .شود يريجلوگ

  شود. يدار نصب و نگه ،يطراح EN 16750 استاندارد مطابق با ديبا ژنيسكاهش اك يسوز از آتش يريگ شيپ يها ستميس

  بر آب يمبتن قيحر ياطفا يها ستميس  - 3 - 4 - 6 - 6

 اثر يگاز ب اي هوا با هالوله يعنيباشد،  گر عمل شياز نوع پ ديآب با هيبر پااطفا ستم يزداده، هرگونه سكمر يدر فضاها

  .شودوارد آن  قيشف حركشده و آب تنها پس از  پر

  بر آب عبارتند از: يمبتن يفناور دو

 يها ران به شمارهيا يمل يو استانداردها EN 12845مطابق با استاندارد  ديه باك - ا بارندهي لرهاكنياسپر (1

INSO 22253-1 ،INSO 22253-3  وINSI 22253-4 ؛شود يدار نصب و نگه ،يطراح  
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در صورت وجود  يمل ياستانداردها اي CEN/TS 14972مطابق با استاندارد  ديه باك -غبار آب ا ي يمه آب (2

  شود. يدار نصب و نگه ،يطراح

  

 ا غبار آبي يمه آب -ب بارنده -الف

 غبار آبا ي ينازل آب مه آب يبارنده ب( فناورنازل آب  يفناورالف(   - 15 -6 شكل

 زاتيحفاظت از تجه يبر آب، حفاظت از ساختمان و فضاها است. برا يمبتن قيحر ياطفا يها ستميس ياصل هدف

 درنظر گرفته شود. ديبر آب با يمبتن يها ستميمرتبط با س زاتيتجه بيخطرات آس ،يكيتركال

 م كآئروسل مترا يها ستميس   - 4 - 4 - 6 - 6

استفاده  يكيترونكال زاتيتجه يحاو يدر فضاها ايشده  اشغال يم در فضاهاكآئروسل مترا يها ستميسشود  يه ميتوص

 شود.ن

خواهد  هيبه انجام خدمات ثانو ازين قيحر يو پس از اطفا ستين Clean-Agent يها ستميآئروسل، از نوع س يها ستميس

 داشت. 

 شود. يدار نصب و نگه ،يطراح CEN/TS 14816مطابق با  ديم باكآئروسل مترا يها ستميس

 ف(كفوم ) يحاو يها ستميس  - 5 - 4 - 6 - 6

 شود.ناستفاده  يكيترونكال زاتيتجه يحاو ياشغال يفوم در فضاها يحاو يها ستميسشود  يه ميتوص

 شود. يدار نصب و نگه ،يطراح EN 13565-2مطابق با  ديفوم با يها ستميس

 قابل حمل يآتش نشان زاتيتجه  - 5 - 6 - 6

  :شود يشنهاد ميپقابل حمل،  قيحر يها نندهك خاموشاستفاده از ه ك يها انكم در

 يدر انطباق با مجموعه استانداردها ديبا EN 3؛، باشد  

 و  يدر انطباق با مقررات مل ديننده باك خاموش يها عامل تيقابل حمل و ماه يها نندهك تعداد و محل خاموش

 ؛مخاطرات باشد يابيارز جهينت

 ؛شود استفادهشده  دييمناسب و تا يدست يها نندهك خاموشاز  كيترونكال زاتيتجه دراستفاده  يبرا 
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 و سطح خطر  طيشرا، با توجه به پلان، نوع تصرف يدست يها نندهك خاموش نينوع، تعداد، اندازه و فواصل ب

 اي ISIRI 13300به شماره  رانيا ين شده و مطابق با استاندارد ملييموجود در فضا و مشخصات فضاها تع

  ؛مناسب نصب شود يها در محل NFPA 10: 2013 يالملل نيب داستاندار

 يهاتيموقع در هانندهك . خاموشرديها در ساختمان به نحو مناسب صورت گ نندهك و نصب خاموش عيتوز 

ها  بتوان به سرعت از آن يسوز در دسترس بوده و در زمان بروز آتش يتا به آسان رنديگ قرار ديد قابل و واضح

قابل حمل وجود داشته باشد و به  يها نندهك از خاموش كيعلامت در مجاورت هر  اينشان  كي. استفاده نمود

 يهانندهك ار با خاموشك يراهنما است را نشان دهد. آن درنظر گرفته شده يه براك يقينوع حر يسادگ

   ؛باشد نديو به وضوح قابل د رديگ ننده قرارك خاموش يبر رو ينشان آتش

 شود. يدار و نگه ريمعتبر تعم يها مطابق با استانداردها نندهك خاموش  

 يملاحظات ساختار   - 6 - 6 - 6

 :شود ياستفاده م ينندة گازك خاموش يها ستميه از سك ييها انكم در

 يحفظ غلظت عامل اطفا يبرا يافك يا سازه يپارچگكياز استقامت و  ديشده، با حفاظت يفضا يها ي( مرزبندالف

 اياز حد بالا  شياز فشار ب يريگ شيپ يفشار برا 1جبران يارهاك از راه ديبا نيچن ، برخوردار باشد و همشده هيتخل

  ؛شودشده، استفاده  حفاظت يدر فضا نييپا

منطقه خطر مجاور، هرگونه محل  اي ياركبازشوها، به مناطق  انياز نشت گاز عامل اطفا، از م يريگ شيپ ي( براب

 يها ستميمجهز به س ايثابت بسته شده باشد  يتوسط درزبندها اي ديشده، با حفاظت يفضا يها ينفوذ در مرزبند

 نييامل تعك يآزمون رهاساز ايش در كتوسط آزمون هوا ديبا ،ينيب شيار باشد، و زمان انتظار مورد پكدرزبند خود

 ؛شده باشد

 ايمثال منبع گرما  عنوان ور ساز برجامانده )به منبع شعله كياز  يور شدن مجدد، ناش اجتناب از شعله ي( براپ

 يفضا ي هيردن تهوك مانند خاموش يننده، با اقدامات اضطرارك غلظت مؤثر خاموش ديق(، بايعمآتش 

 ؛شده، حفظ شود ن انتظار مشخصزما مدت يشده، برا حفاظت

نش نشان كق واينان اجازه داده شود، به حركاركبه  هكنيا يباشد، اما برا قهيدق 10 دي( حداقل زمان انتظار بات

مدنظر  و ينيب شيپ يتر يزمان طولان دينند، باكرا خاموش  زدادهكمرموجود در  زاتيتجه ازيا در صورت نيدهند و/

 ؛رديگقرار 

ار باز كخودصورت  هب دينبا ،يننده گازك ستم خاموشيس يدارا يگرم و دود در فضاها يخروج هوا يها ستمي( سث

 ؛حفاظت شده باشد رمجازيغ يدر برابر دسترس ديبا يساز فعال شود. دستگاه فعال يدستصورت  هب ديشود و تنها با

                                                            
1 Relief   
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 ق،يستم هشدار حريرد سكدر مورد عمل وستهيمرتب و پ طور به زدادهكار در مرك يبراشده  ( اشخاص انتخابد

 زاتيو استفاده از تمام تجه ياضطرار تيوضع زاتيو تجه هاهشدار، محل تمام ابزار طينش مناسب به شراكوا

 يها تيو قابل ها تيآموزش هر دو قسمت محدود نيالازم است باشند.  دهيآموزش د ،قيننده حرك خاموش

 ؛ننده را شامل شودك خاموش يها ستميردن با سكار كمناسب  يها موجود و روش يها نندهك خاموش

نصب  ،اتاق ر در ابعادييتغ ها انجام شود )مثلا زدادهكمر در  يقابل توجه راتييتغلازم است  هك يهنگام (ذ

 يها ستميس يبر رو ياحتمال اتري(، تاثديجد زاتيتجهها و   كنصب ر اي هيستم تهوياصلاح س د،يجد يها شنيپارت

  لازم داده شود. راتييو تغ يابيننده آتش موجود ارزك خاموش

 ديفشار باجبران  يها دستگاه ن،ييپا اياز حد بالا  شيتوسط فشار ب زات،يها و تجه اجتناب از صدمه به ساختمان يبرا

 است.  آمده 10-6 تر در بخش شيات بييجزفراهم شده باشد. 

 يحفاظت يها الزامات رده ياجرا  - 7 - 6 - 6

  يحفاظت 1رده   - 1 - 7 - 6 - 6

 .ندكزداده فعال كمر يفضاها ريرا در سا يهشدار ديبا ،يحفاظت 1رده يمنطقه دارا كيدر  قيحر شفك

  يحفاظت 2رده    - 2 - 7 - 6 - 6

 .ندكزداده فعال كمر يفضاها ريرا در سا يهشدار ديبا ،يحفاظت 2 رده يمنطقه دارا كيدر  قيحر شفك

فراهم  4-6-6 و 3-6-6 يدر انطباق با بندها بياطفا به ترتشف و ك يها حل راه ديبا ،يحفاظت 2رده يدارا يفضاها يبرا

 شده باشد.

شف كپس از  قهيدق 60حداقل  يخود را برا شده نييرد تعكاركبتواند  ديبا ،يحفاظت 2رده يدارا يفضا كي ن،يبر ا علاوه

 .ندكحفظ  ،يحفاظت 1رده يمنطقه مجاور دارا كيدر  قيحر

شده در برابر  خواسته يكيزيدرجه حفاظت ف ديبا ،يحفاظت 2رده يها( در مناطق دارا سقفها و  فك وارها،ي)د ها يمرزبند

 .ندكفراهم  ،يحفاظت 1رده يرا در مناطق مجاور دارا يق داخليحر يدادهايرو

 EN 1634 يدر انطباق با مجموعه استانداردها ديار گرفته شده باشد، درها باك هب قيشف زودهنگام حركستم يس اگر

 دودبند/هوابند شده باشد.

 باشد. قهيدق 60حداقل  قيرده حر ي، داراEN 1634 يدر انطباق با مجموعه استانداردها ديبا درها

  يحفاظت 4و  3 يها رده  - 3 - 7 - 6 - 6

 .ندكزداده فعال كمر يفضاها ريرا در سا يهشدار ديمنطقه با كيدر  قيحر شفك
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      و 3-6-6 يدر انطباق با بندها بيترت شف و اطفا بهك يها حل راه ديبا ،يحفاظت 4و  3 يها رده يدارا يفضاها يبرا

 فراهم شده باشد. 6-6-4

شده در برابر  خواسته يكيزيدرجه حفاظت ف ديبا ،يحفاظت 3رده  يها( در مناطق دارا ها و سقف فك وارها،ي)د ها يمرزبند

  .ندكاهم فر ،يحفاظت 2رده يرا در مناطق مجاور دارا يق داخليحر يدادهايرو

 EN 1634 يدر انطباق با مجموعه استانداردها ديار گرفته شده باشد، درها باك هب قيشف زودهنگام حركستم يس كي اگر

 دودبند/هوابند شده باشد.

 باشد. قهيدق 90حداقل  قيرده حر ي، داراEN 1634 يدر انطباق با مجموعه استانداردها ديبا درها

  .رديقرار گ يين است در هر فضاكو مم ندك يحفاظت مورد نظر را فراهم م EN 1047-2مطابق با الزامات  يها سازه

 زداده كمرا  زاتيسات و تجهيدر تاس قيملاحظات مقابله با حر  - 8 - 6 - 6

  زدادهكمر  يداخل يمصالح و مواد ساختمان  - 1 - 8 - 6 - 6

 يا مواد و مصالح به گونه نيچن . همشود استفادهبا رفتار مناسب در برابر آتش  ياز مصالح ساختمانزداده كلازم است در مر

ها در هنگام سوختن حداقل )سطح قابل قبول( باشد. هنگام انتخاب  و دود از آن يسم يه انتشار گازهاكانتخاب شود 

 :شودتوجه  ريبه موارد زلازم است برق  يها ابلك

 يبرا ياضطرار سيروادامه س زيزداده و نكمر  يبرا ياتيعمل سيشامل سرو س،يادامه سرو يبرق برا يها ابلك (الف

آن، از مقاومت  رينشان و نظا آتش يآسانسور دسترس ،ياضطرار يها محافظت در برابر آتش مانند پمپ يها ستميس

 ؛ساعت( برخوردار باشد 2تا  مين نيپروژه و محل مورد نظر ب تيلازم در برابر آتش )بر حسب اهم

 ؛برق، در حد قابل قبول باشد يها ابلكحاصل از سوختن  يدود و گاز سم (ب

 نترل شود:ك ريز يها لح از راه يكي قيابل، از طرك يشعله بر رو يشرويپ (پ

  ؛شعله يشرويدر برابر پ يافكابل با مقاومت كبا انتخاب مناسب 

 ؛سقف مقاوم در برابر آتش اي واريابل( با دك ينيابل )سكبند در محل قطع  آتش يها ستميبا درنظر گرفتن س 

  شده در برابر آتش. محافظت يها تكابل در داكبا نصب 

ابل، به مبحث ك يشعله بر رو يشرويپ ايموارد فوق و طرح سطح مناسب مقاومت در برابر آتش  تيرعا يبرا -يادآوري

راه،  قاتيز تحقكمقاوم در برابر آتش )انتشارات مر يها ابلك يانتخاب و طراح نامه نييآ زيساختمان و ن يسوم مقررات مل

 ( مراجعه شود.ين و شهرسازكمس

 است يگاز آتش نندهكخاموش يهاستميس يه داراك ييساخت فضاها يو مصالح مورد استفاده برا يطراحبهتر است 

 ند. ك نيرا تام ياز هوابند ازياطراف، سطح مورد ن يافراد در فضاها يمنيا يبرا
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 يارك كمصالح ناز ينش در برابر آتش براكوا يبند طبقه  - 1 - 1 - 8 - 6 - 6

نش كوا Aرده  يدارا وتر،يامپك تيدر سا يداخل يها فپوشكو سقف و  يداخل يوارهايد يها يارك كناز همهلازم است 

 يها مصالح و فراورده ينش در برابر آتش براك)وا INSO 8299-1 ران به شمارهيا يمل در برابر آتش مطابق با استاندارد

 ( باشد.يبند طبقه -يساختمان

سقف و  وارها،يد يها يارك كار باشد، نازكه بارنده خودكمجهز به شب املاكوتر يامپك تيسا هك يصورت : دراستثنا

 باشد. زين Bرده  ينش در برابر آتش داراكاز نظر وا تواند ي( مصلاحيذ قيحر يمنيمشاور ا دييها )با تا فپوشك

ها در داخل  اربرد آنكوتر استفاده شود، اما يامپكاتاق موجود در  يدر ساختارها انينماصورت  هب دينبا يكيپلاست يها فوم

در  يمنيضوابط ا تي(، با رعاواريد يانيم هيدر لا يحرارت قيمقاومت در برابر آتش )مانند عا يبند طبقه يدارا يها مجموعه

  برابر آتش مجاز است.

ه بارنده كات شبياز عمل يآب ناش اي ينشت آب داخل يشك زه يبرا يداتيتمه يدارا لازم است وتريامپكاتاق  يا ف سازهك

 باشد. را داشته  يآتش نشان اتياز عمل يناش ايار كخود

  اذبك يها فك  - 2 - 1 - 8 - 6 - 6

قابل سوختن  رياز مواد غوتر يامپكدر اتاق اذب كف كو خود  يا سازه بانيپشت يجزاا ي دهنده لكيلازم است مواد تش

 باشد.

درنظر  يبر حسب الزامات طراح قيحر يشف و اطفاك يها ستميت هوا و نصب سكحر يازهاياذب نكف كعمق  نييدر تع

 گرفته شود.

 وتريامپك اتاقمجاز در  زاتينگهداشت مواد و تجه  - 2 - 8 - 6 - 6

 يبانيپشت زاتيها مجاز است. تجه زدادهكمر وتر يامپكدر اتاق  يبانيپشت زاتيو تجه يوتريامپك زاتياستقرار تجه فقط

 رونين در بكمم يتا جا ديشود با يمواد قابل احتراق استفاده م ياديز ريادها از مق ه در آنكسرعت بالا  يمانند چاپگرها

 .رديگوتر قرار يامپكاز اتاق 

، در است يكيترونكال زاتيتجه اتيمربوط به عمل ميمستق طور بهه كم خطر مشابه ك يها نظارت و تصرف كوچكدفاتر 

 شده باشد. زيتجهقابل سوختن  ريمواد غبا  هك ي، به شرطاستوتر مجاز يامپكاتاق 

 مجاز است. ن فصليا 6-6 بخششده در  ديوتر تا حد مجاز قيامپكسوابق در اتاق  يدار نگه

 باشد. ياز جنس فلز ديوتر بايامپكدر اتاق  يادار مبلمان

 مجاز است. منينش يها وسنكبا  يقاب فلز يها ي: صندل1 استثنا

 مجاز است. ليقب نيو از ا رهايتحر زيم زها،يها، م يسطح صندل يرو قيعا يها شك: رو2 استثنا

 وتر استفاده شود.يامپك تيدر سا ديشو با خاموشا يقابل سوختن و/ ريبزرگ زباله فقط از نوع غ يها سطل
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 1يگانيانبار با  - 3 - 8 - 6 - 6

ارآمد نگه كو  يضرور اتيعمل يبرا و صرفا م شودك نكتا حداقل مم دي، با وتريامپكدر داخل اتاق  يگانيسوابق و با مقدار

 داشته شود. 

ستم يس كيتوسط  ديباوتر يامپكاتاق  خارجدر  يساز رهيزات ذخيهرگونه تجه يدار نگه يها و اتاق يگانيبا يها اتاق

 يدارا يساختارها لهي، به وس زدادهكامر وتر يامپك تيسا گريد يها وتر و بخشيامپكننده محافظت شود و از اتاق ك خاموش

تر  مك يبالقوه باشد، ول قيمتناسب با بار حر ديمقاومت در برابر آتش جدا شود. درجه مقاومت در برابر آتش با يبند طبقه

 ساعت نباشد. 1از 

 كپا ر،يردن، تعمكه كمانند شب گر،يد اتيسوابق استفاده شود. تمام عمل يساز رهيذخ يفقط برا ديبا يگانيبا يها اتاق

 ممنوع باشد. دياتاق با نيدر ا رهيردن و غكاتالوگ ك ر،يثكردن، تك

ه ك يا وهيباز شده و به همان ش يبند ه از داخل بستهك يمجاز است، به شرط يگانيبادر اتاق  يكديقطعات  يدار نگه

 .رديقرار گ، شود يم يدار سوابق انبار نگه يحاو ليوسا

  يلك يساز رهيذخ  - 4 - 8 - 6 - 6

 .شود انجاموتر يامپكدر خارج از اتاق  ديمواد قابل سوختن با گريضبط استفاده نشده، و د لياغذ، جوهر، وساك رهيذخ

 استفاده شود. يساز رهياهداف ذخ يبرا دياذب نباكف ك ريز ياذب، مانند فضاك يفضاها

 ديبا رد،يمورد استفاده قرار گ ستيه قرار نك ييها ابلكوتر رها شود. هر روز يامپكدر اتاق  دياستفاده نشده نبا يها ابلك

  برده شود. رونيو از اتاق به ب يآور جمع

  ساخت و ساز يها جنبه  - 5 - 8 - 6 - 6

  ها ابلك  - 1 - 5 - 8 - 6 - 6

 دياجزا با نيشده باشد. ا ديياز نوع تا ديها و اتصالات با برق، دو شاخه يها ميواحدها، س نيب يشك مياتصال و س يها ابلك

 اذب باشد. كف ك ريز ايف ك ينصب بر رو يدرنظر گرفته شده و مناسب برا يوتريامپكستم ياز س يعنوان بخش به

 نامهيگواه يداراوتر بوده و يامپك ايها پردازشگر داده زاتيستم تجهيس كياز  يعنوان بخش ه بهك ييها ابلك -يادآوري

  جداگانه ندارد. نامهيبه داشتن گواه يازي، ناستمعتبر 

 ها ميس  - 2 - 5 - 8 - 6 - 6

 يانشعاب مدار به يوتريامپك زاتيتجه اتصال يبرا استفاده مورد شده، دييتا انعطاف قابل ميس و شاخهدو  يهامجموعه

  .باشد داشته طول متر 6/4 از شيب دينبا

                                                            
1   Record Storage 
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 لترهايف  - 3 - 5 - 8 - 6 - 6

به  ديهوا با يلترهايشده باشد. ف دييتا ديمنفرد با يننده واحدهاك كخن يها ستميمورد استفاده در س يهوا يلترهايف

 رد.ك نيگزيا جايو/ زيتم ،يحذف، بازرس يها را در صورت لزوم به آسان ه بتوان آنكشود  يده سامان يا گونه

 عاتيما  - 4 - 5 - 8 - 6 - 6

مورد  يكيدرولياهداف ه ايردن ك كخن ،يارك روغن يبرا گر،يد الاتيس ايه روغن كاست  يا دستگاه به گونه يطراح اگر

 يدارا ديبالاتر باشد و مخزن آن با اي 1وسيدرجه سلس 149 دياپ بسته باكروغن طبق روش  يور است، نقطه شعله ازين

 فشار باشد. هيار تخلكخود ارشده و ابز يساختار درزبند

 يكوستكمصالح آ  - 5 - 5 - 8 - 6 - 6

ه كباشد  ياز جنس يوتريامپك زاتيتجه ايوتر يامپكجاذب صدا، مورد استفاده در اتاق  اي قيمواد عا تماملازم است 

 ندهد. شيآتش از واحد را افزا يشرويان پكا اميق به واحد و/يحر بياحتمال آس

 قيبخش حر ياربردكملاحظات   - 9 - 6 - 6

  حاتيتوض  - 1 - 9 - 6 - 6

شامل  ،ها را پردازش دادهو  يوتريامپك يكيترونكال زاتينصب تجهدارد و  يرسان و اطلاع يفقط جنبه آگاه بند نيا

  داده استفاده شود. پردازشمختلف  زاتينصب تجه يبرا يتيريمد يراهنما كيعنوان  به تواند يحال، م نيباا. شود ينم

 يريملاحظات خطرپذ  - 2 - 9 - 6 - 6

و  يدولت يها انتجارت، صنعت، سازم ير برايو فراگ ياتيح يها، ابزار /پردازش دادهوتريامپك يكيترونكال زاتيتجه

و  يصنعت ،ي، دولتيپژوهش يازهايش نيرو به افزا يدگيچيپ ميمستق جهينت يزاتين تجهي. استفاده از چناست قاتيتحق

طور  رد، بهيروزمره مورد توجه قرار گ يها يريگ ميدر تصم لازم است هكمرتبط  يرهايژه تعداد متغيو است. به نينو يتجار

 يست و حتكو ش تيموفق ان،يسود و ز رييتغ يبه معنا تواند يم يموردگرفتن هر  دهيو ناد ابدي يم شيروز افزون افزا

داده  پردازش زاتيتجه است ازين ياتيح يرهاياطلاعات و متغ نيا بهمرتب  يو دسترس شيپا يو مرگ باشد. برا يزندگ

  .نترل شودكها همواره  آن يه و خروجيمناسب ته

، سيسرو لاتيالزامات تسه زات،ياستقرار تجه تيسا يساز مناسب، آماده زاتيشامل انتخاب تجه يريپذرخط ملاحظات

ه يه توصك گريعامل د كياست.  هيانات اولكتوسعه ام يبرا يز ملاحظاتيزات و نيار با تجهكنان به منظور كاركآموزش 

                                                            
 تيدرجه فارنها 300 1
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 يعمد اي ياز هر دو منشا تصادف يناش يها يسوز آتش ابرگنجانده شود، محافظت در بر ياتيمطالعات ح نيشود در ا يم

 ( است.يارك )مانند خراب

 تجربه مخاطره يبررس  - 3 - 9 - 6 - 6

 تير از سايغ يه آتش اغلب در مناطقكاست  وتر اثر داشته، نشان دادهيامپك يها اتاق يه بر روك ييها يسوز آتش تجربه

 يها يمقاوم در برابر آتش و منافذ و گشودگ يوارهايمناسب توسط د طور بهه اتاق ك يصورت و در شود يوتر شروع ميامپك

وتر يامپكبه اتاق  تواند يمرتبط با آن، از جمله دود، دوده و گرما م يها اوردهمحافظت شده، جدا نشده باشد، آتش و فر

ه ك يساختمان شود يم هيزداده مهم توصكمرا  يبران فصل، يشده در ا ح دادهيتوض يوارد شود. علاوه بر ضوابط جداساز

ق در ساختمان و نفوذ آن به يباشد تا از گسترش حر زمجه بارندهستم يامل به سك طور بهوتر در آن قرار دارد، يامپكاتاق 

 شود. يريشگيپ زدادهكمر 

 تيو محل استقرار سا ييجانما  - 4 - 9 - 6 - 6

خورنده، حرارت و دود از  يگرفتن در معرض آتش، آب، گازها ه قرارك انتخاب شود يا وتر بهتر است به گونهيامپك اتاق

 .برسدبه حداقل  ،مجاور يها مناطق و بخش

 ليبه منظور تسهد، ين انتخاب هستيملزم به امستقر نشود، اما اگر  نيرزميز يوتر در فضاهايامپك تيه ساكاست  بهتر

ق در يرخ دهد، از جمله به علت حر تواند يه مك يو خارج ياز منابع داخل لابيشدن س ياز جار يريدود و جلوگ هيتخل

 اتخاذ شود.لازم  ياطيبهتر است اقدامات احت ،يطبقه فوقان

ه احتمال كو ساخته شود  يطراح يه ساختمان به نحوكشود  يه ميارانه، توصك از حملالت خراب يريشگيمنظور پ به

است  يحداقل رسانده شود. ضرورزداده، به كمحدوده مرزا به  انتقال مواد آتش زينو  يتيامن يها نفوذ افراد بدون نظارت

 يضرور زاتياز تجه يبردار و بهره اتيعمل يبراها  حضور آنه كشود  يفقط محدود به آن دسته از افراد يه دسترسك

 يها ضرور نادر همه زمها  آن تيو احراز هو شوند يه وارد مك يو افراد نيشده مراجع نترلك يستم دسترسي. ساست

  است.

به دن يب رسيو آسآب  نفوذاز شده تا  يريدرزگوتر يامپكاتاق  يشود طبقه بالا يه ميچند طبقه، توص يها ساختمان در

شود. در  يريدرزگ بهتر استها  لولهعبور  ياز جمله برا منفذ. هر نوع شود يريجلوگ يبخش تيبه نحو رضا ،زاتيتجه

 يها ستميس يو اجرا يدر طراح شود، يف نصب مكر يز ، درنندهك ستم خاموشيس يمنطقه حاو كيدر  يشك ه زهك ييجا

لازم، مورد توجه  يمكو حفظ مقدار غلظت ترا يننده گازك ستم خاموشيس يپارچگ كيحفظ  بهتر استننده ك خاموش

 . رديقرار گ

از به ين وتر،يامپكسات داخل اتاق يتأس ايوتر يامپك يبرا يكمكننده ك كال خنيهرگونه سانتقال  يبراه ك يصورت در

ف كر يز يه فضاهاكشود  يه مي، توصوتر شوديامپك، وارد اتاق ورود به مناطق مجاور يبرا لازم باشدا يباشد  يشك لوله
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قابل خاموش شدن به محض  ينظارت گناليس ديستم بهتر است قادر به توليسن ياباشد.  يشف نشتكستم يس كي يدارا

برق  انيتداوم جر يمتصل به هم را برا يمداوم تمام سنسورها و اجزا طور بهد يستم بايتماس سنسور با آب باشد. س

 باشد. يستم خود آزمونيس يبهتر است دارا نيچن ند. همكنظارت 

 قيحر يشف و اطفاك يها ستميس  - 5 - 9 - 6 - 6

شده  انتخاب شود. سطح حفاظت فراهم يطيمح طيامل شراك يابيبهتر است پس از ارز قيحر يشف و اطفاك يها ستميس

  باشد. يتيامن ازيو ن يريپذ دسترس ،يوقفه تجار زات،يبهتر است در ارتباط با ساختار ساختمان و اجزا، ساختار تجه

شود.  يابي، ارزتيمناسب، محل و حساسابزار  نييتع يبرا يطيمح طيشرا بهتر است ،شفكستم يانتخاب س نديفرا در

 .استفاده شود هوا يريگ شف از نوع نمونهك از ابزارهوا،  اديز  نايبا جر يها طيدر مح شود يه ميتوص

به  اتيدر عمل يوقفه جد اي زاتيتجه ايخاص  يبحران يها آتش به داده يدر مورد خسارت احتمال ياصل يها ينگران اگر

 يلابيستم سينتواند بر طرف شود، س ،گريد لاتياستفاده از تسه ايوتر يامپك اتاق يفرع يها يفضابند زات،يتجه لهيوس

با حداقل خسارات قابل قبول باشد. البته  قيمقابله با حر يبرا يمناسب يعمل ردكيرو تواند يم يار با عامل گازكامل خودك

مثال محفظه دمپر، قطع فن،  ي)برا يطيمح يطراح يارهاي، لازم است تا همه معدهيچيپ يمحافظت ردكيرو نيباازمان  هم

دست خواهد آمد، حفظ  ردن بهك وشخام يبرا ازيه غلظت مورد نك نياز ا نانياطم يشده و ...( برا بند آتش يها يگشودگ

 شود.

ستم يه سك يا به گونه ند،ك يرا فراهم مآن ه يق در مرحله اوليار حركخود ياحتمال فرونشان ،يعامل گاز اربردك

و شف كستم يه با سك ييموضوع در جا نيبدون وقفه ادامه دهد. ا ايوقفه  يمكبا  خود فهيبتواند به انجام وظ يوتريامپك

 يها به همه قسمت يعامل گازو  آزاد شود ،آتش هيار در مراحل اولكخود طور به تواند يمناسب همراه شود، م هيهشدار اول

وجود دارد  يمختلف يها در دسته يستم عامل گازي. سستين ازيور نبه حضور اپرات نيبنابرا .ندكحفاظت شده، نفوذ  يفضا

نان وجود داشته كارك يبرا ين است خطراتكممالبته . رگذار استيتأثآن  يانتخاب و طراح در يمتعدد يو پارامترها

 انجام تيصلاح يدارا يا ت حرفهكشر يكآن بهتر است توسط  يو اجرا يطراح ،ستميس نيبه ا ازين تباشد. در صور

  .شود

 ساتيبرق و تاس  - 6 - 9 - 6 - 6

( NFPA 780معتبر )مانند  يها و استانداردها وتر در آن قرار دارد، مطابق با روشيامپكاتاق ه ك يساختمان شود يم هيتوص

 ننده، در برابر صاعقه محافظت شود.ك مناسب محافظت يها ستميو با نصب س

ها را به صفر  ان، تعداد آنكا در صورت امي شوداستفاده اذب ك  فك ريدر زبرق جعبه انشعاب  تعدادن يتر مكاز بهتر است 

  .رساند
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ند. ك جاديا يديبار آتش و نشت اس دروژن،يگاز ه ديخطرات تول ينگران تواند يم رهيذخ يباتر يها ستميس ينصب برخ

  خطرات درنظر گرفته شود. نياهش اك يمناسب برا يطراح بهتر است ،ها ستميس نينصب ا يبرا

 مقابله با بحرانبرنامه   - 7 - 9 - 6 - 6

 هيتهاطفا آن  ي در باره آتش و نحوهتوب كم يبرنامه اضطرار كي زدادهكمهم مر ساتيتاساز  يزيتجههر  يبهتر است برا

نان بهتر كاركمشخص شده باشد. برنامه در آن و  ،نيينان تعكاركف خاص يوظادر آن ه كآن نصب شود  يبر روشده و 

 نند:ك افتيدر ها را مداوم دستورالعمل طور به ،ريموارد زدر است حداقل 

  :ريز يها تميردن برق آكروش خاموش  (1

 ؛ينرمال و اضطرار يارك طيتحت شرا وترهايامپك  

 تيمطبوع سا هيتهو يها ستميس.  

  ؛زدادهكمردر  ينشان آتش يروين اي ينشان اعلام خطر به واحد آتش (2

  ؛شده تجمع مشخص يفضاهاها به  ت آنيهدانان و كارك هيتخل (3

  ؛قيار حركشف خودك زاتيشامل تجه ينترلك زاتيها و تجه نندهك خاموش اتيعمل (4

 ؛ينيدر آتش تمر يواقع اتيعمل نيها در ح نندهك اربرد خاموشك (5

 .كنترل مواد خطرناك (6

 باشد. ياضطرار تيوضع نيبرنامه هماهنگ با همه مسؤل نيه اك شود يم هيتوص -يادآوري

 نترل خسارتكبرنامه   - 8 - 9 - 6 - 6

 :شود ينيب شيپنترل خسارات ك برنامهتوسط  ريحداقل موارد زبهتر است 

  ؛زدادهكمر ياصل زاتيبه حداقل رساندن خسارات به تجه اي يريگ شيپ (1

  .زدادهكمهم مر ياتيعمل زاتيبه حداقل رساندن خسارات به تجه اي يريگ شيپ (2

ق يحر جهيگر در نتيد يا به گونه ايآب، دود  لهيبه وس يوردكا هر نوع ريو/ يكيترونكال زاتيه تجهك، هر زمان مثال يبرا

 زاتيردن تجهك كردن و خشك زيتم يبرا يه اقدام فوركاست  ياتيح ،ردير قرار گيتحت تاث گريخطر د كي اي

بماند،  يباق زاتيدر تجه ياجازه داده شود تا به مدت طولان ها يآلودگگر يد ايانجام شود. اگر به آب، دود  يكيترونكال

  .را بوجود آورد ياديز خسارت تواند يم

شود. روش  ينيب شيپ يكيترونكال زاتيآب به تجه رساندن بياز آس يريجلوگ يبرا يليوسابهتر است  ن،يبر ا علاوه

 مورد نظر دارد.  زاتيتجه يطراحنحوه به  يار بستگك نيانجام ا يمناسب برا
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  زدادهكمر يدر فضاها( يسوز از آتش ري)به غ يطيمح يدادهايدر برابر رو ترده حفاظ  - 7 - 6

  يحفاظت يها رده  - 1 - 7 - 6

 يسوز از حوادث آتش ري)به غ يداخل يطيرا در رابطه با حفاظت در برابر حوادث مح يچهار رده حفاظت ضابطه نيا

 .ندك يعنوان م ،داده يه عناصر را در خود جاك يي( در فضاها6-6 بخششده در  انيب

 شود.  يم درنظر گرفته ضابطهن يا 1فصل  (17-1)مختلف به شرح جدول  يها رساختيسات و زيتاس

از  ييها نمونه ،خطرات گاز و گرد و غبار ،ليس ارتعاش، ،يسيترومغناطكشامل تداخل ال يداخل طيمح يدادهايرو

  .زداده با آن روبروستكه مراك است يمخاطرات

 يداخل يطيدر برابر حوادث مح يطبقات حفاظت  -  6 -6 جدول 

 4رده  3رده  2رده 1رده حفاظت نوع

 يداخل يطيمح حوادث برابر در حفاظت

 (يسوز آتش از ريغ به)
 شود. رات اعماليتأث اهشك رات اعمال شود.يتأث اهشك 1شود. رات اعماليتأث اهشك نشود. اعمال يخاص حفاظت

 

ه به كزداده كاز مر ي. مناطقهستند يداخل يطيمح يدادهايمقاومت در برابر رو شيسطوح افزا يدارا يحفاظت يها رده

رده حفاظت قرار  نيبا بالاتر ييد، در فضاهاندار ازين يداخل يطيمح يدادهايدر برابر رو يكيزيمحافظت ف نيتر شيب

 .ندك يم فيرا تعر ييها رده نيچن ياجرادستورات بند  نيخواهد گرفت. ا

 يساز ادهيپ  - 2 - 7 - 6

و انتقال  يساز رهيها، ذخ مؤثر پردازش داده اتين است عملكه ممكزداده كمر يفضاها سيترومغناطكال طيبه مح ديبا

 ديبا زات،يتجه يبردار ، نصب و بهرهكتدار درند، توجه داشت. كرا مختل  بانيپشت يها رساختيز زيها و ن داده

 . گرفته شوددرنظر  ،يلكاصل  كيعنوان  زداده بهكمر يسيترومغناطكال يسازگار يها مشخصه

ر يدر موارد زرا  يها داده يتيالزامات امن ديبرق، با عيتوز يها رساختيارتباطات و زه كشب يشك ابلك رساختيز يطراح

  :رديدرنظر بگ

 ؛زدادهكشده در مر منتقل ايپردازش  ره،يذخ يها داده (1

 . زدادهكمر يها رساختيز اتيننده عملك نترلك يها داده (2

شف ك يبراباشد  ازين است نكممرا يز ؛توجه داشت ،يشكواريد يها به سازه انهيحفاظت در برابر حملات مخف در د،يبا

 . جاد شوديا واريدوم د هيلا ،نفوذ

                                                            
1 Mitigation Applied 
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 يحفاظت 1رده   - 1 - 2 - 7 - 6

  شود. ياعمال نم يحفاظت خاص چيه

  يحفاظت 2رده   - 2 - 2 - 7 - 6

قرار دارد،  يحفاظت 1با رده  يا از جانب منطقه يداخل يطيمح يدادهايه در معرض روك ي، هنگاميحفاظت 2رده  مناطق

  .ندك يخود را حفظ مرد كحفاظت و عمل

 الزامات   - 1 - 2 - 2 - 7 - 6

ورود از و  ندكرا فراهم  يداخل يطيمح يدادهايشده در برابر رو خواسته يكيزيدرجه حفاظت ف ديبا ،يداخل يوارهايد

  .عمل آورد ممانعت به ،ينشان آتش تياز فعال يگاز(، از جمله آب ناش اي عي)ذرات، ما ها ندهيآلا

در  يشك لولهازمند به ين يها ستميس ريآب و سا ةيتخل يها ستميسعات در ياز نشت ما ياهش مخاطرات ناشكد يبا

  .گرفته شود درنظر(، ضابطهن يا 4فصل در  يطيمحط يشرانترل ك يها ستمي)از جمله موارد مربوط به سزداده كمر

در نظر زداده كمر يها رساختيز ياضطرار اي يرد عادكارك يه براكا بازشوها ينفوذ  يها محلبودن در زمان بسته  ديبا

 يبرا(، حفاظت لازم را در يگاز هنندك خاموش يها ستميفشار س هيباز شود )مانند تخل تواند يم يطيگرفته شده و در شرا

  .ردك جاديگاز( ا اي عي)ذرات، ما ها ندهيورود آلا

 تياز فعال يفضاها وجود دارد )از جمله آب ناش رياز سا ها ندهيورود آلا يبرا يا شده ه مخاطرات شناختهك ييها انكم در

 انجام شود: ريزصورت  هب دياهش مخاطرات باك(، ينشان آتش

 ؛يريدرزگ (1

 شف؛ك (2

 آب. هيتخل (3

 هكنيمگر ا ؛سقف قرار گرفته باشد يدر فضاها ،هرگونه بازشو ريدر ز ديو بالاتر، نبا يحفاظت 2رده يمنطقه دارا كي

  باشد. شده ينيبشيآب در خارج از آن منطقه پ هيتخل يرهايمس

 ها هيتوص  - 2 - 2 - 2 - 7 - 6

  انجام شود.مناسب  يها و مصالح ساختمان مخاطرات با استفاده از روش اهشكشود  يه ميتوصان، كصورت ام در

  يحفاظت 3رده   - 3 - 2 - 7 - 6

حفاظت و  ،قرار دارد ،يحفاظت 2با رده  يا از منطقه يداخل يطيمح يدادهايدر معرض رو يحفاظت 3رده  مناطقه ك يزمان

 . ندك يحفظ مخود را رد كعمل
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 الزامات  - 1 - 3 - 2 - 7 - 6

گاز(، از  اي عي)ذرات، ما ها ندهيدر برابر ورود آلا ديها، با ابلك يها يها، درها و ورود ، سقفيحفاظت 2رده بر الزامات  علاوه

  حفاظت شود. ،ينشان آتش تياز فعال يجمله آب ناش

 يحفاظت 4 رده   - 4 - 2 - 7 - 6

  شود.  اتاق، درنظر گرفته در ها از نوع اتاق ، ساخت و سازهيحفاظت 3رده بر الزامات  علاوه

 الزامات   - 1 - 4 - 2 - 7 - 6

  اتاق در اتاق درنظر گرفته شود.صورت  هبد يبا ها ، سازهيحفاظت 3رده بر الزامات  علاوه

 ها هيتوص  - 2 - 4 - 2 - 7 - 6

 يها شيبا آزماه كند كرا فراهم  يطياتاق در اتاق مح يها سازهشود  يه ميتوص، 2-2-2-7-6بند  يها هيعلاوه بر توص 

EN1047-2 مطابقت داشته باشد.  

 زدادهكمر يخارج از فضاها يطيمح يدادهايرده حفاظت در برابر رو  - 8 - 6

  يحفاظت يها رده  - 1 - 8 - 6

سات و يه عناصر تاسك ييفضاها در يخارج يطيمح يدادهايحفاظت در برابر رو يبرا را يچهار رده حفاظتبند  نيا

 ( ضابطهن يا 1فصل مطابق با  ،(18-1) . )جدولندك يمشخص م دهد يم يمختلف را در خود جا يها رساختيز

 ،يارتعاش )از جمله زلزله(، آلودگ ،يسيترومغناطكعبارتند از: آتش، تداخل ال يخارج طيمح يدادهاياز رو ييها نمونه

  خطرات گاز و گرد و غبار.

 يخارج يطيمح يدادهايدر برابر رو يحفاظت يها رده  -  7 -6 جدول 

 4رده  3رده  2رده 1رده حفاظت نوع

 حوادث برابر در محافظت

 يخارج يطيمح
 .اعمال شود راتياهش تأثك .اعمال شود راتياهش تأثك .اعمال شود راتياهش تأثك .اعمال نشود يحفاظت خاص

  

ه به كزداده كاز مر ي. مناطقاست يخارج يطيمح يدادهايمقاومت در برابر رو شيسطوح افزا يدارا يحفاظت يها رده

قرار  يرده حفاظت نيبا بالاتر ييدارد، در فضاها ازين يخارج يطيمح يدادهايدر برابر رو يكيزيحفاظت ف نيتر شيب

  .ندك يم فيتعررا  ييها رده نيچن ياجرا نيبند قوان نيخواهد گرفت. ا



 

 

23/10/1402 

 

 ، اجرايطراح يضوابط فن

 282 زدادهكمرا يبردار و بهره 

 يساز ادهيپ  - 2 - 8 - 6

 .ندكفراهم  ،يرونيب طيمح يدادهايدر برابر رورا  يكيزياز حفاظت ف يدرجه مناسب ديبا ،يهر رده حفاظت يها يمرزبند

و انتقال  يساز رهيها، ذخ مؤثر پردازش داده ردكعملن است كه ممك يسيترومغناطكتداخل ال يبه منابع خارجبه  ديبا

  ند، توجه داشت.كرا مختل  بانيپشت يها رساختيز زيها و ن داده

  اهنده مخاطرات، انجام شود.كبه هر اقدام خاص  ازين نييمنظور تع به ،يسيترومغناطكال طيمح يابيارز ديبا

 رياز دو روش ز يكيفراهم شده باشد، آنگاه  يرده حفاظت يتلفن همراه، توسط مرزبند يرونيب يها گناليس يگر غربال اگر

  شود: اتخاذ 

 ا( ي) ؛شودممنوع  ،يدر داخل مرزبند ديهمراه با يها تلفن (1

هرگونه تلفن همراه به منبع تداخل  شدن ليتبدتا از شود فراهم  هيپا ستگاهيا كي ،يدر داخل مرزبند ديبا (2

 شود.  يريگ شيپ س،يترومغناطكال

 يحفاظت 1 رده  - 1 - 2 - 8 - 6

 هيتوص ايالزام  بدون

  يحفاظت 4و  3، 2رده   - 2 - 2 - 8 - 6

 ياضطرار اي يعادرد كعمل يساز فعال يه براك يحفاظت 4تا  2رده يمناطق دارا ينفوذ در مرزبند  هرگونه محل يبرا

 دي(، بايگاز هنندك خاموش يها ستميس يفشار برا هين است باز شود )مانند تخلكمم اي بودهزداده، باز كمر يها رساختيز

ا آن را محدود يزده و/  بيآس ردكعملن است به آن كه ممك يياياز ورود اش ارك نيباا. باشد  فراهم شده يكيزيحفاظت ف

  گرفته باشد.قرار نظر مد،يكيزيحفاظت ف نيچنمحل نفوذ  ياتيعمل يدر طراح ديباشود.  يم يريگ جلوند، ك

  رمجازيغ ياز دسترس يريگ شيپ يبرا ييها ستميس  - 9 - 6

 (8-6)ه در جدول ك ستا شده ليكتش ياز عناصر شود ياستفاده م رمجازيغ ياز دسترس يريجلوگ يه براك ييها ستميس

 است. داده شده حيتوض

 يبعد يبندهامناسب باشد. مراجع مناسب در  يالملل نيب يمطابق با استانداردها ديخاص با يها حل راه يو اجرا انتخاب

 است. قابل مشاهده

 شنهاديلازم را پ ييراهنما ،ها ستميس ريدر مورد ادغام هشدارها و سا NOTE CLC/TS 50398استاندارد  -يادآوري

 . دهد يم
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 رمجازيغ ياز دسترس يريجلوگ يستم برايعناصر س  -  8 -6 جدول 

 ارجاع ح يتوض موضوع

 نانكارك

 ستميس حيصح ردكعمل از نانياطم جهت ،دهيد آموزش و يافك طيشرا واجد نانكارك وجود از نانياطم حصول

 اهشك و تيريمد يبرا اجرا قابل و لازم يها يبررس. شود يانجام م ياتيعمل يازهاين از يبانيپشت در يتيامن

 يبازرس به نانكارك باشد، ازين يتيامن سطح نيبالاتر به هك يطيشرا در. شد خواهد انجام يداخل داتيتهد

 .دارند ازين ياضاف

 7فصل  در تر شيب اطلاعات

 است. آمده ضابطهن يا

 هانديفرا

 .شد خواهد اجرا، و يطراح ياتيعمل تيسا و زدادهكمر در مربوطه ياتيعمل يهانديفرا

 مثال، يبرا. ردك خواهد يبانيپشت تيسا روان ردكعمل يبرا لازم يها ستميس يتمام از ياتيعمل يهانديفرا

 از يافتيو در يارسال يها پردازش بسته و ت،يسا نندگانكديبازد به يدگيرس و يبررس به مربوط يهانديفرا

 .تيسا

 7فصل  در تر شيب اطلاعات

 است.آمده  ضابطهن يا

نترل ك

 يكيزيف

 ت،يماه. شد خواهد اجرا و يطراح تيسا در به آن مربوط يحفاظت يها هيلا با مناسب يكيزيف يها نترلك

 زبانيم ينهادها توسط هك ياتيعمل الزامات اي كسير يابيارز توسط محل در يكيزيف يها نترلك نوع و تعداد

 .شود يم نييتع شود، يم تيهدا

 5-6 بخش

 يفناور
 نترلك يها ستميس شامل لزوم صورت در هك ندك يم يبانيپشت تيسا اتيعمل از يمختلف يها ستميس

 .شود يم رهيغ و VSS يها ستميس ار،كخود يدسترس
 1-9-6 بند

 يفناور  - 1 - 9 - 6

 يتيامن ييروشنا   - 1 - 1 - 9 - 6

ه يتوص. ندك يم يبانيپشت VSSو از نظارت  استبازدارنده موثر در برابر متجاوزان  كي يتيامن ييروشنا حيصح استقرار

به  ييروشنا حيمستقر شود. استقرار صح ،تيسا يدر نقاط ورود ژهيبه و و كياستراتژ يها انكدر م ييروشناشود  يم

  .ندك يم يبانيو پشت كمكت يسا يتيامن يها گشت

  شود.  افتيدر يمناسب، مشاوره تخصص ييروشنا يانتخاب فناور يبرا شود يه ميتوصمتنوع،  يها حل توجه به وجود راه با

در اطراف  قيعم يها هيه از ساكمستقر شود  يا باشد و به گونه داشته سكلو 5حداقل  يتيامن ييروشناشود  يه ميتوص

 شود. يريزداده، جلوگكشده مر محافظت يفضاها

متجاوزان را با استفاده  ييان شناساكبه سمت داخل باشد تا ام يخارج يطيدر موانع مح يتيامن ييروشناشود  يه ميتوص

 فراهم سازد. ها آن يل ظاهركاز ش

 رونيرو به ب ينورپرداز نيب شود. انص ين است در پشت خط حصار مرزكمم ياضاف يتيامن ييمناسب، روشنا طيشرا در

 . ندك يدشوار م يكيرا در ساعات تار يمانع نور نيپشت ا يها تيمشاهده فعال و ندك يم جاديموثر ا يسپر نور كياست و 

 اي ياركها در برابر دست محافظت از چراغ ينترل شود. براك مريتا اي كيتركتوسط سلول فوتوال ييروشناشود  يه ميتوص

  ها وجود داشته باشد. نترلكاز  يانتخاب مناسبشود  يه ميتوصشدن،  رفعاليغ
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  يرينظارت تصو يها ستميس  - 2 - 1 - 9 - 6

 الزامات   - 1 - 2 - 1 - 9 - 6

حداقل،  ديبا VSSا ي يريستم نظارت تصوي، ساست آمده 2-4-6بند  ه دركم يباش يمخاطرات يابيارز يه درپك يدر موارد

 را برآورده سازد.  IEC 62676-1-1:2014 م تا متوسط( استانداردك)مخاطرات  2 درجهالزامات 

 ها هيتوص  - 2 - 2 - 1 - 9 - 6

  :در نظر گرفته شود ريز يها تينظارت در موقع يبرا يخارج يها نيدوربشود  يه ميتوص

 ؛زدادهكمحل مر يكيدر نزدالف( 

 ؛زدادهكمر يبه محل و فضاها ينقاط دسترسب( 

 .زدادهكمر يمحل و فضاها يها ها، درها و سقف پنجرهپ( 

 يو نورها ييآب و هوا طيدر تمام شرا شود يه ميتوص ر،يمطلوب تصو تيفيك عرضهستم و يرد سكاز عمل نانياطم يبرا

  انجام شود. يمناسب يها شيمورد انتظار، آزما

  د:ش شويپا ريه موارد زك رديقرار بگ يطور يداخل يها نيدوربشود  يه ميتوص

 ؛زداده خاصكمر يفضاها يكيدر نزد (1

 ؛نيمع يحفاظترده  كيمناطق  نيب اي گريد ردهبه  يحفاظت رده كيورود/خروج از مناطق  (2

 ؛پله پله و راه راه يورود (3

 .ياضطرار يها يخروج (4

قرار توجه مورد زداده كمر يفضاها نييپا ايدر بالا  يخال يها در فضاها نيبودن نصب دورب ياربردكو  ازينشود  يه ميتوص

  .رديگ

از  شود يه ميتوص دهد، يم ينهاد را در خود جا نيمتعلق به چند يها و داده زاتيتجه وتر،يامپكاتاق  يه فضاك ييجا در

 استفاده شود. يهرگونه الزامات نظارت نييتع يبا آن نهادها برا كيارتباط نزد

مناسب و  منيمنطقه ا كيبه  ريو هنگام وقوع حادثه با ارسال تصاو يدر زمان واقع VSS ريبر تصاو نظارتشود  يه ميتوص

 يمطابق با مقررات محلد يباشده  ضبط ريتصاو در محل( ينان نگهبانكاركمثال  يمجاز انجام شود. )برا يفقط با دسترس

روز  31 يحداقل برا ريصاوت شود يه ميتوصوجود نداشته باشد،  يمقررات نيشود. اگر چن يدار ها، نگه حفاظت از داده

  شود. يدار نگه
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  I&HAS يها ستميس  - 3 - 1 - 9 - 6

 الزامات  - 1 - 3 - 1 - 9 - 6

 يساز ادهيو پ ي، طراحEN 50131 يدر انطباق با مجموعه استانداردها ديبا I&HAS، ستمين سياز ا صورت استفاده در

 (2-4-6بند  مخاطرات يابي)براساس ارز لازم را برآورده سازد. يتيتا درجه امن شود

  ها هيتوص  - 2 - 3 - 1 - 9 - 6

استفاده تخصص ممشاور از  شود يه ميتوصمتنوع،  يها حل ، با توجه به وجود راهI&HAS يفناورمناسب انتخاب  يبرا

 ست،ا مشخص شده ياتيالزامات عمل اي كسير يابيه توسط ارزك يمناطق ريو سا يبحران مناطق شود يه ميتوص .شود

رشده در كالزام ذ اي ياتيالزام عمل كيه ك  يشود. درصورت يبانينظارت و پشت رمجاز،يورود غ 1صيستم تشخيس كيتوسط 

د يباستم يسمشخصات است،  يالزام يمحل سينش پلكوا دهد يه نشان مكمخاطرات وجود دارد  يابيحاصل از ارز جينتا

  .است ن شدهييتعه يتوص سيه توسط پلك باشد ييدر انطباق با استانداردها

  .شودگنجانده  ،رمجازيورود غ صيستم تشخيس يساز به فعال ها پاسخ، يمحل تيسا ياتيعمل يها هيدر رو

  ينترل دسترسك  - 4 - 1 - 9 - 6

و  ي، طراحدر انطباق با مجموعه استاندارد  ديبا ينترل دسترسك، ستمين سياز ا صورت استفاده در

 (2-4-6مخاطرات بند  يابي)براساس ارز لازم را برآورده سازد. يتيتا درجه امن شود يساز ادهيپ

  مش اعلايپا  - 5 - 1 - 9 - 6

در انطباق با  دياز راه دور نظارت شود، با ديباه ك ييها رساختيها و ز ستميس يهشدارها، ستمين سياز ا صورت استفاده در

 لازم را برآورده سازد. يتيتا درجه امن شود يساز ادهيو پ ي، طراحEN 50518و  EN 50136 يسر يهااستاندارد

  اهش فشارك  - 10 - 6

 يفشار در فضاها نيكبه تس ازيه نكشود  يدرنظر گرفته م قيحر يستم اطفايس كيتوسط طراحان  معمولا رياطلاعات ز

 مورد استفاده دارد.

 يملاحظات طراح  - 1 - 10 - 6

 شود:  يمشخص م يابيپس از ارزها  آن يريارگكه لزوم بكشده  انيب يموارددر ادامه 

                                                            
1 Detection 
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اهش كبه دستگاه شود  يه ميجدا شده باشد، توص ياز نظر ساختار هك يا هر منطقه ي شده حفاظت يدر فضاالف( 

 ؛باشدمجهز فشار جداگانه 

 يها نازل يفور هيتخل هيشود در ناح نان حاصلياطمه كنصب شود  ياهش فشار طوركدستگاه شود  يه ميب( توص

 ؛ننده قرار نداردك ستم خاموشيس

ننده در ك توسط گاز خاموشه كباشد  1كيژئودت از فشار تر شيباز شدن، ب يبرا ازيفشار مورد ن شود يم هيتوصپ( 

گاز  ياز هوا باشد، بسته به نسبت چگال تر نيننده سنگك )اگر گاز خاموشاست.  شده ديفشار تول چهيسطح در

 ي اهندهك يها . دستگاهشود يم جاديا يكيژئودت اتاق فشار ينييننده به هوا و ارتفاع اتاق، در قسمت پاك خاموش

در  ينشت ريتحت تأث ژهيشود، به و ياتاق نصب م ينييرده و در قسمت پاكاز حد عمل  شيه در فشار بكفشار 

گاز  يآسا ليخروج س نديفراپس از  طيننده از محك ن است باعث خارج شدن گاز خاموشكاتاق، مم يقسمت بالا

 (؛شود

  ؛انجام شودش فعال اگزاست كم يها اهش فشار با استفاده از دستگاهك شود ينم هيتوصت( 

خاموش  نديفرا يفعال ساز نيدر ح يجرم انيثر جركاز حد مجاز در اتاق، حدا شيبا در نظر گرفتن فشار بث( 

مقاومت  بي)ضر .استفاده شود يافكابعاد با اهش فشار كدستگاه از  شود يم هياهش فشار، توصكردن و نوع ك

  ؛ت(كافت فشار در دا چه،يدر

اهش فشار در خارج از كتوسط دستگاه ه ك قيحر ياطفااز آتش و  يناش يگازهاان مراقبت شود تا كحدالامج( 

  ؛گران نشوديد يبرامنجر به خطر ا يو  يو مال يجان يها بيآس باعث شود، يممنتشر  اطفامنطقه 

اهش ك اگر شود.ت يهداباز  يفضابه  چهيدر كي قياز طر مايفشار مستقاهش كشود  يه ميتوص ليدل نيهم به

  :ت شوديرعا ريموارد زلازم است انال باشد، ك كيباز مستلزم استفاده از  يفشار در فضا

سطح مقطع  يريگ ار در اندازهك نيت دست بالا گرفته شده و اكدر محاسبه افت فشار داشود  يه ميتوص (1

 ؛لحاظ شود

 ؛گاز را داشته باشد انيشده تحمل فشارها و جر ت انتخابكداشود  يه ميتوص (2

  ؛نداشته باشد يگريد يهوابند باشد و خروج يافكت به اندازه كداشود  يه ميتوص (3

گسترش  ، علاوه بر عدماهش فشاركه در هنگام كحاصل شود  نانيت اطمكدا يطراح درشود  يه ميتوص (4

  .است شده يريجلوگز ين يمنجر به خراب بياز آس ،گريآتش به مناطق د

فوق در مورد  يها هيلازم است توص .است ريپذ انكام هيستم تهويس قياهش فشار تنها از طرك ييدر موارد استثنا

ز ينننده ك خاموش يها دستگاه ياحتمال يو خراب انيسرعت جرن يچن هممورد استفاده اعمال شود.  يها انالك

  درنظر گرفته شود.

                                                            
  نيزم يريگ اندازهعلم ، يمربوط به ژئودز يصفت است به معن (geodetic) كيژئودت، يسنج نيزم 1
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 ؛بسته شود ،فشار اتاق يساز سانكيو  مازادفشار  هياهش فشار پس از تخلكدستگاه  شود يم هيتوصچ( 

 ايننده ك ستم خاموشيتوسط س مايمستق ،يخارج هياهش فشار بسته به منبع تغذكدستگاه  شود يم هيتوصح( 

 يكيتركراليغ يه از انرژك ييها از دستگاه يكيو توسط شده  يانداز ننده راهك ستم خاموشيننده سك جزء فعال

 ؛فعال شود ،ندك ياستفاده م

 تيرعا ريشود لازم است موارد ز ياستفاده م يكيتركال يانداز اهش فشار با راهك يها ه از دستگاهك ييها انكمدر خ( 

  شود:

 ؛شود تيو رعا هيته قيحر ياطفا يها ستميس يانداز راه يبرا ييها دستورالعمل (1

  ؛ندك نيمشخص شده، تضم يدار زمان نگه ياهش فشار را براك تيفاكنظارت شده؛  بانيپشت هيمنبع تغذ (2

 تيمحدود چيشود و ه تيباز هدا يبه فضا مايت مستقكدا اي چهيدر كي لهيفشار به وس هيه تخلك يصورت در (3

 يحاوه ك يطيمح يوارهايمقاومت در برابر آتش د يحفاظت در برابر آتش از نظر جداساز يبرا يمقررات اي

 نيباشد. ا يمناسب نتخابلووردار ا يها چهين است دركوجود نداشته باشد، ممهستند، ن كش فشار يها چهيدر

شده و با  ميه تنظك ييفنرها قياز طر ايو  وزن خود جهيدر نت اي، اتاق يبر اثر فشار بالا پس از باز شدن ها چهيدر

دار و  بيش يها رهكركحالت  رييتغ ين به معنيشوند. ا يبسته م، نندك يعمل مفشار به مقدار مشخص  دنيرس

اهش فشار با استفاده ك. اگر است افراگميبسته شدن د جهياهش فشار و در نتكپس از  ياصل تيبازگشت به موقع

 ،يطيمح يوارهايمقاومت در برابر آتش د يها برا همحدود يو جداساز يسوز ه با درجه آتشكباشد  ييها چهيازدر

 ،ينيه با بالا رفتن فشار در حد معكرد كلووردار استفاده  يها فلپ اي ها چهياز در توان يمطابقت داشده باشد، م

حالت  رييتغ يعني. شود يشده، مجدد بسته م ميتنظ يفنرها قياز طر ايها باز شده و با وزن خودشان  درِ آن

 ؛افراگميبسته شدن د جهياهش فشار و در نتكپس از  ياصل تيو بازگشت به موقع دار بيش

 كيتوسط  مثال يبراه كاستفاده شود  ييها چهيدر اين كفشارش يها چهين است از دركمم ن،يگزيعنوان جا به (4

. اگر الزامات شودباز و بسته  شود، يمنترل كننده ك ستم خاموشيتوسط س مايه مستقكمحفظه تحت فشار 

  شود. ياساس طراح نيا اهش فشار برك يها دستگاه شود يم هيشود، توص تيسازه رعا كيكمربوط به تف
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  پوشش دامنه  - 1   -   7

 شود: يم يطرح و بررسر ين فصل موارد زيدر ا

 ؛ زدادهكمرا يو نگهدار ياصول راهبر 

 ؛ زدادهكاز مرا يبانيپشت ياز برايمورد ن يها رساختيسات و زيتاس يلك يها جنبه 

 در طول عمر  يانرژ يياراكت و ي، امنيريپذ دسترس يديلك يها  اريبراساس مع يبند ستم طبقهيس نييتع

  ؛رساخت موثريلات و زيتسه نيمات يزداده، براكشده مر يزير برنامه

 يبند رتبهان استفاده از کام يو چگونگ ياتينه عمليهز ،يتجار يها كسيل ريه و تحليدر تجزات لازم يشرح جزئ 

 ؛ زدادهكامر

 زدادهكت مرايريرد و مدکعمل در خصوص يمطالب انيب . 

 يك يها   تيت فعاليريمد ننده باشد.ك كمك، يملو مقررات  استانداردت يتواند در رعا يم ضابطهن يشده در ا انيباطلاعات 

 ( است. 1-7ل )کمطابق ش ييها   زداده شامل بخشكمر

 

  زدادهكمر تيريمد يها  نديبر فرآ يمرور   - 1 -7 شكل

  اتيلك - 1 - 1   -   7

 ين مهم را چه براياند و ا زداده گذاشتهكمر يها سيخدمات و سروعرضه ت خود را بر يفعال يه مبناك ييها انسازم

در  يار مقاوم با درنظر داشتن افزونگيسات بسيجاد تاسيا دهند، يگر انجام ميد يها انسازمان خود و چه در خصوص سازم
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و  ANSI/BlCSI-002ا ي-ANSl/TlA 942ل ياز قب ييمطابق با استانداردها ها را معمولا ستميسريز يسطوح مختلف برا

  .دهند يم ن اساس انجاميخود را بر ا يره قرار داده و طراحيغ

ز، كمتمر ير و نگهداريتعم يها مناسب و برنامه يها  نديه بدون داشتن فرآكاند  افتهيدر ها اناز سازم يارين حال، بسيبا ا

ش و يزداده دچار فرساكشده در مر جاديا يها رساختيرد و زيگ ير قرار ميتحت تاث يطور جد هب يريپذ سطوح دسترس

 شود. يم يا لات عمدهکمش

نندگان و ك اربران، استفادهكخدمات به عرضه  يساختارمند برا يرديکبا رو ياربردكمباحث  انيب يبرا ضابطهن يا

 است. زداده نوشته شدهكمر يها سيبرداران از سرو بهره

داشته باشد  يات و نگهداريعمل يبرا ينترل شده و ساختارمندكرد يکسازد تا رو يزداده را قادر مكاپراتور مر مباحثن يا

ن يبه سازمان ا 750 ضابطه يمبحث نگهدار يساز ادهيند. پكنان حاصل يزداده اطمكدر مر يگذار هيت سرمايو از امن

 برخوردار باشد. يسانيکت و ساختار يفكيف شده و از يتعر يه به خوبكند كعرضه  يتدهد تا خدما يان را مکام

ن يآن تدو يو نگهدار زدادهكردن مرك ياتيعمل يبراه كبوده ران يادر  يرسم مستندن ياولن فصل، يژه ايو و به ضابطهن يا

  .است شده

زداده و كمر ارانكاندر اربران و دستكبراساس بازخورد ها،  روش ن بهيو تدو استانداردهارات مداوم در ييل اعمال تغيبه دل

  .خواهد شدد نظر يتجد ضابطهن يا، متن طول زمانها در آنر عوامل موثر بر يها و سا  ها، روش ين روندها، فناوريچن هم

ه كآنجا  ازشود.  يزداده آغاز مكست چرخ مرين بخش از زيتر ين و طولانيزداده، مهمتركجاد مريو ا يپس از مراحل طراح

و  يدار ات، نگهيزنده جهت انجام عمل يندهايازمند فراي، ناستم يصورت مستمر و دا هب زداده معمولاكمرادر  يرسان خدمت

 .دارد ياريت بسياهم ،زدادهكمراست چرخ يزن مرحله از يرو، توجه به ا ني. از ااست يبروزرسان

بهبود و  يندهايفرا زيزداده و نكاز مر يمربوط به نگهدار يندهايزداده، فراكمر يكات يعمل يجار يندهاين مرحله، فرايا

ها  ن و نقشييزداده تعكنان مركاركساختار  لازم استندها، ين فراي. علاوه بر اشود يشامل م را آن يبروزرسان

ندها بر ين مرحله، جهت انجام فرايفعال در ا يانسان يرويشود. ن ن و مستند يز تدويها ن مربوط به آن يها تيومسئول

 هستند. يو تخصص يافكازمند آموزش يف خود، نياساس وظا

 يها هيبراساس توص ييها ز دستورالعمليمطابق با استاندارد و ن ييها زداده، دستورالعملكاز مرا يبه منظور نگهدار

 .ندك يمرا ضمانت زات يش طول عمر تجهيها تداوم خدمات و افزا از آن يرويه پكزات، وجود دارد يسازندگان تجه

 ين استاندارد فقط برايشود و در ا يت محافظت ميرا يپكن يشده توسط قوان ركذ يها  د نام استاندارديتوجه داشته باش

 شوند. يمرجع استفاده م

  يساز ادهياهداف پ - 2 - 1   -   7

 :ندكر يير تغيتواند بسته به موارد ز يزداده مكهر مر يساز ادهياهداف پ
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 يزداده )سازمانكت مريموضوع فعال Co-Locate ،Co-Hosting خدمات عرضه  يبرالازم لات يتسه يبرآورا ي

 ؛ رساخت(يه و زکشب

 ؛ تيسطح امن 

 ؛يکيزيابعاد ف 

 (يميدا يها   ا با سازهيولار، موقت ژ، ماك)متحر ييجانما . 

، يانداز راه، نصب و يآور زات، جمعيه تجهي، تهيزير ، برنامهيطراح يها نفع در بخش يذ يها گروه يبرا ضابطهن يا

 يشنهاداتيالزامات و پ، زدادهكمر يها رساختيردها و زكارك ،يانداز پس از راه يها  سين خدمات و سرويچن ات و هميعمل

 : دنشو يم ير معرفيز يها با گروهزداده كمرنفعان  يذ .ندك يمان يرا ب

  ؛ياران اصلکمانيپ ت پروژه،يريه ارتباطات، مدکت شبيريزداده، مدكت مريريار، مدكسب و كصاحبان  

 ؛ يانداز ها و نصب و راه  ستميمعماران، مشاوران، طراحان ساختمان و سازندگان، طراحان س 

  ؛زاتينندگان تجهك نيمازات و تيتجه يپارچه ساز يكمهندسان 

  يو راهبر يو خدمات نگهدار يربنديک، پيانداز خدمات نصب و راه نندگانكعرضه . 

اشاره زداده كاز مر يبردار ت و بهرهيريبه اطلاعات مد (ضابطهن يا 1فصل شده در  انيب يها  ازي)در ارتباط با ن فصلن يا

ه ك بوده يارتباط يها  افزار ن سختيچن و هم ا سرور(يوتر )يامپك ياديزداده وجود تعداد زكمر يكمشخصه اول  .ندك يم

مختص به خود  يتيامن يها  ازين است نکزداده ممكتر مرا شي. باستر آن يتحت تاث يکيزيت فيو امن يبردار ساخت، بهره

 كمكه به ك يمهندس يها از انضباط يف متفاوتيزداده و طكمر يك يطراح يبرا يزير ن برنامهيرا داشته باشد. بنابرا

اطلاعات و ارتباطات و  ين فناوريبا متخصص يارکبا تعامل و هم لازم استد، يآ يزداده مكمر يك يساز ادهيساخت و پ

)مانند  د.شوزداده انجام كافراد مشغول در مر ين تماميچن و هم ييبرداران نها ات، بهرهيت عمليريه، مدکن شبيمتخصص

 ( تيو امن يكانکبرق، مارشناسان ك

  ف و اصطلاحاتيتعار  - 2   -   7

  شود. ياعمال م ضابطهن يا تمامدر  ريزف ي، اصطلاحات و تعارفصلن ياهداف ا يبرا

  يريپذ ت دسترسيريمد - 1 - 2   -   7

 availability management 

 .يريپذ ل، گزارش و بهبود در دسترسيه و تحليند نظارت، تجزيفرآ

  تيت ظرفيريمد - 2 - 2   -   7

 capacity management 

 .تيل، گزارش و بهبود ظرفيند نظارت، تحليفرآ
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  رييت تغيريمد - 3 - 2   -   7

change management 

 .راتييتغتمام د و نظارت بر ييا، تيند ثبت، هماهنگيفرآ

  يربنديكمورد پ - 4 - 2   -   7

configuration item 

 . شود يت ميريمد يربنديکت پيريه توسط مدك يتيماه

  يربنديكت پيريمد - 5 - 2   -   7

configuration management 

 .يربنديکند ثبت و نظارت بر موارد پيفرآ

  نهيع هزيمدل توز - 6 - 2   -   7

cost distribution model 

 . رساخت مرتبط باشديز يكبه  مايتواند مستق يه نمك ييها نهيع هزيتوز يبرا يمدل

 

  نهيت هزيريمد - 7 - 2   -   7

cost management 

 .رساختيمربوط به ز يها نهيهزتمام ل و گزارش يه و تحليند نظارت، تجزيفرآ

  يت مشتريريمد - 8 - 2   -   7

customer management 

 .يمشتر يها  ت خواستهيريند مديفرآ

  زدادهكمر ياستراتژ - 9 - 2   -   7

data centre strategy 

 .اننفع ياربران و ذكزداده در خصوص كمر يآت يها   زداده و خواستهكمر يواقع يها   تيقابل يند همسوسازيفرآ

  يت انرژيريمد - 10 - 2   -   7

energy management 

 .يانرژ يور ل، گزارش و بهبود بهرهيه و تحليند نظارت، تجزيفرآ
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  1اتيسطح جزئ - 11 - 2   -   7

granularity or granular level  

  هستند. يفرد يها يريگ اندازه ايوردها كمانند ر ياطلاعات فرد ياديتعداد ز يه داراك ييها داده

  ت حوادثيريمد - 12 - 2   -   7

incident management 

 .ياتيحالت عمل يابيو باز يزير بدون برنامه يها  داديبه رو ييند پاسخگويفرآ

  شدت حادثه - 13 - 2   -   7

incident severity 

  .ضابطهن يا 1فصل  -2-4-1بند شده در  دادهر شرح يحادثه با توجه به چهار دسته تاث يبند طبقه

  ردكعمل يديلكشاخص  - 14 - 2   -   7

key performance indicator (KPI) 

 انه،يگرا واقع ايهدف خاص  كيبه سمت  شرفتيپ يريگيپ يه براك كيو قابل سنجش متر يريگ قابل اندازه اريمع كي

 .رديگ يمورد استفاده قرار م

  اتيت عمليريمد - 15 - 2   -   7

operations management 

 .دادهايت رويريرساخت، نظارت و مديز يند نگهداريفرآ

  ست چرخ محصوليت زيريمد - 16 - 2   -   7

product lifecycle management 

 .ست چرخيز يها نهيمحصول و هز يو بررس يرساختيبه موقع قطعات ز يت نوسازيريند مديفرآ

  ن شدهيمات تيظرف - 17 - 2   -   7

provisioned capacity 

 .زدادهكشده مر نصب يرساخت واقعيت زيظرف

  يتيحادثه امن - 18 - 2   -   7

security incident 

 .شود يت ميا بالقوه امني يه منجر به نقض واقعك يزير برنامهبدون داد يرو

                                                            
 است. ز گفته شدهين يبند از متون دانه يدربرخ 1
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  تيت امنيريمد - 19 - 2   -   7

security management 

 .تيو بهبود امن يل، گزارش دهيه و تحلي، تجزيتيامن يها استيو نظارت بر س يند طراحيفرآ

  ت سطح خدماتيريمد - 20 - 2   -   7

service level management 

 .ل و گزارش انطباق سطح خدماتيه و تحليند نظارت، تجزيفرآ

  نامه سطح خدمات توافق - 21 - 2   -   7

service level agreement (SLA) 

 ند.ك يف ميمشخص، تعر يشود در بازه زمان ار گذاشتهيدر اختتواند  يه مكرا  يت خدماتيفكيه محتوا و ك يا توافق نامه

  لكت يظرف - 22 - 2   -   7

total capacity 

 .ستميقابل استفاده در س شيسرماامل از نظر فضا، برق و كاستفاده  يزداده براكشده مر يت طراحيثر ظرفكحدا

  

  ت استفاده شدهيظرف - 23 - 2   -   7

used capacity 

  .شيبرق و سرما ها،مثال فضا يا بر ؛شود يزداده استفاده مكمرانات کامو  ITزات يتجهه توسط ك يت واقعيظرف

  استانداردهامراجع و   - 3   -   7

ه شماره ك  يصورت استفاده قرار گرفته است. دراستناد و  ها( مورد از آن يبخش اي)همه  ري، مستندات زفصل نيا نيدر تدو

 . نسخه آن استاندارد مورد نظر بوده است نياستاندارد در متن مشخص نشده باشد، استفاده از آخر كيانتشار  خيا تاريو/

  Information technology - Data centre, facilities and infrastructures - Part 

7: Management and operational information. 

 ISO/IEC TR 30133, Information technology - Data centres - Practices for resource-efficient data 

centres.  

 ISO/IEC 30134-1, Information technology - Data centres - Key performance indicators, Part 1: 

Overview and general requirements. 

 ISO/IEC 30134-2, Information technology - Data centres - Key performance indicators, Part 2: Power 

usage effectiveness (PUE). 

 ISO/IEC 30134-3, Information technology - Data centres - Key performance indicators, Part 3: 

Renewable energy factor (REF). 

 ANSI/TlA-942-B: Telecommunication Infrasttucture Standard for Data Centres. 
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 ANSI/BICSI 002-2019: Data Center Design and Implementation Best Practices. 

 ISA-71.04.2013: Environmental Conditions for Process Measurement and Control Systems. 

 ISO 14001: Environmental management systems. 

 ISO 14644: Cleanrooms and associated controlled environments classification of air cleanliness. 

 ISO/IEC 20000: Information technology - Service management. 

 ISO 27001: Societal security - Business continuity management systems  Requirements. 

 ISO27001: Information technology - Security techniques - Information security managements systems 

 Requirements. 

 ISO/IEC 27002: Information technology - Security techniques - Code of practice for information 

security management. 

 ISO 31000: Risk management Principles and guidelines. 

 ISO/IEC 38500: international standard for Corporate governance of information technology. 

 OHSAS 18001: Occupational Health and Safety Assessment Series. 

  ها و مولفه يبردار اطلاعات بهره  - 4   -   7

ن يزداده مطلع باشند. اكنه مريبه ياتيعمل يها  شده و پارامتر يت طراحيبرداران از ظرف شود بهره يه ميتوص يلكصورت  هب

 است. ار يبست ياهم يدارا ،ات و خدمات مطمئنيموثر عمل ياجرا يمورد برا

ر يمقاد ار مهم است. اگريت بسينان از فراتر نرفتن ظرفياز( به جهت حصول اطمي)ن N يت طراحيظرف كاپراتورها در يبرا

طور  هن است بکه ممكن خواهد رفت ياز ب يطراح ياز افزونگ يفراتر رود، بخش N يت طراحيظرف از يبردار مورد بهره

 اهش دهد.كزداده را كنان مريت اطميقابل ردهموثر 

 يها  پارامتر ياجرا يشود تا چگونگ اعلام د توسط طراحان و سازندگان يبا ياتيعمل يها تمام دستورالعملل، يدر زمان تحو

 شود. مصارف مختلف مشخص  يها برا  رساختيدر بخش ز ياتيعمل

مربوط به بخش  يها   ن دستورالعمليم خواهد بود. بنابراك ITزات يمصارف برق تجهزداده، كست چرخ مريز يدر ابتدا

  .استار مهم يبس و ارآمدك ،يات بارگذاريلعم

، ضابطهن يا 6 تا فصل 2زداده، شامل فصل كتلف مرمخ يها ستميرسياز ز اتيه واحد عملكشده  آورده يدر ادامه اطلاعات

تا شده  نيتدو شود يربندکيزداده پكمر ست چرخيزدر  ديه باك ياتيعمل يپارامترها همراه بان اطلاعات ي. اآورد يبدست م

  .ل شودينفعان تحو يبه ذ، ITزات يتجه يو بارگذار مصارف برق يبرا نهينقطه به دن بهيرس يبرا يبردار بهره هدف با

 ضابطهن يا 2ساختمان مطابق با فصل  هساخت ساز - 1 - 4   -   7

به  يگر بخش عمرانيد يها ستميرسياز ز يكت ساختمان مربوط به هر يريمد يها ستميشده توسط س انيبتمام اطلاعات 

 .است شدهشرح داده  5-4-7تا  2-4-7 يها  در بند ليتفص

  :  شود ل يتحو بردار به بهرهساختمان ل يد در هنگام تحوير باياطلاعات ز

 ؛  بناقابل تحمل  يگذارركثر بااحدالف( 
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 ؛  يخروج اضطرار يها   و راهمسيرها ب( 

 ؛  يزگرما/خنك سال نتقاا شامل مباحث فنيپ( 

 ؛  سيل بند يازندا و راهنصب به ط مربو يت( مستند ساز

  ؛گذار قانونت ماالزاث( 

  ؛  محافظت صوتيج( 

 ؛ ( ب)پساآلوده آب مواد ده از ستفااچ( 

 ؛  يست محيطيرات زمقرح( 

 . قيساختمان در برابر حر و مقاومت سازهخ( 

 ضابطهن يا 3ع برق مطابق با فصل يتوز - 2 - 4   -   7

 ات يلك  - 1 -  2   -   4   -   7

مورد  اتيجزئشده توسط سطح  فيتعر يريگ ارآمد، در تمام نقاط اندازهكو  منيزداده در حالت اكمر كي يانداز راه يبرا

  شود: يبررس ريلازم است اطلاعات ز از،ين

  ؛يتوان برق واقعالف( 

  ؛يتوان برق ظاهرب( 

  ؛ب توانيضرپ( 

  ؛ل )ولتاژ(ياختلاف پتانست( 

  ؛در هر فاز يان مصرفيمقدار جرث( 

  ؛لووات ساعتكيبراساس  يمصرف يمقدار انرژج( 

  :  شود ل يبرداران تحو د به بهرهير باياطلاعات ز

 ؛  يبرق اصلظرفيت  (1

 ؛  ( رتوانرل ژيزل دمثاان )به عنو ن منبع تغذيه پشتيبا (2

 برق؛ يع زظرفيت تو (3

 ت؛طلاعاا يورمختلف فنا يهاربادر  يور هبهردن و بور لاژوما، يظرفيت باتر، UPSظرفيت سيستم  (4

 ؛يآور ح تابطر (5

 ؛ستاتيكوالکترابر تخليه ابردر حفاظت  يابر ييزربرنامه (6

  .يانرژ يور  بهره يتوانمندساز اتيجزئسطح  (7
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  ژنراتور يها  پارامتر  - 2 -  2   -   4   -   7

وصل مجدد منبع برق  شود يه ميتوصژنراتور است.  ي از بر عهدهين برق مورد نيمافه تيبرق، وظ ي هکدر صورت قطع شب

ف يتعر در ادامهه كند ك يان ميبن روش دو پارامتر را ي. اشودوقفه انجام  زانيم نيتر مك ، باژنراتور ينيگزيجاو  ياصل

  :است شده

 برق ژنراتور وارد مدار شدنبا  يبرق اصل ي هکن قطع شبيب يفاصله زمان -T1زمان 

 د قبل از خاموش شدن روشن بماند.يه ژنراتور باك يزمان -T2زمان 

 UPS. ديژنراتور ممانعت به عمل آ يضرور ريباشد تا از روشن شدن غ اديز يافكبه حد  T1زمان  ريمقاد شود يم هيتوص

ه روشن شدن ژنراتور با ك يطيد، اما در شرانك ين ميمات قهيچند دق يرا برا IT زاتيرد تجهكارك ازيمورد ن يبرق مصرف

، مورد نيا در نيچن. هم  است ازين منيا يزمان ي دوره كيباشد به  IT زاتيبه خاموش شدن تجه ازيشود و نال مواجه کاش

 .  ديبه عمل آ يريجلوگ زاتياز حد تجه شينترل باشد تا از گرم شدن بكتحت  ديبا يطيمح طيشرا

 يتا سطح UPS يها يبرق مجدد از شارژ باطر ط قطعيبزرگ باشد تا در شرا يا هانداز به T2ر زمان يشود مقاد يه ميتوص

ه يمنبع تغذ ي ه قطع دوبارهكافتد  ياتفاق م يزمان ،ن حالتيحاصل شود. بدتر نانياطم ،زات مختل نشوديرد تجهکه عملك

 ژنراتور رخ دهد. و از مدار خارج شدن  بلافاصله بعد از خاموش شدن

د با توجه ير باين مقادين اييزداده است. تعكمر يان مصرفيت برق و جريمرتبط با ظرف T2و زمان  T1آل زمان  دهير ايمقاد

  :شودانجام ر يبه موارد ز

 زاتيتجه يبار مصرف IT ؛ 

 ؛ اس يپ ويت يظرف 

  ؛ اس  يپ  وي يها يزمان شارژ و دشارژ باطرمدت 

 ؛ نندهك كزات خنيتجه يشده درجه حرارت پس از خاموش ينيب شيش پيافزا 

 ت ژنراتورينوع و ظرف. 

ار زود هنگام ژنراتور ك هطور مثال شروع ب هرد نامناسب ژنراتور است. بكاركاز  يريجلوگ T2و  T1زمان  يساز نهيهدف از به

رد بلند مدت قبل از خاموش كاركا ي يوتاه مدت پس از اتصال و قطع مجدد برق اصلكرد كاركا يست ياز نيه نك يدر زمان

 اد سوخت خواهد شد. يه موجب مصرف زكشدن ژنراتور 
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 ضابطهن يا 4فصل براساس  يطيط محينترل شراك - 3 - 4   -   7

ات يجزئاساس سطوح  درجه حرارت و رطوبت بر يريگ قابل اندازه يدو مشخصه اساس، يطيط محينترل شراك يبرا

مانند  ،يطيط محيشرادر مورد تواند  ياز فضاها م ي(. برخضابطهن يا 1فصل  1.كر.) شود يگزارش م  يريپذ دسترس

  داشته باشد.ز ين يتر شيبالزامات ، ها  ندهينترل سطح آلاك

 :  شود ليتحو برداران بهرهد به ير بايزاطلاعات  

 ؛ ط مختلف باريننده در شراك كستم خنيس يور بهره 

  طور  ه)ب  .ل شرح داده شده باشديبه تفص يخارج يطيط مختلف محيه در آن شراكنترل رطوبت كسند مربوط به

 ؛ ( و تابستان گرم و مرطوب كمثال در زمستان سرد و خش

 ها  ن آنيننده و تعامل بك كخنزات يتجه يلك يياراكه ك است قابل مشاهده يها مولفه زيشامل ر يا روش نمونه

و  IT يشي، بار گرما2يعيش طبيسرما ييآب سرد، توانا يه، دمايسرعت تهو عنوان مثال . به  ندك ين مييرا تع

 ؛ باشدند وجود داشته ين فرآيادر ل يتسه يبرا يريگ شود روش اندازه يه مي. توصاستان هوا يجر يازهاين

 ؛ يشيسرما زاتياز تجه يكهر  ينندگك كت خنيظرف 

 ؛ وتريامپكاتاق  يفضا در نندهك كستم خنيت سيثر ظرفكحدا 

 كهر ر يبرا ينندگك كت خنيثر ظرفكحدا. 

  ان هوايت جريريمد يها   مولفه  - 1 -  3   -   4   -   7

محل  تيريازمند مدين IT زاتيش بار تجهي( با افزا زن نيي)پا ف كبه  يننده دسترسك كستم خنيوتر با سيامپك يها در اتاق

 .استزن  نييش پايستم سرمايس يورودآب سرد  يدمان يچن همدار، فشار هوا و  اذب پانچك    فك يها ليتا يريگ قرار

. هستنداذب ك فكازمند باز بودن ينهستند  ITزات يتجه يه داراك ييها ك، تنها ريبار حرارت ن بودنييپا طيدر شرا

 .  ش داديافزاز ينآب سرد را  ياهش و دماكان هوا را يزان جريتوان م ي، مبرودت يبرااز يمورد ن نييپات يباتوجه به ظرف

 يحرارتمطابق با بار را  شيسرما يها ستميس اتمينحوه تنظمربوط به  يها مجموعه دستورالعمل يكد يبرداران با بهره

  .ل دهنديتحوها  آن

 دمانيدر چ يراتييتغ ن استکمم شود، ي( استفاده م زن نيي)پا  شيسرماستم يس ياذب براك فك يفضا از هك يطيمحدر 

ا حذف يو/ اند شدهد نصب يزات جديه تجهك ييها انکردن آن در مكجاد شود، مانند اضافه يدار ا اذب پانچك   فك يها ليتا

 شود. يم  زات برداشتهيه تجهك ييها انکآن در م

ا يش يدر افزا يراتييتغ ن استکمم ستا ر نصب و اجرا شدهيدور متغ يها زن با فن نييپا شيسرماستم يه سك ييدر فضا

 شود.جاد ياش يسرما يبرا يديتول ياهش سرعت فن به جهت حجم هواك

                                                            
 د بهينكرجوع  1

2 Free Cooling 
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به  يورود آب سرد يدر دما ياترييتغ ن استکممشود،  يه آب نصب و اجرا ميپا سرمابش بر يها ستميه سك ييدر فضا

 شود.جاد يا ش،يسرماستم ياز سيمورد ن يجهت مطابقت با مقدار بار برودت

در  يطيمح طينترل شراك يها ستميزات افزونه مانند سيتجهار بودن كا آماده به يرد مداوم و كاركشود نحوه  يه ميتوص

 يبستگ ياتيهر حالت عمل يسبن يمعمولا به بازده ردكاركها مشخص شود. انتخاب مدل  استفاده از آن يها دستورالعمل

 .دارد

  شيسرما يها مولفه  - 2 -  3   -   4   -   7

به حد  يورود اليس يدماشود درجه   يه ميبرد، توص يبهره م كننده از مدار آب خنك كستم خنيه سك يطيدر شرا

تا حد لازم است صورت  نير اياما در غ .ندكردن را فراهم ك كخن يبرا يافكت ين باشد تا ظرفييپا يافك

اضافه از به يو ن ديبه عمل آ يريجلوگ يمبدل حرارت يشبنم بر روجاد يابالا باشد تا از  مبرد ان درجه حرارتكام

 يعيش طبيسرما ط استفاده ازيرا در شرا كد آب خنيز زمان توليبودن درجه حرارت ن بالا .باشدن رطوبت مجدد ردنك

  ش خواهد داد.يافزا

ط مختلف بار يدر شرا يورود آب سرد ينترل دماك يمجموعه دستورالعمل در خصوص چگونگ يكازمند يبرداران ن بهره

ها  م توان پمپيبه جهت تنظ ييها ازمند دستورالعملين است نکن، ممي. علاوه بر اهستندرون يب يهوا يو دما ييگرما

 د.نش باشيبراساس توان سرما

  رطوبت يها   مولفه  - 3 -  3   -   4   -   7

ه ين توصيچن هم .شودجام ( ان g/m3) ا مقدار رطوبت مطلق ينقطه شبنم  يريگ نترل رطوبت با اندازهكشود  يه ميتوص

 .  ديبه عمل آمراقبت  IT زاتيتجه يکيه از عدم وقوع چگالش در نزدكشود  يم

از  يريجلوگ   ين رطوبت برايينترل حد بالا و حد پاك ي مجموعه دستورالعمل در خصوص نحوه يكازمند يبرداران ن بهره

 .هستند يضرور ريغ يطيط محيشرا ييو رطوبت زدا يرطوبت ساز

 ضابطهن يا 5ه ارتباطات براساس فصل كشب يشك ابلكرساخت يز - 4 - 4   -   7

  و انتقال اطلاعات را داشت. افتيانتظار در توان يخود نم يبه خود هکشب يشك ابلك رساختياز ز

 يکيزيف هيلا يارآمدك تيريو مد يدر زمان واقع يه مستندسازكار كخود رساختيز تيريمد يها ستميس شود يم هيتوص

 د.بودن در نظر گرفته شو ياتيو عمل يريپذ اهداف دسترس يبرا دهد، يم شنهاديپرا 

ت يريمد يكها  ستمين سيا .شود يپارچه سازيکزداده كت مريريمد يها  ها در ابزار ستمين سيرد اکه عملكشود  يه ميتوص

 ند. ك ين ميتام جامع رارساخت يز
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 ضابطهن يا 6فصل مطابق با  يمنيو ا تيامن يها ستميس - 5 - 4   -   7

نترل تردد و ك يها ستمينان، سكاركنندگان و كديسوابق بازد شود اطلاعات لازم شامل يه مي، توصينترل دسترسك يبرا

 يها تر در مورد روش شياطلاعات ب ي. برا  افت شوديمجاز، در ريغ يها يو خروج   ، اخطار ورودييويدير وي، تصاويدسترس

  .شودمراجعه  1-9-7بند  به ،يدسترس

 تي)مانند محل و وضع  قيبه محفظه حر تيسرا و ذها نفو داده ياطلاعات ضرور شود يم هي، توصقيحر مبحث مورد در

 يبازرس سوابق از سازارکآش يها ستميشده توسط س دي( و انواع اطلاعات اخطار تول قيضد حرط يورود به مح يها  مرز

 يتيداد امنيرو يكا يق يحروقوع ه در هر مرحله از كد در دسترس باشد تا آنچه يبا يتم علت و معلوليالگور يك. شوند

 ند. كف يافتد را، توص ياتفاق م

مراجعه  4-1-9-7و  2-9-7 يبندها موانع آتش به يق و نگهداريحر ياطفا يها تر در مورد روش شياطلاعات ب يبرا

 .شود

گر موارد يد و ينشت ثبت و يبازرساز سوابق  يضرور اطلاعات شود يم هيتوص ،يداخل طيمح يها  داديرو ريسا يبرا

 .شودمراجعه  3-9-7بند  به EMCدستورالعمل  يها هيتر در مورد رو شيلاعات باط يبرا. مرتبط، وجود داشته باشد

  رشيآزمون پذ  - 5   -   7

 آن پرداخته شرحبه  ضابطهن يا 1ه در فصل ك است يمراحل طراح 11فاز  عنوان به يبردار به واحد بهره يواگذار

با  شده ساخته يها   رساختيه زكنان حاصل شود يرش است تا اطميش پذيآزما ،ين واگذارياز ا يبحران ي جنبهاست.   شده

  مطابقت دارد. ياصل يف طراحاهدا

اطلاعات و نقطه  يفناور يساز ادهين پيها قبل از اول  رساختيرش گسترده زيش پذيآزما يفرصت منحصر به فرد برا يك

توان تنها در فاز قبل از شروع مولد انجام  يمتقابل را م يها شيزداده وجود دارد. آزماكمر يك يبردار ات بهرهيشروع عمل

 د مستند شود. يبا ها شيآزما جينتا يداد. تمام

 .داده شوندت كرش مشاريپذ يها در آزمون ياتينان عملكاركشود  يه ميتوص ايقو

 شود. ليتحوو  هيته ها شيقبل از شروع آزما   رساختينندگان و فروشندگان زكه يد توسط تهيبا مستندات

شده  املا ساختهك يها انکمدر قبال  يتيوليچ مسيف شده، هيتعر يها  اريمع يرش رسميبدون پذ ،تيات سايت عمليريمد

 ر باشد:يارها شامل موارد زين معيشود ا يه مي. توصتواند داشته باشد يرا نم

تماما  صورت به يانداز ( با ثبت سوابق راهIST) پارچهکي يها ستميتست سامل شامل ك يانداز راه ي برنامه كي(  الف

 ؛ باشد هديرس سرانجام به تيموفق با وشده  يبه روزرسان

 ، باشدل شده يمکاز تيمورد ن يها تمام آموزش(  ب
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ح يصح يدر نگهدار ييو توانارش يپذ ق آزمونيها از طر ستميس يمدآاركاز  يبردار بهره تيريمده ك يتا زمان ( پ

 ؛ رديگنرا بر عهده  يتيريت مديچ مسئوليه ،افته استينان نيها اطم آن

نان قبل از شروع كاركاستخدام و آموزش انجام مراحل  جهتداده شود تا  يافك فرصت يبردار ت بهرهيريمدبه (  ت

ه يآل، توص دهي. در حالت اانجام دهده لازم است ك يهر اقدام ،1روشن زاتيتجهار با كو  ياتيعملط يشراار در كبه 

 ؛ حضور داشته باشندزداده، كمر ياصل يها بخش يانداز در طول راه ينان اصلكاركشود  يم

  در دسترس باشد: ،ياتيعمل طيو ورود به شرال يقبل از تحوه در ادامه آمده است، ك ي( مستندات ث

 ؛ برق يمهندسدر  يخط كت يها  از جمله نمودار ساخت چون قيبه روز و دق يها   ثبت سوابق و نقشه (1

استاندارد،  يبردار بهره يها   شامل روش ،ير و نگهداري، تعميبردار بهره يها   از دستورالعمل ياملك ي مجموعه (2

 ؛ éد و يتشد يها   ، روشياضطرار ياتيعمل يها   ، روشير و نگهداريانجام تعم يها   روش

 ؛ جامع يانداز سوابق راه (3

 ؛ قيبه روز و دق ييدارا ثبت (4

 ؛ ير و نگهداريامل از سوابق تعمك يا شده و مجموعه يبند و زمان شده يزير برنامه مستند يك  (5

 ؛يانطباق با مقررات قانون به منظوراز يمستندات مورد نتمام  (6

 داوطلبانه. يها   نامهيگواه و استانداردها با انطباق به منظور ازين مورد مستنداتتمام  (7

 ضابطهن يا 2براساس فصل ساختمان  هساخت ساز يها   آزمون - 1 - 5   -   7

 نان حاصل شود.يها اطم آنعدم انسداد شود تا از  يفرار بررس يها  ريشود مس يه ميتوص

د تست و يره بايو غ ر خروجيمس يگرها، نشانياضطرار يها  چراغ ليخروج از قب يها  ريمس يبانيو پشت يزات فنيتجه

  ش شود.يآزما

 ضابطهن يا 3براساس فصل ع برق يتوز يها   آزمون - 2 - 5   -   7

 منيرد اکعملت يموفقعدم اثبات  يبرا زداده،كمر يرساختيز زاتيبخش از تجههر  2يآورتاب اي يريپذ انعطاف يها   تست

  .استزات يآن بخش از تجه شده يزير برنامه برق قطعمستلزم  ها، آن

 نيچند بعد ازه کشب هيه منبع تغذكحاصل شود  نانيدارد تا اطم ازين ها آنرد كاركاز  ياديزتست ژنراتورها به زمان 

  .شود يخراب نم ار،ك ساعت

م بر ير مستقيتواند تاث يم UPS يورود توانب ير بار باشند، چون ضريد زيش ژنراتور بايدر زمان آزما UPS يها ستميس

 ند.كجاد يرد ژنراتور اكاركط شروع يشرا

 ش شود.يف و آزمايتعر ديبا يروش تا اتصال مجدد به منبع برق اصل يك

                                                            
1 Life  
2 Resilience 
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رد کاز ادامه عمل ،قطع برق طيبرق انجام شود تا در شرا عين و توزيمات ستميپارچه از س يكش يآزما يكشود  يه ميتوص

 ،بانيپشت يها ستميس يربنديکاز پ ها شين آزمايه اكار مهم است ينان حاصل شود. بسياطم يبار بحراندر  ITزات يتجه

ت يثر ظرفكشده منطبق بر حدا ياطلاعات بازساز يه بار فناوركشود انجام  يا گونه بهو ال مختلف کها و اش در حالت

 د مستند شود.يها با  شيهمه آزما ،شده باشد يطراح

 ضابطهن يا 4فصل براساس  يطيمحط يشرانترل ك يها   آزمون - 3 - 5   -   7

ر دما و رطوبت در يماندن مقاد يننده انجام شود تا از باقك كه و خنيستم تهويپارچه از سيکش يآزما يكشود  يه ميتوص

ال کها و اش ش در حالتين آزمايه اكار مهم است ينان حاصل شود. بسياطم ،يطراح ي وتر در محدودهيامپكاتاق  يها  فضا

با بار  ITزات يشده توسط تجه ديلتو يشيتوان گرماه ك رديپذ انجام يا گونه بان بهيپشت يها ستميس يربنديکمختلف از پ

 باشد.  يت طراحيثر ظرفكحداش برابر با يشده جهت آزما استفاده يفرض

 ييبار جز يها   شيآزماد يباش يستم سرمايس يربنديکو پ HVACستم يس يبردار بهره يها   د دستورالعملييات يبرا

  .رديپذانجام  ياتيعمل

 شيبا آزما ايار ك نياضافه و از آن حذف شود. ا وتريامپكاتاق  يبه هوا نترل رطوبت لازم است رطوبتك شيآزما يبرا

ها CRACمنظور در دسترس باشد، با استفاده از  نيا يبرا CRAC1 كياز  شيه بك يصورت و در شود يانجام م زاتيتجه

 انجام خواهدشد. 

  رد.كحذف  ،ياتيعمل طيبر شرا ريها را بدون تأث ندهيه بتوان آلاكاست  ريپذ انکام ها ندهينترل آلاك شيآزما يصورت تنها در

 ضابطهن يا 5فصل براساس ات ارتباطه كشب يشك ابلكرساخت يز يها   آزمون - 4 - 5   -   7

ار و كشواهد انجام  يبررساجرا شده و  يشك ابلكبا  يبر انطباق طراح يمبن ديانال باك ايو/ كنيل يها شيآزماج ينتا

  شده باشد.ل يآن، تحومستندات 

 ضابطهن يا 6فصل براساس  يتيامن يها ستميس يها   آزمون - 5 - 5   -   7

نان ياطم د،يآ يه در ادامه مك يطيلازم است بر اساس شرا. شودش يآزما، تيم امنيد مطابق با مفاهيبا يتيامن يها   ستميس

 . قرار گرفته باشد يتينان امنكاركار يچندگانه در اخت يهشدارهاه ك حاصل شود

 ؛ر باشديپذ انکها ام آن يراب ين اخطار به سادگيتر ص مهميتشخ 

  ؛باشدها  آنبه مشخص  يها  دستورالعمل ليتحوبا همراه ار كانجام و مراحل روند 

 د شودييو تامستند ، مشخص ،اركبراساس شرح مراحل شود، انجام ه لازم است ك ييها تيفعال.  

                                                            
1 Computer Room Air Conditioning 
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ق، يطور مثال در صورت حر هباشد، بوجود داشته  يو ارتباطات تعامل يتيو امن يمنيا يها ستمين سين است بکمم

ن دست از ياز ا ييها . تعاملبسته است يبردار بهرهن يحه در ك باز شود ،يخروج اضطرار يشده برا نييتع يها  ريمس

  د شود.يياو تقرار گرفته ش يآزمامورد د يو با بوده يمنيم ايمفاه يها بخش

ستم يو از سشده نان حاصل ياطم ،قيارساز حرکح هر آشيصح ردکشود تا از عمل يسازد انجام و مستند يها با شيآزما

با ح يصحارتباط شود تا بتوان از افت يپاسخ مناسب در ،يهشدار صوت يها ستميس و هشدار يها   رها، چراغيق، آژيحر ماعلا

 انجام نشكنش و واكاز   يتميو الگور يد براساس مشخصات طراحين مورد باي. اردكنان حاصل ياطمگر يد يها ستميس

 . رديپذ

  يانرژ يور بهره يساز فعال يها   شيآزما - 6 - 5   -   7

ش قرار يمورد آزما ،ش و نظارتيپا يها   رساختيز ديبا يبند ات و دستهيئبا جزهمراه  يانرژ يور بهره يتوانمندساز يبرا

 د مستند شود.يج باينتاتمام رد. يگ

  يانرژ يور بهره ياستراتژ يها   شيآزما - 7 - 5   -   7

د مورد يها با ستميرسيرساخت زياز هر بخش از ز يبردار در سطح مطلوب، بهره يانرژ يور به بهره يابي دست به منظور

 د مستند شود. يج باينتا يتمام د شود.يياگرفته و ت ش قراريآزما

ن بار ي، اITزات يشده از تجه يساز هي( با بار شب3-5-7 . بندكر.)  يطيمح طيشرا نترلك يها ستميش سيدر زمان آزما

راهنما به منظور  يها   دستورالعمل با ها مطابق ستميسمطلوب رد کعملو  م شدهيتقس يتر كوچك يها بخشد به يبا

 .شود يبررس ،يانرژ يور بهره شيافزا

  ش(يپا)  ينظارت يها   شيآزما - 8 - 5   -   7

شده در  ركذ يها شي، تمام آزمايخراب ييشناساو شروع  ي آستانه ييشناسا ليبه دلو  داديرو جادياز ا نانياطم يبرا

 د مستند شود. يها با ج تمام آزمونينتا همراه باشد. ينظارت يها شيبا آزما دي، با7-5-7تا  1-5-7 يبندها

  يبردار بهره يها  نديفرآ  - 6   -   7

 شود:  يم يشده، معرفدرنظر گرفته  ياتيعمل يها  نديعنوان فرآ بهه ك ييها  نديفرآدر ادامه 

 رخدادها؛ تيرينظارت و مد رساخت،يز ينگهدار -اتيت عمليري( مد الف

 ؛يات عاديحالت عمل يابي، بازيزير بدون برنامه يها  داديپاسخ به رو -رخداد تيري( مد ب

 رات؛ييد و نظارت بر همه تغييا، تيثبت گزارش، هماهنگ -رييت تغيري( مد پ

 ؛يربنديکثبت و نظارت بر موارد پ -يربنديکت پيري( مد ت
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 ت.يل، گزارش و بهبود ظرفيه و تحلينظارت، تجز -تيت ظرفيريمد ( ث

  اتيت عمليريمد - 1 - 6   -   7

رساخت طبق برنامه يز ير و نگهدارياست. تعم يرد عادکت عمليدر وضع زدادهكمر ات، حفظيت عمليريهدف از مد

 ين برايچن ها و هم  يو خراب يت واقعيص وضعيتشخ يشود. نظارت برا يننده انجام مك نيمات يشده از سو نيتدو ينگهدار

ت يريت و مديت ظرفيريست چرخ، مديت زيري، مديت انرژيريمد است. شده يساز ادهيپ يتيريمد يها  ندياز فرآ يبانيپشت

شده در بخش  نيتدو يها مطابق دستورالعمل ياتيعمل يپارامترها .استات يت عمليريمداز  ييها مثال ،يريپذ دسترس

 شود.  يم ميآمده، تنظ 5-7 بخشه در كل اسناد يتحو

  يدار ر و نگهيتعم -تيفعال  - 1 -  1   -   6   -   7

 يها رساخت به جهت تطابق با دستورالعمليتمام عناصر ز يرا براجامع  يدار ر و نگهيبرنامه تعم يكد يات بايت عمليريمد

 لات انجام شود.کردن مشكو وبرطرف  يبه حداقل رساندن زمان خراب يد برايبا يساز پارچه يك ند.كت يريننده مدك نيمات

ت حادثه يريات به مديت عمليريد توسط مديشده و درحال انجام با يزير برنامه يدار ر و نگهيتعماطلاعات مربوط به 

  شود. ليتحو

  شود. يم ليتحو يبه مشتر انيت مشتريريمد واحد ، اطلاعات توسطازيندر صورت 

  نظارت -تيفعال  - 2 -  1   -   6   -   7

رساخت يتمام عناصر ز يت و خرابياطلاعات در مورد وضع مشاهده يرا برا يرساخت نظارتيز ،اتيت عمليريمدلازم است  

ست چرخ، يت زيري، مديت انرژيريت مانند مديريمد ييندهاياستفاده در فرآ يبرا مازاد يها ند. دادهكا يمه ،زدادهكمر

 د.يآ يدست م با نظارت به يريپذ ت دسترسيريت و مديظرف يساز ادهيت پيريمد

نترل كبه منظور نظارت و  ياهداف فن يجداگانه برا يه منطقکشب يكشود  يه ميتر توص زداده بزرگكمرا يبرا

 شود. يانداز ها راه  رساختيز

  داديت رويريمد -تيفعال  - 3 -  1   -   6   -   7

داد يت رويريشود. هدف مد يم يداد تلقيرو يكعنوان  به آن لكا يرساخت يز زاتيبخش از تجه يك ييت استثنايوضع 

 يا ع به گونهي، وقاينگهدار يها در طول دورهشود  يه ميتوصرات است. ييتغها پس از  ر آستانه و حفظ آنيف مقاديتعر

  .ديممانعت به عمل آ يضرور ريغ يها جاد آلارميا ازه كت شود يريمد

 داديرو تيريمد رابطهمانند  ندهايافر ريبه سا دادهايو ارسال رو قي، تلفهيدييات ليتحوبه جهت  نيچنهم داديرو تيريمد

 است.  شده يگذار هدف ،يانرژ تيريمد اي
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7   -   6   -   1  - 4 -   KPI ه يپا 

 (MTBF) 1يخرابدو ن يب ن زمانيانگيم  - 1 - 4 - 1 -  6   -   7

 است.  يخرابدو ن يثر رساندن زمان بكات به حدايت عمليريمداز هدف 

  :شود يمف يتوصر يتأثچهار دسته  ،ضابطهن يا 1فصل  2-4-1بند  مطابق با

  ؛ياتيحريدادن خدمات غ م: ازدستكالف( 

  ؛آن يدادن افزونگ بدون از دست ياتيستم حيس ياجزاارافتادن كمتوسط: ازب( 

  ؛انيمشتر سيدادن سرو بدون ازدست ياتيحستم يس يدادن افزونگ : ازدستاديزپ( 

  (.يصدمات انسان اي)انسان دادن جان  ازدست اي يچند مشتر اي كيبه  ياتيدادن خدمات ح : ازدستيت( بحران

 گزارش شود.شده بالا  فيتعرهر دسته  يد برايبا KPIمولفه 

از دارد. قبل از يها ن  ياز خراب يا محاسبه به مجموعه ياست، اما برا شناخته شده KPI يك  يخرابدو ن ين زمان بيانگيم

ن يوجود ندارد. بنابرا يو معن  يچ مفهوميسوم، ه يست. قبل از خرابين نکمم ين خرابين زمان بيي، تعهيثانو يخراب

 د باشد.يتواند مف يرگذار بالاتر ميتاث يها   دسته يژه برايو ها، به يخرابدو ن يب يگزارش زمان واقع

  تعداد حوادث   - 2 - 4 - 1 -  6   -   7

 ات است.يت عمليريمد يبرا KPI يكن، تعداد حوادث يشود. بنابرا يم يتر مكمنجر به حوادث  ياز خراب يريگ شيپ

7   -   6   -   1  - 5 -   KPI شرفتهيپ  

  يت دسترسيقابل  - 1 - 5 - 1 -  6   -   7

است.  يت دسترسيات حفظ قابليت عمليريز مدك. تمرگذار باشدريزداده تاثكمر يت دسترسيتواند در قابل يم يخراب يك

 ات است.يت عمليريمد يشرفته برايپ KPI يك يت دسترسين قابليبنابرا

  رساختيز ياجزا يزير بدون برنامه ينيگزيجا  - 2 - 5 - 1 -  6   -   7

 يعنينترل شده، ك طياجزا، تحت شرا ينيگزيبا هدف جا اتيعمل تيريدر مد تيفعال كيعنوان  به يو نگهدار ريتعم

انحراف از  يبه معن ها، رساختينشده ز يزير برنامه ينيگزي. لزوم جااست هيديتا اخذبودجه و  تيريمد، يزير برنامه

 ات است.يت عمليريمد يشرفته برايپ KPI يكرساخت يز ياجزا يزير بدون برنامه ضيتعون، يخوب است. بنابرا ينگهدار

                                                            
1 Mean Time Between Failure  
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  ت حوادثيريمد  - 2 - 6   -   7

اتفاقات شود  يه ميتوصن منظور يبه هماست.  يعاد اتيبه حالت عمل يابيها و باز  يحوادث، حذف خرابت يريمداز هدف 

 رد.يقرار گ يدگيدسته حادثه مورد رس يكعنوان  به آمده شيلات پکو مش

  ها يرفع خراب -تيفعال  - 1 -  2   -   6   -   7

شود.  يش، حل و بسته ميثبت، پاند. حوادث ك يافت ميداد دريت رويريها از مد  يدر مورد خراب ييها اميت حادثه پيريمد

، آمده ضابطهن يا 1فصل  2-4-1ه در بند ك يبراساس چهار دسته اثرگذار آنن، هر حادثه با توجه به شدت يعلاوه بر ا

 شود: يم يبند طبقه

  ؛ياتيحريدادن خدمات غ م: ازدستكالف( 

 ؛ آن يدادن افزونگ بدون از دست ياتيستم حيس يارافتادن اجزاكمتوسط: ازب( 

  ؛ انيمشتر سيدادن سرو بدون ازدست ياتيحستم يس يدادن افزونگ : ازدستاديزپ( 

  (.يصدمات انسان اي)انسان دادن جان  ازدست اي يچند مشتر اي كيبه  ياتيدادن خدمات ح : ازدستيت( بحران

 ند.ك يثبت م يت دسترسيريل در مديه و تحليرا به منظور تجز يخرابان هر يشروع و پا، ثبت حوادث

 دهد. يم ليتحو يرا به مشتر يدر صورت لزوم اطلاعات يت مشتريريمد

  يرد عادكعمل يابيباز -تيفعال  - 2 -  2   -   6   -   7

ات ياز به بازگشت به عمليه نك يردادر مو .حادثه است يكحذف تمام اثرات نامطلوب  ي نندهك نيتضم ،ت حادثهيريمد

 د.ركثبت  را ، آنرييتغت يريمد يلازم است براباشد،  يعاد

از وقوع مجدد حادثه و  يريجلوگ يبرا يراتييان تغکشود و در صورت ام ينش به آن بررسكشود هر حادثه و وا يه ميتوص

 جاد شود.يرار حادثه اکنش در صورت تكوا اصلاح

7   -   6   -   2  - 3 -   KPI رين زمان تعميانگيمه: يپا (MTTR)1  

 هر شدت اثر گزارش شود. يد برايبا MTTR يبرا KPIاست.  يت حوادث به حداقل رساندن زمان خاموشيريهدف مد

MTTR، يك KPI تا بتوان آنرا  (1-4-1-6-7 . بندك)ر.از دارد يها ن  ياز خراب يا است، اما به مجموعه شناخته شده

 يمعنچ يدوم ه ياز خراب شين مقدار پين ايچن هم رد.كن يير را تعيتوان زمان تعم ي، نمين خرابي. قبل از اولردكمحاسبه 

 د باشد.يتواند مف يتر م شيشدت ضربه ب يژه براير، به ويتعم ين گزارش زمان واقعيد. بنابراوجود ندار  يمفهومو 

7   -   6   -   2  - 4 -   KPI نامه سطح خدمات شرفته، منطبق با توافقيپ  

  ت حادثه است.يريمد يشرفته برايپ KPI يك آن( وجود دارد، انطباق با SLAنامه سطح خدمات ) توافق يكه ك يهنگام

                                                            
1 Mean Time To Repair  
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  رييت تغيريمد  - 3 - 6   -   7

  رات است.ييتغمراحل  يد و نظارت بر تمامييا، تيثبت، هماهنگ شامل رييت تغيريهدف مد

  راتييثبت تغ - تيفعال  - 1 -  3   -   6   -   7

 يرات را براييتواند تغ يم يريپذ ت دسترسيريا مدي يت انرژيريت، مديت ظرفيريت حادثه، مديريمانند مد ييندهايفرآ

ات خود را حيتوض ،جه مورد نظرينتاعلام ر و ييتغانجام  يبراد ير باييتغ يكننده ك جاديند. اكثبت  ،رييت تغيريند مديفرآ

 .ندك انيب

  يهماهنگ - تيفعال  - 2 -  3   -   6   -   7

ردن كبا هماهنگ  يخاموش يها ناشود زم يه ميشود. توص يزير مناسب برنامه يجاد هماهنگيد به منظور ايرات باييتغ

ر در دسترس ييز تغيت آميل موفقيمکت نان ازياطم يد برايستم به حداقل برسد. منابع بايرات مربوط به همان سييتغ

 باشد.

 .ندكاعلام  لازم را اطلاعاتات يت عمليريشده به مد يزير رات برنامهييد در مورد تغير باييت تغيريمد

 دهد. يقرار م يار مشتريرا در اخت ياطلاعات ،در صورت لزوم يت مشتريريمد

  هيدييات - تيفعال  - 3 -  3   -   6   -   7

 ي. برااست يالزامر يتاث/كسيل ريتحل يكن يتدوها،  آن ليتقلو  مرتبط يها كسير يابيارز در خصوص يرييهر تغ يبرا

 است. يضرور ينيطرح عقب نش يكن يتدو، ردكت اجرا يبا موفق ها را آن توان يه نمك يراتييتغ

 مرتبط يئت اضطراريتوسط ه يرات اضطرارييد شود. تغييات ،رييتغ يئت مشورتيا هير يير تغيد توسط مديرات باييتغ

 شود. يد مييات

  .ردكجاد يا امجدد است را د نشدهيياه تك يرييغتوان ت ي، ميبرگشت يها تيقابل اصلاحا ي يخراباهش خطر ك يبرا

  نظارت - تيفعال   - 4 -  3   -   6   -   7

 ت اجرا شود.ير با موفقييه تغك يژه زمانيو ت مطلع شود، بهيد از وضعيننده باك جاديد نظارت شود و ايرات باييتمام تغ 

 يتيريمد يها  ندير فرآير از ساييت تغيريشود. مد يل اثر مورد نظر بررسيه و تحليتجز يبراننده ك جاديا توسط دير باييتغ

 ند.ك يم يبانيناخواسته پشت يدر مورد عوارض جانب يبا اطلاعات

7   -   6   -   3  - 5 -   KPI شده ليمكترات ييثبت تغ :  هيپا  

امل بودن ثبت كن، ي. بنابراعمل آبد به يريجلوگو انجام نشده؛ د ييارات تييتغثبت امل باشد تا از كد يرات باييثبت تغ 

 . ر استييت تغيريمد يبرا KPI يكرات ييتغ
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7   -   6   -   3  - 6 -   KPI شرفتهيپ  

  د نشدهييارات تييتغ  - 1 - 6 - 3 -  6   -   7

 يكد نشده، ييارات تيين، درصد تغيد شود. بنابرايياو بازگشت به عقب ت آنت يفكينان از يد به منظور اطميرات باييتغ

KPI ر است.ييت تغيريمد يشرفته برايپ 

  رات ناموفقييتغ  - 2 - 6 - 3 -  6   -   7

 ر است.ييت تغيريمد يشرفته، برايپ KPI يكرات ناموفق ييدرصد تغ

  يربنديكو پ ييت دارايريمد - 4 - 6   -   7

ت يريمد( است. يربنديکها )اقلام پ مات آنيها و تنظ  ييدارا ي، ثبت و نظارت بر تماميربنديکو پ ييت دارايريهدف مد

ر يموارد ز از جمله تبطمر يربنديکت همه موارد پيم پارامترها و نظارت بر وضعيتنظ، ضبط، ييشامل شناسا يربنديکپ

 :است

 رساخت؛يز ياجزا( الف

 ( مستندات؛ب

 زداده؛كت مريريمد يبرا ياربردك يها افزار و برنامه ( نرمپ

 سطح خدمات. يها  ( قراردادت

  تيفعال  - 1 -  4   -   6   -   7

  شده يربنديکپ اطلاعات نيتدو  - 1 - 1 - 4 -  6   -   7

 شود. ي، ثبت و نگهدارافتي، دريربنديکت پيريمد ي گاه دادهيدر پا ديبا يربنديکتمام موارد پ

از ابزارها( استفاده  يا ا مجموعهي) يف ابزاريتوص يه براكاست  ياصطلاح 1زدادهكرساخت مريت زيريمد -يادآوري

ت يريگاه داده مديپا يكدر قالب  ن ابزارها معمولايا ند.ك يزداده را ثبت مكموارد موجود در مر يربنديکه پكشود  يم

  .وجود دارد ،دهد يم پوششت را ين قابليه اك يگريد يها  ابزاراز  يريارگکان بکامن يچن . همشوند يشده ثبت م يربنديکپ

  شده يربندکيپ اطلاعات نيتدو  - 2 - 1 - 4 -  6   -   7

به  يا گونهد به ي. اطلاعات باوابسته است يربنديکت پيريمد ي گاه دادهيگر به اطلاعات موجود در پايد يها  نديتمام فرآ

  .شود يبانيها پشت ن نحو از آنيه به بهتركشود ل يتبدندها يفرآ

                                                            
1 DCIM: Data Centre Infrastructure Management  
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  تينظارت بر وضع  - 3 - 1 - 4 -  6   -   7

ن و با ييتع يربنديکتم پيآ يك يت واقعيگاه داده است. وضعيداشتن اطلاعات در پا همسئول به روز نگ يربندکيپ تيريمد

 شود. يم يرسان روز در صورت انحراف، به داده گاهياطلاعات پا شود. يسه ميمقا شده يدار اطلاعات نگه

7   -   6   -   4  - 2 -   KPI هيپا  

  يربنديکت پيريگاه داده مديامل بودن پاك  - 1 - 2 - 4 -  6   -   7

امل كن، يگذارد. بنابرا ير ميزداده تاثكت مريريمد يها  ندير فرآيسا يبر اثربخش يربنديکت پيريگاه داده مديفاصله در پا

 است. آن يبرا KPI يك ،يربنديکت پيريگاه داده مديبودن پا

  يربنديکت بخش پيموقع بودن و دقت وضع به  - 2 - 2 - 4 -  6   -   7

زداده شود. كت مريريمد يها  ندير فرآيمات اشتباه در سايتواند منجر به تصم ينادرست م يربنديکتم پيت آيوضع يها داده

 است. يربنديکت پيريمد يبرا KPI يك يربنديکت پيريگاه داده مدين، به موقع بودن و دقت پايبنابرا

  تيت ظرفيريمد - 5 - 6   -   7

  يعموم -هدف   - 1 -  5   -   6   -   7

رساخت يت زيظرفلازم است ن، ياست. بنابرا زدادهكمردر شده  جاديت اياستفاده از ظرف يساز نهيبه ،تيت ظرفيريهدف مد

  .شودت و گزارش يريل، مديه و تحليزداده نظارت، تجزكمر

  تيظرف يها   يبند دسته -هدف  - 2 -  5   -   6   -   7

 رد:كز يها را متما  تيد سه دسته از ظرفيزداده باكت مريت ظرفيريدر مد

 ؛است شده يامل طراحكاستفاده  يرساخت برايه زك يتيثر ظرفكل: حداكت ي( ظرفالف

 ؛نصب شده يرساخت واقعيت زين شده: ظرفيمات تي( ظرفب

 .رساختيو ز ITزات يتجه شده توسط استفاده يت واقعيت استفاده شده: ظرفي( ظرفپ

ت يش از حد ظرفيب يشده وجود دارد. بارگذار استفادهت ين شده و ظرفيمات تي، ظرفين سطح افزونگيب يرابطه قو يك

منجر به  يشود. از دست دادن افزونگ ينم يشود، اما لزوما منجر به خراب يم يشده منجر به از دست دادن افزونگ نيمات

از  يعنوان بخش ن است بهکمم هك گذارد ير ميتاث يريپذ ت دسترسيريند مديشود و بر فرآ يم يش خطر خرابيافزا

  ناخواسته است. ياتيحالت عمل يك رفته شود، اما معمولايپذ زدادهكمر ياستراتژ
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  تيت ظرفيريمد يزمان يها چارچوب -هدف   - 3 -  5   -   6   -   7

د در سه يل بايه و تحليمختلف، تجز يرساختيعناصر زدر خصوص متفاوت  يزمان يها ر در بازهياختلاف مقاد با توجه به

  انجام شود: يبازه زمان

 ؛وتاه مدتك( الف

 ؛ان مدتي( مب

 .( بلند مدتپ

 .ت شوديريد مدي، نصب و اجرا شود، بايداريچند هفته خر يتواند در ط يه مك يرساختيز يوتاه مدت، تمام اجزاكدر 

  ابل.ك و دار اذب پانچك يها   فك ؛ها كر :مثال يبرا

د يشود، با يساز ادهيزداده پكمر يواقع يتواند در چارچوب مفهوم طراح يه مك يرساختيز يان مدت، تمام اجزايدر م

 . يرساختيز ياجزا گريد يها ا ماژولي يننده اضافك كزات خنيتجه ،اس يپ وي يها ماژول :مثال يبرا .ت شوديريمد

 يافكت ين ظرفيمات يبرا لازمرساخت يشود تنها ز يه مي، توصييط بار جزيژه در شراي، به وياهش مصرف انرژك يبرا

به  ،املكت يزداده به ظرفكرساندن مر يبرا ياضاف يها رساختيزشود  يه مين توضيچن همنده نصب شود. يماه آ 18 يبرا

بهبود  يرا برا ييها هيتوص ISO/IEC TR 30133استاندارد شده برآورده شود.  ينيب شيپ يها  ازيتا ن شده موقع نصب

  دهد. يم شنهاديپ( يانرژ يور بهره شيا افزايو/ ياهش مصرف انرژكمثال  يزداده )براكمرا يت انرژيريمد

 ات يجزئسطوح  -هدف   - 4 -  5   -   6   -   7

 زداده وجود دارد:كت مريت ظرفيريمد يات برايئاز جز يسطوح مختلف

 امل؛كزداده كمر (1

 وتر؛يامپكاتاق  (2

 ؛رساختيز ياجزا (3

 ؛كر (4

 .ITزات يتجه (5

انتخاب  زداده،كمر رساختيوتر و زيامپك يها زداده، اتاقكمر برحداقل سطح نظارت لازم است ند، ياموثر بودن فر يبرا

  .است سهيقابل مقا ،ضابطه نيا 1فصل  2سطح  يانرژ يياراك يسازفعال اتيجزئبا سطح  ،نديفرا نيشود. ا

 گسترش داد.  ITزات يتجه و سطح كتوان به سطح ر يرا م يدگيچي، پيبند ت دستهيت ظرفيريمد يبرا

  نظارت -ها  تيفعال  - 5 -  5   -   6   -   7

طور  هب ديت بايظرف يها تيمحدودز يرزداده، كل مريشود. هنگام تحو ين مييتع يطراح در زمانزداده كل مركت يظرف

  شود. دادهات يت عمليريبه مد املك
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 شود، اجرا شود. ينم يت طراحيباعث تجاوز از ظرف ITزات يتجه ش باريه افزاکنينان از اياطم يد براينظارت با ياستراتژ

 كيعنوان مثال، پ به. سه شوديمقا يت طراحيبا ظرف يريچه مقادبهتر است ه كند كد مشخص يت بايت ظرفيريند مديفرآ

 يمهم ياز پارامترها ي، برخ1هنندك كخن ستميرد سکعمل بيو حداقل ضر انيجر كيپ ،يتوان واقع ن مقداريتر شيب اي

  ند.كها را مشخص  آن تيظرف تيريمد نديفرآلازم است ه كاست 

  ليه و تحليتجز -ها تيفعال  - 6 -  5   -   6   -   7

در  كر يواقع يدر مقابل فضا كاز ريمورد ن يفضا ينيب شي( پ3-5-6-7 بند .ك.روتاه مدت )كل يه و تحليتجز يك يبرا

ف ك يه فضاك يتوان در عرض چند هفته تا زمان يد را ميجد يها كشود. ر ينده انجام ميسه ماه آ يحال استفاده برا

 رد.كه يموجود باشد، ته

ماه  18 يشده برا هيتهت يسه با ظرفيننده در مقاك كزات خنيو تجهاس  يپ ويفاده از ان مدت، استيل ميه و تحليتجز يبرا

ن يچندبه ن است کرساخت ممين عناصر زيا يبرا يافزودن يها دست آوردن و نصب برنامه شود. به يم ينيب شيپ ،ندهيآ

تر  شيب يگذار هيمنجر به سرما ،وتاه مدتك يريبا فراگفشرده  يزير ل برنامهيتواند به دل ياز داشته باشد و ميماه زمان ن

  شود.

چهار بخش پر  تيظرف يها تيو محدود شدهانجام  ندهيسه سال آ يبلندمدت برا ليو تحل هيتجز كي شود يم هيتوص

 نباشد: شيزداده قابل افزاكمجدد مر يه بدون طراحك شود ليو تحل هيتجز ه در ادامه آمده،ك تياهم

 ؛  كر يل فضاك( الف

 ت برق؛يظرفل ك( ب

 ؛شيت سرمايل ظرفك( پ

  (.استفادهاذب )در صورت ك فك يل وزن مورد انتظار بر روك( ت

 يبرا هياول رديکرو يكازمند يه نكان دهد يزداده پاكن است به طول عمر مرکها مم تين محدودياز ا يکيدن به يسر

 د است.يجد ياه ه  زدادكمر ياستراتژ

  تيريمد -ها  تيفعال  - 7 -  5   -   6   -   7

با در نظر گرفتن  ت،يظرف تيريباشد، مد ندهيماه آ 18مورد انتظار در  تيظرف ازيتر از ن مكن شده، يمات تياگر ظرف

ت، يت ظرفيريمداز، يدرصورت ن .ندك يم هيته تيظرف شيافزا يبرا يا برنامه ات،يعمل يمنيو الزامات ا يانرژ يور بهره

 . (6-7-7 بند. كر.)دهد  يهشدار مست چرخ محصول يت زيريمدبه  ،ديجد يها رساختيد زيخر يبرا

                                                            
1 COP: Coefficient of Performance  
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ست چرخ محصول يت زيريد توسط مديد در هنگام خريرساخت جديموارد ز يساز ادهيپ يرات را براييت تغيت ظرفيريمد

آن از د يبا يت انرژيريداشته باشد، مد يانرژ يور بهره يبرا ييامدهايتواند پ يمرات ييتغه ك ييجا ند. از آنك يثبت م

 شود.رات مطلع ييتغ

  گزارش -ها  تيفعال  - 8 -  5   -   6   -   7

 دهد. يزداده گزارش مكت مريريبه مد يزان استفاده واقعيت را در سه دسته و ميت، ظرفيت ظرفيريمد

7   -   6   -   5  - 9 -   KPI تيظرف رهيذخ و يواقع استفاده تراز:   هيپا  

بار  يره قابل قبول برايت ذخيبا حفظ ظرف يثر رساندن استفاده واقعكت به حدايت ظرفيريه هدف مدك يياز آنجا 

در حال  كر ياز چهار بعد )فضا يكهر  يت موجود برايم بر ظرفيشده تقس ت استفادهيرمنتظره است، درصد ظرفيغ

 ت است.يت ظرفيريمد يبرا KPI يك(  اذبك فك يش و بار وزنياستفاده، مصرف برق، مصرف سرما

  يتيريمد يها  نديافر  - 7   -   7

  :شود يم يشده، معرفدرنظر گرفته  يتيريمد يها  ندياعنوان فر بهه ك ييها  نديافردر ادامه 

 ؛يريپذ ل، گزارش و بهبود دسترسيه و تحلينظارت، تجز - يريپذ ت دسترسيري( مدالف

 ت؛يل، گزارش و بهبود امنيه و تحلينظارت، تجز -ت يت امنيري( مدب

 ؛يانرژ يور ل، گزارش و بهبود بهرهيه و تحلينظارت، تجز - يت انرژيري( مدپ

 ست چرخ محصول؛يز يها نهيهز يها و بررس  رساختيد به موقع زيت تجديريمد -چرخ محصول  ستيت زيري( مدت

 رساخت؛يمربوط به ز يها نهيل و گزارش تمام هزيه و تحلينظارت، تجز -نه يت هزيري( مدث

 زداده؛كان مرکاربران و مالك يآت يها و خواسته يواقع يها تيقابل ييسو هم - زدادهكمر ي( استراتژج

 ل و گزارش انطباق سطح خدمات؛يه و تحلينظارت، تجز - ت سطح خدماتيريمد( چ

 زداده.كمرا يها تيان و مسئوليت مشتريريمد - يت مشتريري( مدح

  يريپذ ت دسترسيريمد - 1 - 7   -   7

مطلوب  يريپذ با دسترس يواقع يريپذ ه دسترسكنان حاصل شود يه اطمكن است يا يريپذ ت دسترسيريهدف مد

ن يچن ، همضابطهن يا 1مطابق با فصل  يريپذ دسترس ردهرساخت در چهار يز يريپذ انعطاف يها  ازيش نيمطابقت دارد. پ

ل، گزارش و يه و تحليمسئول نظارت، تجز يريپذ ت دسترسيرياست. مد ح داده شدهيتوض، (1-7) جدولو  1-6-7 بخش

 زداده است.كمر يريپذ بهبود دسترس
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  ليه و تحلينظارت و تجز -تيفعال  - 1 -  1   -   7   -   7

دهد.  ير قرار ميزداده را تحت تاثكمر يريپذ شود، دسترس يم ITزات يتجه لفهوا چند مي يك يه منجر به خرابك يحوادث

ند تا علت ك يل ميه و تحليشود ثبت و تجز يم يريپذ اهش دسترسكه منجر به كرا  يحوادث يريپذ ت دسترسيريمد

ه به نظر ك يرد. هرگونه خرابكرار انجام داد، مشخص کاز ت يريجلوگ يتوان برا يم ياركه چه ك ني، طرف مسئول و اياصل

به  يمثال. عدم اتصال مشتر يشود، برا يگزارش م يت مشتريريباشد به مد يمشتر يكاز اقدامات  يرسد ناش يم

 .ها در دسترس هستند ه آنك ييدر جا يه اضافيبه دو منبع تغذ ITزات يتجه

ن يا 3ه در فصل كطور  همانابد. ياهش كن است کزداده ممكمر يريپذ حادثه، انعطافرفع و  يدار ر و نگهيدر طول تعم

افته مجاز ياهش ك يريپذ ستم، سطح انعطافير سيا تعمي يه در طول نگهداركرد كتوان فرض  يم شده،ان يبز ين ضابطه

دادها را ين رويا يريپذ ت دسترسيري(. مد1-6-2-5-3. بند ك)ر.مشخص شده باشد  يه توسط مشترکنياست مگر ا

با به  يريپذ ت دسترسيريند. مدك يمورد نظر را ثبت م يريپذ دسترس سطح بازگشت به يو زمان لازم برارده كنظارت 

 رساند. يرا به حداقل م يخراب، خطر يريپذ ن انعطافييات در سطح پايحداقل رساندن زمان عمل

  يريپذ گزارش دسترس -تيفعال  - 2 -  1   -   7   -   7

  زداده است.كمر يريپذ مرتبط با دسترس KPIن ييمسئول تع يريپذ ت دسترسيريمد

 ؛يخرابدون ين زمان بيانگيم الف(

 ؛MTTR( ب

 ؛يريپذ ( دسترسپ

 زداده مسئول آن است؛كه مرك يريپذ ( از دست دادن دسترست

 مسئول آن است؛ يه مشترك يريپذ ( از دست دادن دسترسث

 .يريپذ دسترس ردهدر هر  يآور اهش تابك يها   ( دورهج

 د بهبو - تيفعال   - 3 -  1   -   7   -   7

 هاKPIرات با بهبود يين تغير ايند. تاثك يرا ثبت م يريپذ بهبود دسترس يشده برا جاديرات اييتغ يريپذ ت دسترسيريمد

  شود. يم يريگ اندازه

7   -   7   -   1  - 4 -  KPI زداده محاسبه شده باشد كمسئول مر لهيوس هه بك يريپذ دسترس :هيپا 

ت يريمد يبرا KPI يك يريپذ ن، دسترسياست. بنابرا يريپذ دسترسسطح  يساز نهيبه يريپذ ت دسترسيريهدف مد

  است. يريپذ دسترس

ا يزداده است كبه عهده مر يا از دست دادن دسترسيه آکنين است اطلاعات مربوط به اک، ممKPIن يل ايمکت يبرا

 ثبت شود. يمشتر
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 گزارش شود. يريگ د با دوره اندازهيشه بايهم يريپذ ر دسترسيمقاد

7   -   7   -   1  - 5 -  KPI يريپذ اهش انعطافك يها   دورهشرفته: يپ  

به حداقل  يريپذ ت دسترسيرياست. هدف مد يرد عادکتر از عمل شيب ي، خطر خرابيريپذ اهش انعطافك يها   در دوره 

 يشرفته برايپ KPI يك يريپذ اهش انعطافك يها ن، دورهياست. بنابرا يريپذ اهش انعطافك يها زمانن يرساندن ا

 است. يريپذ ت دسترسيريمد

  تيت امنيريمد - 2 - 7   -   7

ن يا 6فصل در  يتيامن يها ستميشود. س يت نقض نميه امنكنان حاصل شود يه اطمكن است يت ايت امنيريهدف مد 

ه ينظارت، تجز يها برا  هيها و رو  استيو صدور س يجاد، به روزرسانيت مسئول ايت امنيري. مدستا ح داده شدهيتوض ضابطه

ها و   استي، سيريپذ بيد، آسيل تهديه و تحلين شامل تجزيزداده است. اكمرات يو بهبود امن يده ل، گزارشيو تحل

 است. ينترل دسترسك يها هيرو

  يتيامن يها استيو نظارت بر س يطراح -تيفعال  - 1 -  2   -   7   -   7

ت يت امنيريمد شده هم نظر و هم راستا باشد. در نظر گرفته يحفاظت ردهزداده در مورد كت مريريت با مديت امنيريمد

ها و  يمش  نان در مورد خطكاركبه همه  يرسان ، اطلاعيحفاظت ردهن يمنطبق با ا يتيامن يها   يمش  خط يمسئول طراح

 .نظارت بر انطباق است

  ينترل دسترسك -تيفعال  - 2 -  2   -   7   -   7

ثبت و  (9-7 بخش. ك)ر. ياتيعمل يها هيد طبق رويرساخت باينندگان از زكديو بازد يفن پرسنل  يتماممشخصات 

  است. يفن پرسنل يابينام و رد ثبت يت مسئول سازماندهيامنت يريپردازش شود. مد

  يريپذ بيدات و آسيتهد يابيارز -تيفعال  - 3 -  2   -   7   -   7

موجود در آن است.  يها   زداده و دادهكش حفاظت از مريافزا يبرا يريپذ بيدات و آسيتهد يابيت مسئول ارزيت امنيريمد

ا بلافاصله در يبار در سال  يكار حداقل كن يه اكشود  يمه يمنظم انجام شود. توص يد در فواصل زمانيبا كسير يابيارز

 : ر انجام شوديز يها  داديجه روينت

 است؛ واقع شده در آن زدادهكه مرك يانکم يبرا ،يد ملير در سطح تهدييا تغيزداده، كبه مر ديتهدنوع ر يي( تغالف

 زداده رخ داده است؛كعمده در مر يرات ساختارييه تغك يي( جاب

  است. زداده اعمال شدهكننده از مرك يبانيپشت يها ستميدر س يرات عمده فناورييه تغك يي( جاپ
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  گزارش ï تيفعال  - 4 -  2   -   7   -   7

شده  كدر يها يريپذ بيو آس داتيتهد ن،يمربوطه گزارش داده شود. علاوه بر ا تيريثبت و به مد ديبا يتيحادثه امن هر

 گزارش شود.زداده كمر تيريشده و به مد يابيطور منظم ارز هب ديبا

  يبخش بهبود  - 5 -  2   -   7   -   7

 .شود يها گزارش مKPIدر  راتييتغ نيا ري. تأثندك يبهبود حفاظت را ثبت م يشده برا جاديا راتييتغ ت،يامن تيريمد

7   -   7   -   2  - 6 -  KPI يتي: تعداد حوادث امنهيپا  

 ياست. هر نقض حفاظت و خط مش رمجازيغ يها در برابر دسترس زداده و دادهكمحافظت از مر تيامن تيريمد هدف

 ثبت شود. يتيحادثه امن كيعنوان  به ديبا ،يتيامن

 همراه با دوره ثبت گزارش شود. ديبا شهيهم يتيحوادث امن ريمقاد

  ت منابعيريمد - 3 - 7   -   7

ن به يچن همو زداده كمر يكاز منابع رر کم ي استفادهارتقا و  ،، گزارشليه و تحليتجزش منابع، يت پايريهدف از مد

ت منابع يريرد مدکد عملييازداده در خصوص تكت مريري. مداستزداده كرد مرکبه عمل طيع محير وقايحداقل رساندن تاث

به س يار و سروك اله در حك يبردار منابع قابل بهره يبراار كن يه اكت شود. لازم است يريمد يلكاست يس يكبا  ديبا

 ن منابع عبارتند از:يا انجام شود. ،هستند يمشتر

 ؛يکيترکال يمصرف انرژ 

  ؛مجدد گرمامصرف 

 ؛ريدپذيتجد يها يانرژ 

  ربنكمصرف . 

 مصرف آب و استفاده مجدد از آن  

طور جداگانه، به  هه بكمنابع بوده  تيريدر مد ياصل فهيوظ كي يکيترکال يمصرف انرژ تيريمد IT زاتياستفاده از تجه

 (.5-7-7 بند. كاست )ر. واگذار شده يانرژ تيريمد نديفرآ كي

  منابع نظارت ï ها تيفعال  - 1 -  3   -   7   -   7

 شوند. يطور منظم گردآور هب ديو سنسورها با زاتيتجه يها شگرينما يو اطلاعات تمام ها داده
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  منابع تيمسئول ï ها تيفعال  - 2 -  3   -   7   -   7

زات يشگر تجهيشود. خواندن نما يزات و سنسورها به همراه خطاها، گزارش داده ميتجه يشگرهاينما يها داده يتمام

ع يگر تجميد يها ستميان با سکها، در صورت ام داده يدست آوردن تمام از به ه پسكاست  يمنوط به استفاده از منابع

 شود.

  نترل منابعك - ها تيفعال  - 3 -  3   -   7   -   7

 يقطع يها از داده KPIطرح خارج مرتبط است.  يدما اي IT زاتيتجه يمانند مصرف انرژ يياز منابع به پارامترها استفاده

 .شود يگزارش م رمنتظرهيو انحرافات غ شود يمحاسبه م

 منابع  تيريمد ï ها تيفعال  - 4 -  3   -   7   -   7

 يشده برا ثبت راتييدست آمده و تغ . اقدامات بهشوند يم ليو تحل هيموجود تجز ليبهبود پتانس ينترل منابع براك جينتا

 .شود يم دييات KPIاقدامات توسط  ي. اثربخششود يمنابع استفاده م يور بهرهبهبود 

7   -   7   -   3  - 5 -  KPI هيپا  

 عنوان مثال: ها انتخاب شود، به آن يمنابع براساس خط مش تيريمد يبرا KPI شود يم هيتوص

  ؛ياستفاده مجدد از انرژ يور بهره - ERE (الف

 ر؛يدپذيتجد ياستفاده از انرژ بيضر - REF (ب

 ربن؛ كاستفاده از  ياثربخش - CUE (پ

 مصرف آب. ياثربخش - WUE( ت

 KPI است. شده فيتعر 5-4-7-7 بنددر  يانرژ تيريمد يبرا 

  ERE ياستفاده مجدد از انرژ يور بهره  - 1 - 5 - 3 -  7   -   7

ERE شود: يف مير تعريصورت ز به 

(7- 1) 퐸푅퐸 =  
  

 

퐸 :ساعت لوواتيكزداده بر حسب كمر يل مصرف انرژك  

 퐸لووات ساعتكيشده مجدد برحسب  استفاده ي: مقدار انرژ 

퐸 :زات يتجه يانرژ مصرفIT ساعت لوواتيك حسب بر 

گنجانده  PUEه در محاسبه ك ندك يرا محاسبه م ياستفاده مجدد از انرژ EREوجود دارد.  PUEو  ERE نيرابطه ب كي

صفر است  ERE يو حداقل مقدار برا ERE = PUEوجود ندارد،  يه استفاده مجدد از انرژك ييدر جا يعنياست،  نشده

 است.  يامل از انرژكه مربوط به استفاده مجدد ك
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  ريدپذيتجد يانرژ بيضر  - 2 - 5 - 3 -  7   -   7

 :شود يم فيتعر ريصورت ز به ريدپذيتجد يانرژ بيضر

(7- 2) 푅퐸퐹 =
 
 × 100% 

퐸 :است ساعت لوواتيك حسب بر آن نترلك و زدادهكمر به متعلق ريدپذيتجد يانرژ. 

퐸 :لووات ساعت استكيزداده بر حسب كمر يل مصرف انرژك . 

REF يها يعدم استفاده از انرژ يبرا %0حداقل  دهد. يزداده را نشان مكشده توسط مر ر مصرفيدپذيتجد يدرصد انرژ 

 ند.ك ير استفاده ميد پذيتجد يها يه فقط از انرژكزداده كمر يك يبرا %100ثر كر است.و حدايد پذيتجد

 ند. ك يمان يب REF ن و گزارشييتع يرا برا يقيالزامات دق ISO/IEC 30134-3استاندارد 

 ربن كاستفاده از  ياثربخش  - 3 - 5 - 3 -  7   -   7

 :شود يم فيتعر ريصورت ز ربن بهكاستفاده از  ياثربخش

(7- 3) 퐶푈퐸 = 푃푈퐸 × 퐺   푖푛 푔/푘푊ℎ 

푃푈퐸مصرف برق يور : بهره  

퐺  .است ساعت لوواتيك بر گرم حسب بر ربنك انتشار:  

 يو انرژ ريدپذيتجد يسر انرژك ليننده خواند و به دلك نيمااز صورتحساب ت توان يساعت را م لوواتيكربن در هر كانتشار 

 يگازها ريربن )و ساكاز  ياما عار د،يقابل تجد ريغ يعنوان انرژ به يا هسته يمتفاوت باشد. انرژ تواند يم يا هسته

 .شود يم في( تعريا گلخانه

 مصرف آب ياثربخش  - 4 - 5 - 3 -  7   -   7

 تيريمد استيآب را تحت س شود، ياستفاده م ينندگك كخن يندهايفرآ يه از آب براك يا زدادهكدر مرا شود يم هيتوص

 نند.كاستفاده  يکيترکال يانرژ اياز آب  توانند يننده مك كخن يها ستميه سك يزمان ژهيمنابع قرار دهند، به و

 :شود يم فيتعر ريصورت ز مصرف آب به ياثربخش

(7- 4) 푊푈퐸 =  푖푛 표푟 푙/푘푊ℎ 

푊  .است تريل اي عبکمترم حسب بر زدادهكمر در يمصرف آب مقدار:  

퐸زات يتجه ي: مصرف انرژIT  لووات ساعت است.كيبر حسب 

آن(  ي)به جز دما افتهين رييامل در حالت تغك اي ييطور جز هشده را ب ه آب مصرفك يا زدادهكمرا شود يم هيتوص نيچن هم

  :شود يم فيتعر ريصورت ز ه بهكند كاستفاده مجدد آب استفاده  ياز اثربخش زين گرداند يبه مبدأ آن برم

(7- 5) 푊푅퐸 =     푖푛 표푟 푙/푘푊ℎ 

푊  تر است.يا ليعب کزداده بر حسب مترمكدر مر ي: مقدار آب مصرف 

푊 :است تريل اي عبکمترم حسب بر زدادهكمر در مجدد يمصرف آب مقدار. 
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퐸زات يتجه ي: مصرف انرژIT  لووات ساعت است.كيبر حسب 

ل استفاده ك ي( براWREاستفاده مجدد از آب ) ي(، حداقل اثربخشERE) ياستفاده مجدد از انرژ يور با بهره سهيدر مقا

  عدم استفاده مجدد است. ي( براWUEمصرف آب ) يثر، اثربخشكمجدد صفر است و حدا

  يت انرژيريمد - 4 - 7   -   7

بودن  موثر يزداده است. براكمردر  يانرژ يور بهره يو ارتقا يريگ ، گزارشليه و تحليتجزش، يپا ،يت انرژيرياز مد هدف

 1در فصل شده  اعلام دو سطح ديبا ،در همه فضاها ييجز يآماده ساز يبرا يانرژ يور بهره حداقل حصول و تيفعال نيا

  انتخاب شود. ،ضابطه نيا

  ند.كن ييرا تع  PUEمربوط به  KPI زدادهكمرلازم است نه، يمكدر حالت 

 نيچن ياطلاعات وجود ندارد. معرف يخدمات فناور تيريدر مد IT زاتيهمراه در تجه نديفرآ يانرژ تيريمد -يادآوري

 يمربوط به فناور يها جنبه رياطلاعات، مانند سا ياز فناور ياستفاده از انرژ رايمهم خواهد بود، ز اريبس ينديفرآ

 تيريمد ندياز فرآ يبانيپشت يبرا IT زاتيتجه يبرا نديفرآ يژانر تيريسند است. مد نياطلاعات، خارج از محدوده ا

 ن،يزداده را به حداقل برساند. علاوه بر اكمر كي يل انرژكه مصرف كاست  يضرور يا زداده به گونهكمرا يبرا يانرژ

دارد. بدون  جوداز آن و يبردار بهره يبرا لاتيتسه يو استفاده از انرژ IT زاتيتجه ياجزا يها يژگيو نيب ياديروابط ز

 مسائل وجود ندارد. نيبه ا يدگيرس يبرا ينديرابط فرآ چي، هIT زاتيتجه يبرا يانرژ تيريمد نديفرآ

 (. 1-6-4-7-7 بند. كند )ر.ك نييمصرف برق را تع ياثربخش ياتيحداقل شاخص عمل ديزداده باكمرا همه

  ينظارت بر انرژ - ها تيفعال  - 1 -  4   -   7   -   7

طور منظم  هب ديشد، با انيب ضابطه نيا 4و  3 يها ه در فصلك ييو سنسورها زاتيتجه يها شگرينما يتمام يها داده

 شود. يگردآور

  يانرژ محاسبه ï ها تيفعال  - 2 -  4   -   7   -   7

زات يشگر تجهيشود. خواندن نما يزات و سنسورها به همراه خطاها، گزارش داده ميتجه يشگرهاينما يها داده يتمام

ع يگر تجميد يها ستميان با سکها، در صورت ام داده يدست آوردن تمام ه پس از بهكاست  يمنوط به استفاده از منابع

 شود. يم

  يانرز نترلك ï ها تيفعال  - 3 -  4   -   7   -   7

 يها از داده KPIطرح خارج مرتبط است.  يدما اي IT زاتيتجه يمانند مصرف انرژ ييبه پارامترها ياز انرژ استفاده

 .شود يگزارش م رمنتظرهيو انحرافات غ شود يمحاسبه م يقطع
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  يانرژ تيريمد ï ها تيفعال  - 4 -  4   -   7   -   7

 يشده برا ثبت راتييدست آمده و تغ . اقدامات بهشود يم ليو تحل هيموجود تجز ليبهبود پتانس يبرا ينترل انرژك جينتا

 .شود يم دييات KPIاقدامات توسط  ي. اثربخششود يمنابع استفاده م يور بهبود بهره

7   -   7   -   4  - 5 -  KPI هيپا  

KPI شود يم ميبه دو گروه تقس يانرژ تيريمد يبرا :KPI و  يعموم يانرژ تيريمدKPI نترل كزداده با كمرا يخاص برا

 .يدسترس ي بر رده يمبتن يطيمح طيشرا

7   -   7   -   4  - 6 -  KPI يعموم يانرژ تيريمد  

  (PUEمصرف برق ) يور بهره  - 1 - 6 - 4 -  7   -   7

 :شود يم فيتعر ريصورت ز است و به شده رفتهيطور گسترده پذ هب KPI كيمصرف برق  يور بهره

(7- 6) 푃푈퐸 =   

 شود. يف ميانه تعرين مقدار براساس مصرف ساليا

퐸 :ساعت است.  لوواتيكزداده بر حسب كمر يل مصرف انرژك  

퐸زات يتجه ي: مصرف انرژIT  لووات ساعت است. كيبر حسب 

 .شود يم دهيمصرف برق نام يعنوان اثربخش نادرست( به ياغلب )از نظر فن PUE -1 يادآوري

 است. فراهم شده ISO/IEC 30134-2و مشتقات آن در استاندارد  PUEو گزارش  نييتع يبرا يقيالزامات دق -2 يادآوري

 (pPUEبرق ) ييمصرف جز يور بهره  - 2 - 6 - 4 -  7   -   7

 :شود يم فيتعر ريصورت ز و به پردازد يزداده مكمر ستميرسيخاص هر ز يبرق به مصرف انرژ ييمصرف جز يور بهره

(7- 7) 푃푈퐸 =   
  

퐸  .است ساعت لوواتيك حسب بر ستميرسيز يانرژ مصرف:  

퐸زات يتجه ي: مصرف انرژIT  لووات ساعت است. كيبر حسب 

. ندك يرا فراهم م ستميس ريهر ز يياراكبهبود  ليپتانس ليو تحل هيان تجزکبرق ام ييمصرف جز يها يور محاسبه بهره

 شود. جاديا يانرژ تيريمد KPIمجموعه مهم است تا  كي نيبنابرا

7   -   7   -   4  - 7 -  KPI يطيمح طينترل شراك يبرق برا ييمصرف جز يور خاص: بهره  

 يبرا pPUEاست.  دهيچيپ تيفعال كي يدسترس ي بر رده يمبتن ،يطيمح طينترل شراك يانرژ يور بهره تيريمد

 : شود يمرتبط م ريبه موارد ز KPI يطيمح طينترل شراك ستميرسيز

 ؛يوتريامپك يها نوع اتاق نيا يواقع يانرژ يور بهره ليو تحل هي( تجزالف
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 هوا. انيجر تيريدر مد راتيياثر تغ يريگ اندازه يب( برا 

 .دهد ياهش مكبرق را  ييمصرف جز يور ه مقدار بهرهكبهبود قابل توجه است  كي

7   -   7   -   4  - 8 -  KPI شرفتهيپ  

 KPI شود يم ميبه دو گروه تقس يانرژ تيريمد يبرا :KPI و  يعموم يانرژ تيريمدKPI وتريامپك يها اتاق يخاص برا 

 .يدسترس ي بر رده يمبتن يطيمح طينترل شراكبا 

7   -   7   -   4  - 9 -  KPI يعموم يانرژ تيريمد ï يانرژ يور بهره نرخ (EER)  

در  يل انرژكدر مصرف  يا ه سهم عمدهكاست،  شيدر سرما ياستفاده از انرژ يخاص برا KPI كي يانرژ يور بهره نرخ

 :شود يم فيصورت تعر نيه به اكزداده دارد.كثر مراكا

(7- 8) 퐸퐸푅 =    

 شود.  يف ميانه تعرين مقدار براساس مصرف ساليا

Qremoved :ساعت است. لوواتيكزداده بر حسب كاز مر يخروج يل گرماك 

Ecooling :ساعت است. لوواتيكننده بر حسب ك كخن ستميس يمصرف يل انرژك 

 آب. ميننده مستقك كزداده با خنكمرا يعنوان مثال؛ برا باشد. به ديمف تواند يافزونه، م KPI -يادآوري

7   -   7   -   4  - 10 -  KPI يدسترس ي بر رده يمبتن يطيمح طينترل شراكبا  وتريامپك يها اتاق يخاص برا  

  بُر انيم  - 1 - 10 - 4 -  7   -   7

مجدد به دستگاه  IT زاتيه بدون استفاده تجهكننده است ك كخن زاتيتجه يسرد خروج ي، هواBypass اي بر انيم ريمس

 . گردد يباز م وتريامپكمطبوع اتاق  هيتهو

Bypass در  ياديز يهوا انيه جرك ليدل نيبه ا شود، يهوا م انيجر ياهش راندمان انرژكخود باعث  يشدن هوا به خود

گرم و سرد  يراهروها يو جداساز يبدون فضابند ي. از طرفدهد ياهش مكبرگشت را  يو دما شود يم جاديا طيمح

 :شود يم فيتعر ريصورت ز به Open DCMEدر مدل  KPIنمود. محاسبه  يريجلوگ Bypass انيجر جادياز ا توان ينم

(7- 9) 퐵푃 =      

     
  

퐵푃بر است. اني/مير فرعي: مس 

푇  . ( استC°) گراد يبر حسب درجه سانت نتيابك/كدرجه حرارت پشت ر:   

푇  است. )C°) گراد يبر حسب درجه سانت وتريامپكمطبوع اتاق  هيش( دستگاه تهوک)م يورود يدما:   

푇  ( است.C°) گراد يدرجه سانتوتر بر حسب يامپكه مطبوع اتاق يدستگاه تهو 1يخروج ي: دما  

                                                            
 شود.  يمگفته ز يندهش  يبه خروجمتون  يدر برخ 1
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  1هوا مجدد گردش  - 2 - 10 - 4 -  7   -   7

گرم  يه هواك يا و استفاده دوباره از آن است، به گونه IT زاتيش تجهکگرم به م يگردش مجدد هوا در واقع برگشت هوا

تر،  مك يديتول يهوا يبه دما ازي. چرخش مجدد با نگردد يها بر نمCRACشدن به  كجهت خن زاتياز تجه يخروج

 فيتعر ريصورت ز به Open DCMEدر مدل  KPI محاسبه. دهد ياهش مك ميرمستقيطور غ ههوا را ب انيجر يانرژ يبازده

  :شود يم

(7- 10) 푅퐶 =      

     
  

푅퐶.گردش مجدد است : 

푇  است.  )C°گراد ) ينت بر حسب درجه سانتيابك/كر يدرجه حرارت جلو:   

푇  است.  )C°گراد ) ينت بر حسب درجه سانتيابك/كحرارت پشت ردرجه :   

푇  است. )C°گراد ) يدرجه سانتوتر بر حسب يامپكه مطبوع اتاق يدستگاه تهو يخروج ي: دما  

 گرم و سرد  يراهرو انيدما م عيتوز - 5 - 7   -   7

باشد،  تر شياختلاف ب نيدارد؛ هر چه ا يسرد و گرم بستگ يهوا يبه اختلاف دما يحرارت يها مبدل يراندمان انرژ

 .شود يبالا م يهوا منجر به اختلاف دما انيخوب جر تيرياست. مد تر شيب يانرژ يبازده

  ن شدهيمات يهوا يدما  - 1 -  5   -   7   -   7

دارد. هر چه درجه  يرفت و برگشتا مبرد( ي )آب اليسبه درجه حرارت  يننده بستگك كستم خنيس يانرژ يور بهره

ند. ك ياستفاده م يعيطبش يه از سرماك ييها ستميس يتر است.، خصوصا برا شيز بين يانرژ يحرارت بالاتر باشد بازده

ه ك ITزات ياد باشد،. هر چند بالا بودن درجه حرارت در تجهيد زيان باکشده تا حد ام ديتول ين درجه حرارت هوايبنابرا

تر از  شيمنجر به استفاده بجه يه در نتكشود  يها م ش سرعت چرخش فنيباعث افزا استر يغبا سرعت مت ييها فن يدارا

دور فن  شيافزا به باتوجه يدارند ول يتر مك يمصرف انرژ ه،اعلام شد طيبه شرا توجه با هاCRACهرچند . شود يم يانرژ

نه يد در نقطه بهيشده با نيمات يهوا يدما ني. بنابراابدي يم شيزداده افزاكمر يمصرف يدر مجموع مصرف انرژ زات،يتجه

 به حداقل برسد. يم شود تا مصرف انرژيتنظ

  شده نيمات يهوا رطوبت  - 2 -  5   -   7   -   7

 يور بهره يبرا يعيرا برخوردارند. محدوده وس يديتول ياز رطوبت هوا يعيوس فيار در طكان کام ITمدرن  زاتيتجه

 .شود ياجتناب م يساز و رطوبت ييزدا رطوبت نديمواقع از فرآ تر شيدر ب راياست، ز ازيمورد ن يانرژ

                                                            
1 Recirculation 
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  گرم و سرد يراهرو نياختلاف فشار ب  - 3 -  5   -   7   -   7

 ر،يدور متغ يها ها با فنCRAC ينترل حجم هواك يشده، برا يگرم و سرد جداساز كبدون اتاق وتريامپك يها اتاق در

دارد.  ازين CRACاز  يبه انرژاذب، كف ك ريفشار در ز جادياست. ا ازيمورد ن كاذب و سطح ركف ك انيم ياختلاف فشار

 خواهد بود. تر شيهوا ب انيجر يتر باشد، راندمان انرژ مكاختلاف فشار  نيهرچه ا

اختلاف  نياست. ا ازيمورد ن كوچكاختلاف فشار  كيگرم و سرد جدا شده، فقط  كاتاق يدارا وتريامپك يها اتاق يبرا

 IT زاتي. تجهشود يم جاديدر آن قرار دارند ا IT زاتيها و تجه كه ركسرد و گرم  يراهروها نيب يعيصورت طب فشار به

از  شيسرد برگردانند. حداقل فشار ب يها فقط هوا را به راهروCRACرده و لازم است كش کم  كر قيهوا را از طر انيجر

ها  كر ياه از چرخش و بازگشت مجدد در دهانه يريرد و جلوگکعمل نانياطم يسرد برا يحد )فشار مثبت( در راهرو

 است. ازيمورد ن

  ست چرخ محصوليت زيريمد - 6 - 7   -   7

مت يدن به قيهاست. رس ات آنيحدوره نه يو هز يرساختينه زيد اقلام بهيخر محصول، ست چرخيت زيريهدف از مد

به ط مربوت ماالزاچنين  همباشد.  يو نگهدار يارذگ هيسرما يها نهيها به همراه هز  نهيد شامل هزيبا ييشده دارا تمام

ختن عناصر اندر اكاد. از نظر گرفته شودر نيز بايد ادث مديريت حورت و نظام در غاو اد يارد قابليت نگهن، طمينااقابليت 

  د.شوم نجامرتبط اات با توجه به تعهدو قعي وا ييل داراكنه يس هزساايرساخت بايد برز

  ديو مراحل خر مناقصه - ها تيفعال  - 1 -  6   -   7   -   7

چرخ محصول با  ستيز تيريدارند، مد ينيگزيبه جا ازيموجود ن زاتيتجه اياست  ازيمورد ن ديجد زاتيه تجهك يهنگام

پارامتر  كيه معمولا ك يو نگهدار يگذار هيسرما يها نهيزداده است. علاوه بر هزكمر يمحصولات برا نيهدف انتخاب بهتر

را  ديمحصول جد ياستفاده از انرژ يمورد انتظار برا يها نهيهز ديچرخ محصول با ستيز تيرياست، مد يريگ ميتصم

. شود يداده م ليتحو تيظرف تيريه توسط مدكدارد  ازيدر مورد بار مورد انتظار ن يموضوع به فرض نيند. اكبرآورد 

نند. لازم است كار كمتفاوت  يانرژ يور مختلف با بهره يها در حالت توانند يها مUPSعنوان مثال  محصول، به نيچند

 يبرا يگذار هيسرما يها نهيتمام هز نيتخم يشده برا ه حالت انتخابكخ محصول مطمئن شود چر ستيز تيريمد

 زداده مناسب است.كدر مر يبعد اتيعمل

 يابي دست يبرا يريرپذيو تعم نانياطم تياست. قابل ياتيعمل يازهاين نيمات ،يريگ ميمهم تصم ياز پارامترها گريد يکي

 يدگيچياز پ يريجلوگ يبرا داديرو تيريدر نظارت و مد يساز پارچهکيبه در دسترس بودن مورد نظر مهم هستند. 

 مهم است. ندهايفرآ نيا يبرا يضرور ريغ

 تيريفقط مد اي ديجد زاتيتجه نيمادر مورد ت اتيعمل تيريو مد تيظرف تيريچرخ محصول به مد ستيز تيريمد

 .دهد ياطلاع م ينيگزيجا يدر صورت عرضه برا اتيعمل



 

 

 23/10/1402 يبردار ت و بهرهيريمد :هفتمفصل 

 

325 

 

  طول عمر ينظارت در طها  تيفعال  - 2 -  6   -   7   -   7

با مشخصات سازنده و فروشنده  ديچرخ محصول با ستيز تيريمد ز،يتجه كي ديدر زمان انجام مراحل مناقصه و خر

انحراف  تواند ياست و م يو تئور يشگاهيآزما يها يريگ مشخصات بر اساس اندازه نيوجود، ا نياستوار باشد. با ا

چرخ محصول،  ستيز تيريمد ن،يباشد. بنابرا شتهوجود دا يزداده واقعكمر كي اتياز مشخصات در عمل يتوجه ابلق

هر مورد توسط  يها نهي. هزندك يرا در طول عمر نظارت م زاتيهر مورد از تجه ياتيعمل يها يژگيو و يواقع يها نهيهز

 .شود يداده م ليتحو نهيهز تيريمد

 يها نهيهز يبررس ييتوانا رايتر مؤثر است، ز مك نه،يهز تيريمد ندياز فرآ يبانيچرخ محصول بدون پشت ستيز تيريمد

نخواهد شد و در  ييانحراف از مشخصات فروشندگان شناسا ن،يها را ندارد. علاوه بر ا مناقصه يدر برابر برآوردها يواقع

 .گذارد يم ريتأث يانرژ يور بهرهبر  جهينت

  1ردنكاز رده خارج   - 3 -  6   -   7   -   7

ر قرار ينه را تحت تاثيرد بهکه عملك ندكانتخاب ار انداختن كاز  يرا برا يزاتيتجهد يست چرخ محصولات بايت زيريمد

نه يبه ريغ يا انرژي يدار نگه يبالا يها نهيهزل يا به دليت حوادث، يريل رفتارشان در نظارت و مديا به دليدهد،  يم

  شوند. يص داده ميتشخ

7   -   7   -   6  - 4 -  KPI محصول مورد انتظار يها يژگيو: انحراف از هيپا  

 نيچرخ محصول با هدف انتخاب بهتر ستيز تيريهر محصول مشخصات مورد نظر را داشته باشد. مد شود يم هيتوص

انحراف از  ن،ي. بنابراشود يه انتظارات برآورده مكند كحاصل  نانياطم ديبا نيبنابرا شود، يموارد براساس انتظارات انجام م

 چرخ محصول است. ستيز تيريمد يبرا KPI كيانتظار 

انحراف  نيوجود خواهد داشت. ا ياتيدر بخش عمل تيعدم قطع ليانحراف به دل كي شهيهم يگذار هيسرما نهيهز يبرا

  باشد. يدر محدوده قابل قبول ديبا

  نهيت هزيريمد - 7 - 7   -   7

زات است. يرساخت در رابطه با تجهيمخارج مربوط به زتمام و محاسبه  ليه و تحليتجزش، ينه، پايت هزيريهدف از مد

 ع شود.ينه توزيهز يها د براساس نمونهيمورد ندارد با يكبا   يميه ارتباط مستقك ييها نهيهز

                                                            
1 Decommissioning 
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  ها نهيل هزيه و تحلينظارت و تجز -ها تيفعال  - 1 -  7   -   7   -   7

ل كاز  يزداده بخشكت مريرينه مدياست. هز يها در سطح سازمان  نهيا حسابدار مسئول نظارت بر تمام هزيدفتردار  معمولا

 ييها نهيند و هزك يد ميياتمام رزروها را ت يرساختيموارد ز .ندك يافت ميدر يداده را از حسابدارزكاطلاعات مربوط به مر

 .ندك يجدا ممرتبط  ريموارد غبه موارد مرتبط باشد، از  اميتواند مستق يه مكرا 

  نهيع هزيتوز يها   نمونهتوسعه و حفظ  -ها تيفعال  - 2 -  7   -   7   -   7

 يها نهيصورت واضح متعلق به هز هب يمرتبط نباشد ول يرساختيمورد ز يكم به يصورت مستق هها ب  نهيه هزكن است کمم

ر مجموعه يز يها ستميس ينه نگهداريطور مثال هز هاز است بينه مورد نيع هزيمدل توز يكن يرساخت باشد. بنابرايز

 ياز نگهداريمورد ن يه مستقل از مبالغ واقعك يسال پرداخت شود طور يصورت زود هنگام در ابتدا هتواند ب يزداده مكمر

 ند: ك يريگ ميتصم ريز يها  نهيع هزيتوز يد بر چگونگينه بايت هزيرير مجموعه باشد. مديز يها ستمين سيا يبرا

 ؛هر مورد يبرا يگذار هيمربوط به سرماالف( 

 ؛شده در طول سال انجام يواقع يدار مربوط به نگهب( 

 ؛ هر مورد يرد براكارك يساعات واقعمربوط به پ( 

 . گانه ب ارتباطات چندكيباتوجه به ترب( 

 يدارا يها زداده جامع باشد. در مدلكمر تيريچرخ محصول و مد ستيز تيريمد يمدل مورد انتظار، برا شود يم هيتوص

مسئول حفظ مدل  نهيهز تيريروابط استفاده شود. مد يده وزن يساز نهيبه يبرا اتيعمل تيرياز مد ديروابط چندگانه، با

 .نهيبه هز نهيمدل هز كي ثالعنوان م مناسب است، به عياز توز نانيو اطم عيتوز

  يمحاسبات يها نهيهز -ها تيفعال  - 3 -  7   -   7   -   7

 يها نهيچرخ محصول در محاسبه تمام هز ستيز تيرياز مد شود، يمربوط م يرساختيه به اقلام زك ييها نهيتمام هز

 . شود يدر نظر گرفته م يگذار هيسرما

رد. كزداده استخراج كرد مرکبه نظارت بر عمل كمك يشده برا حساب يها نهياز هز توان يرا م نهيمختلف هز يارهايمع

 : باشد رين است شامل موارد زکخواهد شد و مم نييتع تيرياقدامات مناسب توسط مد

 وتر؛يامپكمربع اتاق  نه هر متريالف( هز

 نت؛يابك/كرنه هر يب( هز

 متصل؛ ITزات يتجهل توان ك ينه به ازاي( هزپ

 ؛IT زاتيتجه يمصرف انرژ ينه به ازاي( هزت

 ه؛کنه هر حجم داده شبي( هزث

 ره شده؛يهر داده ذخ ينه به ازاي( هزج
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 استفاده نشده. يها تيظرف ينه براي( هزچ

7   -   7   -   7  - 4 -  KPI هيپا  

  نهيهز يامل بودن حسابدارك -ها تيفعال  - 1 - 4 - 7 -  7   -   7

اشتباه در  ماتيمنجر به تصم تواند يناقص م ي. حسابدارابدي يم شيافزا يامل شدن حسابداركبا  نهيهز تيريارزش مد

  .شود يم فيتعر ها، نهيل هزكحساب نشده به  يها نهيعنوان نسبت هز به KPIچرخ محصول شود.  ستيز تيريمد

  نهيهز يها  اريمع -تيفعال  - 2 - 4 - 7 -  7   -   7

 يارهايمع نيتدو تيقابل ن،يمهم است. بنابرا ها نهيردن هزكتر  شفاف يزداده براكمر تيريبه مد نهيهز يارهايمع ليتحو

  است. آن نهيهز تيريمد يبرا، KPI كي نهيهز

  زدادهكمر راهبرد - 8 - 7   -   7

 ديزداده باكمر هك يآن در رابطه با خدمات كروشن از مال اريبس دهيا كيزداده وجود كمر كي يطراح هيدر مراحل اول

 ريين است تغکمم ياتيعمل ياستراتژ جهيزداده الزامات و در نتكرد مركاركاست. در طول مدت  ي، ضرورندك يبانيپشت

 ليزداده به دلكمر كيدر طول عمر  تواند يم يريپذ نعطافسطح مطلوب ا يو حت يساز كخن يبرق، استراتژ تيند. ظرفك

    مورد نظر )مطابق جدول ياتيسطح بلوغ عمل نيچن ند. همك رييانات تغکاطلاعات و ام يدر فناور ديجد يها يفناور

 ند. ك رييان تغکاربران و مالك ازيبا توجه به ن تواند يم ((7-2)

زداده است. كان مرکاربران و مالك ندهيآ يو تقاضاها يواقع يها تيبا قابل ييزداده، همسوكمر ياز استراتژ هدف

از  توان يرا م ندهيآ يها . خواستهشود يس مکمنع KPIزداده و كشده مر يساز ادهيپ يندهايدر فرآ يواقع يها تيقابل

بازار خدمات  يانتظارات برا ن،يرد. علاوه بر اكاستخراج  عاتاطلا يار و فناوركسب و ك ياربران استراتژك ايصاحبان 

براساس مفروضات معتبر  ياستراتژ كي جادي. اندكمشخص  يبا استراتژ ييبه جهت همسو هيداده اول تواند يزداده مكمر

 و مشاهده بازار باشد. ياز پرسشنامه مشتر دهيچياملا پك نديفرآ كي تواند يم

  يفعل يها تيقابل يابيارز -ها تيفعال  - 1 -  8   -   7   -   7

روند  تيفيكتا  رديمورد استفاده قرار گ KPIمجموعه از  كيه لازم است اعمال شود، ك يهر روند يبرا شود يم هيتوص

 يمقاومت سازمان اي ندهايفرآ ريبا سا يافكنبود منابع، تعامل نا يبرا ديبا فيضع يبا بازده ييندهايشود. فرا يابيارز يياجرا

 نيبنابرا زنند؛ يرقم مرا  يتر فيضع جينتا شهيدارند، هم يتر مك يتيريه توجه مدك ييندهاي. فرآرديقرار گ يمورد بازرس

  .ابديموجود، توسعه  يندهايآن در فرآ يبالا تيفيكحال حفظ  نيو در ع ديجد يندهايبا توجه به فرآ ديبا ياتيعمل يتعال
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   KPIندها و يافر ياجرا -ها  تيفعال  - 2 -  8   -   7   -   7

 ياز استراتژ يعنوان بخش به توان يرا م ديجد يندهايفرآ دهد، يو منابع اجازه م ياتيعمل يه بلوغ تعالكطور  همان

. در رديرا بپذ ديجد يندهايند تا ارزش فرآك يرويزداده پكمر يبتواند از استراتژ ديسازمان با رد.ك يساز ادهيزداده پكمر

 خواهد بود.  نديفرآ تيفيكاز  تر شيب يصورت احتمال مقاومت سازمان نيا ريغ

 هيباشد. توص ديمف تواند يم تيفيك يابيارز يبرا شرفتهيپ KPIبه  هيپا KPIموجود، گام برداشتن از  يندهايفرآ يبرا

سازمان  يها تيتوسعه قابل يرا نشان داد، بهبود مستمر برا يقابل قبول تيفيكاجرا شد و  نديه فرآك يهنگام شود، يم

 اعمال شود.

مورد استفاده منتقل  KPIمختلف و  يتيريمد يندهايفرآ نيه بكرا  يپارامترها و اطلاعات ديبا ديجد يهر استراتژ ياجرا

 ند.ك فيشود، تعر

  ديجد ياستراتژ يك يطراح -ها تيفعال  - 3 -  8   -   7   -   7

ر يزموارد شود  يه ميتوصباشد.  يتواند ضرور يد ميجد ياستراتژ يك ينده، طراحيو آ يفعل يها   تيقابل ييسو هم يبرا

  رد:يتوجه قرار گمورد 

 است؟ يافك يريپذ سطح انعطاف، اركسب و ك يها  ازين يا برايالف( آ

 است؟ نظر گرفته شده در يافك يها تيظرف، توان مورد انتظار يچگال يا برايب( آ

 ند؟ك يبانيپشت يه بتواند از استراتژكدر بازار وجود دارد  يديجد يها يا فناوري( آپ

  پرداخته شود؟ شده ها اضافيد يجدان يمشتر يها   به بخش ،زدادهكبا خدمات مره ك شود يم ه يتوص اي( آت

  ؟هستند يبازار رقابت يها نهيسطح هز درشده  اعلاما خدمات ي( آث

بر  يطور قابل توجه هتواند ب يم يور بهره يتوان و بهبود در انرژ تيظرفا ي يريپذ رات در الزامات مربوط به دسترسييتغ

ن يشه ايزداده همكمر يك ياستراتژم يتنظشود جهت  يه ميتوصن، ي(. بنابرا5-6-7بند . كر.ر بگذارد )يل تاثكت يظرف

 .گرفته شود امدها را درنظريپ

  ن منابعيمات ياستراتژ -تيفعال  - 4 -  8   -   7   -   7

لازم است  .ندكجاد يا ياستراتژمنبع  يك ينندگان خارجك نيمات يبرازداده كمر ياستراتژلازم است ، يعلاوه بر منابع فن 

نندگان كن يمابه تا کنند. اتيشود آموزش بب يم ينگهدارحفظ و زداده كه در سازمان مرك ييها تينان در مورد فعالكارك

 ن داشته باشد.يمات تيريت پروژه و مديريمد يها مهارت دارا بودن به از بهين است در مقابل نکمم
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  يتوافق راهبرد -ها تيفعال  - 5 -  8   -   7   -   7

اقدام  يكعنوان  شود به يه ميتوصتوافق شود.  زدادهكمر كبا مال لازم استجاد شد، يد ايجد ياستراتژ يكه ك يهنگام

پس از توافق لازم است  نان از انطباق،ياطم يل شود. برايه و تحليتجز يياجرانه يو هز رات بر بودجهيير تغيتاث يمقدمات

  د به سازمان منتقل شود.يجد ياستراتژ  يرسم

7   -   7   -   8  - 6 -  KPI مورد توافق يبودن استراتژ ي: واقعهيپا  

مدت ، مثال يبرااست.  آن ا صاحبانيان يزداده و مشتركت مريرين مديمستلزم ارتباط منظم ب ،ها  ياستراتژ ييهمسو

 باشد، چه يدهنده خدمات داخل سيسروچه  ؛دارد يبستگ زدادهكمر يكبه هدف  ياستراتژ يكزمان معتبر ماندن 

 يتر شي، اما به منابع بشود يگذار هيسرما يها نهيهزاهش كتواند منجر به  يم اررکم كوچك يها گامانطباق در . يخارج

  .باشد تا سه سال يكن يدوره اعتبار ب يكشود  يه ميتوصاز دارد. ين يتوسعه استراتژ يبرا

  ت سطح خدماتيريمد - 9 - 7   -   7

انطباق  ديبا ن،ياست. بنابرا SLAشده با  ليتحوخدمات  تيفيكاز مطابقت  نانيسطح خدمات اطم تيريهدف از مد 

 كيزداده و كمر نيب تواند يم SLAه كته مهم است کن نيا كو گزارش دهد. در ليو تحل هيسطح خدمات را نظارت، تجز

مستند شود تا از  SLAه در هر دو مورد ك شود يم هيدر همان سازمان باشد. توص يداخل يمشتر كي اي يخارج يمشتر

  شود. يريسو تفاهم جلوگ

  ت خدماتيفكينظارت بر  -ها تيفعال  - 1 -  9   -   7   -   7

ت يريرد: مدكآن، نظارت  ي اجرا شده ينديفرآ يهاKPIاز  يا توان با مجموعه يزداده را مكمر يكت خدمات يفكي

شده  ت خدمات نظارتيفكيت. يرينه مديو هز يت انرژيريت، مديت امنيري، مديريپذ ت دسترسيريحوادث، مد

 است.  يرسم يها نامه از توافقيش نيها پ  تين قابلياربر است. دانستن اكزداده نسبت به كمر يها تيدهنده قابل نشان

  ï SLAها  تيفعال  - 2 -  9   -   7   -   7

 ين موضوع به مشتريا SLAف يش منعقد شود. بعد از تعريستم پايشده س براساس اطلاعات دادهتواند  يم SLA يك

 SLAه انحراف از استاندارد ك يينان از انطباق به آن سازمان اعلام شود. در جاياطم يد برايبا SLA شود. يشنهاد ميپ

 م شود.يمنطبق با آن تنظ  KPIش و يپاد يبازداده وجود دارد، كمر
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  SLAگزارش انطباق با   - 3 -  9   -   7   -   7

ه ك شود يم هي. توصگزارش شود انيمشتربه  نيچن و همداشته انطباق  يبا اهداف گزارش داخل ديها باSLAتمام 

 نهيبه ازيو در صورت ن شودسطح خدمات انجام  يها انطباق با توافق نامه يابيارز يسالانه سطح خدمات برا يها   يبررس

 خصوص مد نظر قرار گرفته شود. نيدر ا يساز

  و بهبود ليه و تحليتجز  - 4 -  9   -   7   -   7

 SLA يخدمات برا تيفيكاست. اگر  SLAاز سازمان در انطباق با  يبانيسطح خدمات مسئول پشت تيريمد

 يرا برا راتييتغ س،يسطح سرو تيريشود. مد جاديا يينباشد، لازم است بهبودها يافكمورد توافق  ايشده  يزير برنامه

  .ندك يمرتبط، در صورت لزوم را ثبت م KPIخدمات و  تيفيكبهبود 

7   -   7 - 10 - KPI ت خدمات و يفكين ياختلاف به: يپاSLA  

در هر دو جهت  SLAو شده  نيتامت خدمات يفكين يت مناسب خدمات است. از اختلاف بيفكين يتام ، SLAهدف از 

 ،از معمولياز ن اتت خدميفكيتر بودن  شيبد اجتناب شود. يار بالا( بايت خدمات بسيفكين و ييار پايت خدمات بسيفكي)

 يبرا  KPI يك SLA خدمات و تيفكين ين اختلاف بيشود. بنابرا يم منجر يا منابع سازمانيرساخت ينه زيش هزيبه افزا

 است.خدمات ت سطح يريمد

  يت مشتريريمد - 11 - 7   -   7

 يبرخ يبراوجود دارد.  انيمشترت يريمد يبرا يمتنوع يارهاك راهآن،  يتيامن يها استيزداده و سكبسته به هدف مر

ن مهم يچن دهند. هم يم با آزاديتقر يگران اجازه دسترسيدبه نند و ك يمحدود م نکمم را به حداقل يکيزيف يدسترس

نان ياطم يبرا فهيح وظيارتباط و انجام صحت، ي، ظرفيانرژ يور ، بهرهتيامندر رابطه با  يمشتر يها تيه مسئولكاست 

لازم است مثال،  يبرا. شود يادآوريبه او ند ك يم كرا درزداده كمر يو پارامترها ياتيرد عملکعمل يه مشترکنياز ا

 : آگاه باشندر يموارد زان از يمشتر

ر يمسهر دو  يبرا برق منبعبا دو  ITزات ياز اتصال تجه يمند و بهره يه اضافيتغذ يرهايمس يريپذ الف( دسترس

 ه؛يتغذ

اهش خطر ك يوتر برايامپكخارج از اتاق  يزات در مناطق اختصاصيتجه يبند ردن بستهكاز به باز يب( ن

 ؛يو آلودگ يسوز آتش

 ها؛  كردر  يشك ابلكت يريت مدي( مزپ

 .زاتين تجهيب پنل كبلننصب  يايگرم و سرد و مزا يراهرو يربنديکمانند پ يانرژ يور ( اقدامات بهرهت

، شده در نظر گرفته متن قرارداد از يعنوان بخش به ات لازميجزئ يتمام، زدادهكقرارداد خدمات مردر  شود يم هيتوص

  شود.ل يتحو يبه مشتر شده و مستند



 

 

 23/10/1402 يبردار ت و بهرهيريمد :هفتمفصل 

 

331 

 

 انجام شود. منظم  يها يزيممت مفاد قرارداد ياز رعانان ياطم جهت شود يه مين توصيچن هم

 هدف   - 1 -  11   -   7   -   7

و به طبع آن  يمشتر  و تعهدات ها تيمسئول تيريو مد يتعامل با مشتر يبرا ياستراتژ كي جاديا يمشتر تيريهدف مد

ت داشته باشند و كزداده مشاركمر يانرژ يور و بهره تيامن فه،يه در انجام وظك شوند يممتعهد  انيزداده است. مشتركمر

 .شود يممنعقد  يباطارت يرهايدر مورد همه مس يرسم يها توافق نامه

  ياستراتژ يكتوسعه  -ها  تيفعال  - 2 -  11   -   7   -   7

 يردن مصرف انرژك نهيت و بهي، امنيريپذ دسترس يبرا ييها يازمند همراه بودن با استراتژين يت مشتريريمد ياستراتژ

د يها با  استيف شود. سيد تعريزداده باكمر يها تياز مسئول يمشتر يها تيمسئول يجداساز يبرا ييها   استياست. س

 . ابلاغ شودنان از انطباق به سازمان مرتبط ياطم يد شود و براييازداده تكت مريريتوسط مد

  يمصرف انرژ يور بهرهت و يدر خصوص امن يملاحظات -ها تيفعال  - 3 -  11   -   7   -   7

مطلع سازد.  يتيامن يها   استيها در رابطه با انطباق با س آن يها   تيها را از محدود ي، مشتريت مشتريريمدلازم است 

 يريارگكبه  يمشاوره برا يدر پ يل مصرف انرژك يساز نهيدر به يارکهم يبرارا  يمشتر يبانيپشت موضوعن يا

در   يرسم  نامه توافق يكد يبا يهر مشتر يبراخواهد داشت.  ينه در پيبه يبا مصرف انرژ وتريامپكدر اتاق  ITزات يتجه

 نامه توافقن يبه ا يت مشتريرينامه مد تعهد يكشود  يشنهاد ميپن يچن همشود و انعقاد ها  استيرش سيرابطه با پذ

 افزوده شود. 

  ارجاعات و ارتباطات -تيفعال  - 4 -  11   -   7   -   7

سطح خدمات درخصوص  تيريبا مد شود يم هيتوص ندها مطلع شود.يفرآ ياركا چند باره ي شدتد از يبا يت مشتريريمد

سطح  تيريو مد يمشتر تيريمد شود يم هيشود. توص جاديقبل از جلسه خدمات هماهنگ ا يخلاصه مسائل ارتباط

  نند.كان جلسات را با هم برگزار کخدمات در صورت ام

7   -   7   -   11  - 5 -  KPI استيرش سيپذ ه:يپا  

 مثال: يوجود دارد براها  استيبا س يمشتر يها تيف و مسئوليانطباق وظا يدر راستا KPIن يچند

 ه؛ياتصال منبع تغذ يها  از خطا يناش يها يالف( تعداد خراب

 سرد و گرم(؛ يها  )اختلاط راهرو ها كردر  ITزات يخطا در تجهاز  يلات ناشکب( تعداد مش

 ؛يافكنا يانرژ يور بهره يها   يژگيبا و ITزات يتجه( تعداد پ

 ابل؛كت يريل مربوط به مدياز مسا ي( تعدادت

 .يسوز آتش يها  ل مربوط به باري( تعداد مساث
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7   -   7   -   11  - 6 -   KPI ارتباطات ازات ياكشرفته: شيپ  

ت ياکمنجر به ش ياركريغ يارتباط يها  ريمس است. يزداده و مشتركن مريارتباط خوب ب يبرقرار يت مشتريريهدف مد

 يت مشتريريمد يبراشرفته يپ KPI يك ها تياکشن ين تعداد ايبنابرا .خواهد شد زدادهكمرا از طرف ي ياز طرف مشتر

 .است

  نديافر ياجرا يبرا يمثال  - 8   -   7

 ندهايفرآ يبند تياولو - 1 - 8   -   7

است و  يند درون سازمانيافر يكن يشود. ا يقدم انجام نم يكدر ه برقرار است،ك يدر سازمان  KPIندها و يااعمال فر

د و شو يه اعمال مك ييندهايافر ،زدادهكمر يدر استراتژلازم است ن ياست. بنابرا يمداوم بلوغ سازمان يجه آن ارتقاينت

KPI  د.شو يبند  تياولو، ندهايانترل فرك  

 زداده دارد. كمر يك يتجار يها  ازيو ن يبه مدل تجار يبستگندها يافر يبند تياولو 

  ندها است.يفرآ يبند تياز اولو يمثال (1-7) جدول

 

  ندهايفرآ يبند تياولو  -  1 -7 جدول 

 ت سومياولو ت دوم ياولو ت اولياولو

يبردار ت بهرهيريمد )اصلاح( ر ييت تغيريمد  يت انرژيريمد   

ت رخداديريمد ت سطح خدمات يريمد  يربنديکت پيريمد   

تيت امنيريمد تيت ظرفيريمد  نهيت هزيريمد   

يت مشتريريمد يريپذ دسترست يريمد  محصولست چرخ يت زيريمد   

  املكتا يبلوغ  - 2 - 8   -   7

بلوغ با چهار سطح را در  سيماتر كياز  يا ، نمونهسازمان خود با توجه به بلوغ آن يدرجهت سطح بندزداده كمرا رانيمد

  رد.كخواهند  دايپ( 2-7) جدول
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  اتيعمل سطحجدول   -  2 -7 جدول 

 ياتياقلام بلوغ عمل
 ياتيسطح عمل

 4سطح  3سطح  2سطح  1سطح 

 اديز يليخ اديز متوسط مك ها رساختيانات و زکنترل امك

 ت، يفكيطرح  = Q) ف يو تعار يطراح

A =يريپذ دسترس ،Sت،ي= امن  

 F =رد،كارك Eي= بازده،  

Cنامهي= برنامه گواه )  

A,S Q,A,S,F Q,A,S,F,E Q,A,S,F,E,C 

ه در ك يتيفعال يبررس يزير برنامه

 فيتعر تيفيكبرنامه 

 (Q,A) است شده

 ييها تينترل منظم فعالك

 فيتعر تيفيكه در طرح ك

 (Q,A,S) است شده

ه ك ييها تيفعال يا نترل دورهك

 فيتعر تيفيكدر برنامه 

 (Q,A,S,E) است شده

ه ك ييها تيفعال يمينترل داك

 فيتعر تيفيكدر برنامه 

 (Q,A,S,F,E,C) است شده
ساختمان و  رساختيز نييتع

 زدادهكمر

 ردنك ياتيو عمل ها  هيديتائ ل،يتحو

قبل از  ديرد باكارك

 يبررس اتيشروع عمل

 شود

رد قبل از شروع كارك

شود.  يبررس اتيعمل

 يها و اپراتورها نينسکت

 ديزداده باكمر سيسرو

 .ننديآموزش بب

 ديزداده باكرد مركاركل ك

 يبررس نيتوسط متخصص

 سينان سروكاركشود. 

 يبه خوب ديزداده باكمر

 ننديآموزش بب

 ديزداده باكرد مرکل عملك

و  يارشناسان بررسكتوسط 

ها و  نينسکد شود. تييات

 (.d.c) سيسرو ياپراتورها

 .ننديآموزش بب يبه خوب ديبا

 و يده نظارت، گزارش ندها،يفرآ

KPI (دهيد يادآوري ).شود 

اول  تياولو يندهايفرآ

و  هيپا KPIهمراه با 

 يور بهره نيتخم

 مصرف برق

اول  تياولو يندهايفرآ 

+  شرفتهيپ KPIهمراه با 

دوم  تياولو يندهايفرآ

 هيپا KPIهمراه با 

اول همراه  تياولو يندهايفرآ 

 يندهايفرآ+  شرفتهيپ KPIبا 

 KPIدوم همراه با  تياولو

بهبود  ندي+ فرآ شرفتهيپ

 مستمر

 يندهايسطح سوم + فرآ

+  هيپاKPI  + سوم تياولو

 يبهبود مستمر گواه نديفرآ

 شده

 يفن يزيمهندسان برنامه ر تيصلاح

 تيد صلاحييات نديفرآ 

 پرسنل

 تيد صلاحييات نديفرآ 

 ها ستميپرسنل و س

مستمر  تيد صلاحييات نديفرآ 

پرسنل،  زات،يتجه يبرا

 تيريو مد ها  ستميس

مستمر  تيد صلاحييات نديفرآ

ها،  ستميس زات،يتجه يبرا

 شده يگواه تيريپرسنل و مد

 انداز ت راهكشر تيصلاح

 نندهك نيمات تيصلاح 

 يبردار/شخص ت بهرهكشر تيصلاح 

 تيرينترل و مدك ،يبردار بهره

مربوط به  نيقوان

نترل و ك ،يبردار بهره

 اجرا شود ديبا تيريمد

بهبود  نديسطح اول + فرآ

نترل و ك ات،يعمل يبرا

 تيريمد

بهبود  نديسطح دوم + فرآ

نترل و ك ات،يعمل يمستمر برا

 .تيريمد

 نديفرآ يسطح سوم + گواه

 ات،يعمل يبهبود مستمر برا

 تيريو مد لنترك

 يتيامن يها ستميس  - 9   -   7

 زدادهكبه محل مر يدسترس - 1 - 9   -   7

  يكيزينان حفاظت فكارك  - 1 -  1   -   9   -   7

مانند  ،يکيزيحفاظت ف يندهايند و در فرآك يم جاديعامل بازدارنده قابل مشاهده در محل ا كي نان حفاظتكاركحضور 

 يکيزينان حفاظت فكاركازمند تخصص است. يندر محل،  يتيو حوادث امن تيسا نندگانكديبه بازد يدگيو رس تيريمد

 يتصادف يتكحر يها گشت قياز طر اي ،حضور داشته باشند يتينترل امنكثابت، مانند اتاق  يها تين است در موقعکمم

  ف خود را به انجام برسانند.يوظا تيدر اطراف سا
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چند  اي كيه مشمول كداشته باشند  يدسترس يو بحران ياتيح يها ييبه دارا يتنها زمان نان حفاظتكاركشود  يه ميتوص

 د:باش ريمورد از موارد ز

 ت؛يسا يبردار بهره يالف( در روندها

  ؛يبردار الزامات بهره ي( اجراب

 . two-manصورت  به يدسترسقانون ( پ

 
 two-man يمفهوم قانون دسترس   - 2 -7 شكل

 تيهو احراز صورت درها  اتاق ايها  محل به يدسترس نترلك يبرا هشدار يها ستميس دور راه از نظارت است نکمم

 .رديقرار گ استفادهمورد  حيصح

 ارمندان مجاز كر يپرسنل و سا  - 2 -  1   -   9   -   7

  الزامات  - 1 - 2 - 1 -  9   -   7

و  يستم بازرسيس يكد يبادهند،  يرمجاز را انجام ميه اقدامات غكنان مجاز كارك از جانب ،يدات داخلياهش تهدك يبرا

 شده انجام دهند. ديياتر يغ يها  شده رفتار دييامثلا افراد ت نان درنظر گرفته شود.كارك يتمام يبرا يبررس

قرار  قيدق يو بررس يسنج شود، تحت اعتبار ينان انجام مكاركر يچه در مورد سا تر از آن شيد بيبا ينان حفاظتكارك

  .رنديگ

در جهت  يمناسب يها   نترلك ديهستند، با ينترل دسترسك ستميس تيريدر حال مد ينان حفاظتكاركه ك يطيدر شرا

وجود داشته باشد.  پارچه، كي كرفتن مدار نياز ب جهيحذف سوابق رخدادها، در نت اي يارك دست ر،يياز عدم تغ نانياطم

 است. ازيمورد ن يتيحادثه امن كي جهيدر نت يمالاحت يفريك بياز تعق تيحما يبرا عموما ،يپارچگکي نيا

 يهفتگ يت مورد بررسيت ساير امنيا مدي يت داخلير امنيد توسط مديبا ينترل دسترسكستم يشده س  رهيذخ يها  رخداد

  رد.يا ماهانه قرار گي
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 ها  هيتوص  - 2 - 2 - 1 -  9   -   7

  جامع در نظر گرفته شود: ريغ ستيل كيعنوان  به ريموارد زشود  يه ميتوص قيدق يبررس نديفرآ يپرداختن به بررسدر 

دار باشد )مانند گذرنامه،  سکبا اطلاعات ع يمل ييارت شناساك يشامل نوع شود يم هيه توصك تيد هويياالف( ت

 ؛(يرانندگ نامهيگواه

 ؛(ديمستندات مفنشان دادن عنوان مثال با  د آدرس )بهييا( تب

 ار؛ك ي( حق قانونپ

 ؛يا و حرفه يليتحص كد مدارييا( تت

دوره  كيحداقل  يبرا يليتحص كو مدار يقبل يمثبت مراجع استخدام يشده )بررس د رزومه ارسالييا( تث

 ؛پنج ساله(

 ؛نهيشيعدم سوپ يو گواه ييمربوط به سوابق جنا يها ي( بررسج

 يها ييشخص مجاز به دارا ايارمند ك رود يه انتظار مك ييجا ،ياز جمله سابقه مال ،مازاد يها ي( بررسچ

  داشته باشد. يدسترس ياتيح ايحساس  يها داده

  پرسنل مجاز در نظر گرفته شود. رينان و ساكارك يتصادف يبه جستجو ازين شود يم هيتوص نيچن هم

  نندگانكديبازد  - 3 -  1   -   9   -   7

 الزامات  - 1 - 3 - 1 -  9   -   7

زداده وجود داشه كنندگان از مركديبازد يدگيت و رسيريق مديتطب يد برايمناسب با يبردار بهرهت يبا قابل ييندهايافر

  باشد.

ر يمثال مد يمناسب ارسال شود، برا يبه نهاد يه به موجب آن درخواست دسترسكد وجود داشته باشد يبا ييارهاكسازو

 .  ، استفاده شودحاضر در محل يکيزيف نان حفاظتكاركا يت يامن

 ،يت قبل از دسترسيهو ييد و شناسايياتجهت  كمدار همراه داشتن يبرا زدادهكالزامات مرد در رابطه با ين باياجعمر

 :   طور مثال هدار باشد ب سکع ييشناسا يها ارتكد شامل يبا ييشناسا كن مداري. اباشندمطلع 

 ؛در صورت لزوم يارت ملكالف( 

  ؛ينامه رانندگيگواهب( 

 ؛پ( گذرنامه

 .ندك يمناسب را اعتبارسنج يريتصومستندات  و يتير اسناد هويسا يو داخل يمحل يندهايفرآن است کمم

)با استفاده از رنگ  ها را  ه به وضوح آنكمجوز عبور صادر شود  نندگانكديبازد يبرا ديبا ديو بازد تيهو دييادر مرحله ت

ه در هر زمان قابل مشاهده باشد. كباشد  يصورت به ديمجوز عبور با نيند.اكننده مشخص ك ديبازدعنوان  ( به موارد مشابه اي
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 يطيفقط در شرا ديبا ضابطه نيا 6دارد مطابق با فصل  نيمع يسطح حفاظت كيه كزداده كمر يها  به فضا يدسترس

ها  آن يتيامن نامهيگواه تيه وضعك يرده باشند. در مواردك يثبت نام را سپر ندينندگان فرآك ديه بازدكصادر شود 

  داده شود: ياجازه دسترس رين است به موارد زکناشناخته است، مم

 ؛شوند  يمجرب همراه يتيتوسط پرسنل امن شهيه همكمجاز  نندگانكديبازد اينان كاركت( 

 ؛شوند  يهمراه يتيه توسط پرسنل مجرب با مجوز امنكمجاز  نندگانكديبازد اينان كارك( ث

اند و طبق  ردهكرده و حفظ ك افتيشده خود را در دييات يتيامن يگواه ه قبلاك ينندگانكديبازد اينان كارك( ج

 حضور دارند. يبدون همراه يدسترس يمحل استيس

شناخته شده، منطبق  ياستاندارد صنعت يكد بر يبا كا متحري ان ثابتکم يكمستقر در  يکيزيحفاظت ف يها تيفعال

 باشد. 

  :  انجام شودآنان د يبازد يابينندگان و ارزكديه بازدياول يتيامن يبازرسد يبا

زداده بدون درنظر گرفتن كط مريمح يبرا يحفاظت 2و  1 يها ردهن يدر بدو ورود به ساختمان در مرز ب (1

 ؛ يخارج يها  مرز

 . يخارج يها  زداده با درنظر گرفتن مرزكط مريمح يبرا يحفاظت 1رده  يبه فضا يدر بدو ورود (2

نان كاركتنها به  ينترل شود و دسترسكد يبا يحفاظترده با همان  ييبه فضا يحفاظت ردهفضا با  يكاز  يدسترس

  داده شود.الزامات از به دانستن يشده براساس ن دييات

 ها  هيتوص  - 2 - 3 - 1 -  9   -   7

 ايرنگ  قين است به وضوح )از طرکمم نندهكديبازد يها زداده، نشانكموجود در مر يدسترس يارهاكبسته به ساز و 

ه ك يخاص يخاص مرتبط با مشتر يفضا ايشده،  دييات يمحدود به مناطق عموم يان دسترسکشوند تا ام زيمشابه( متما

 ند.كفراهم  را در آن جا حضور دارد نندهكديبازد

بدون همراه باشد. در  اين است با کمم نندگانكديبازد يدسترس ،يو محل يمورد توافق داخل يها لکبه پروت بسته

مناسب  يها يه بررسك شود ياعطا م يتنها زمان يبدون همراه ي، دسترسباشد ازين تياز امن ييه به درجه بالاك يطيشرا

 انجام شده باشد. يدانستن و آگاه هب ازيو اصل ن يتي( امنيدر رابطه با مجوز)ها

 استفاده شود.  ديسف ستياز ل شود يم هيتوص سات،يتاس انياز م نندگانكديتردد بازد ليو تسه يده سامان يبرا

 يساز ادهيو پ تيريمجاز، مد يتوسط پرسنل نگهبان ايزداده و كمر يتيامن ريدرصورت لزوم، توسط مد د،يسف ستيل

 .شود يم

 در نظر گرفته شود. ازين كيصورت  هب نندگانكديبازد يتصادف يجستجو شود يم هيتوص
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  زاتيتجه ليع و تحويتوز  - 4 -  1   -   9   -   7

 الزامات   - 1 - 4 - 1 -  9   -   7

ها حفاظت  ه از آنكباشد  ييها ييمتناسب با دارا ديو ساخت و ساز ساختمان با ها هيرو ،يکيزيحفاظت ف يها  نديفرا

زداده كرد مرکه از عملك ييها رساختيز نيچن به حفاظت دارند و هم ازيه نكاست  يا داده يها ييشامل دارا ني. اشود يم

 .ندك يم يبانيپشت

 يبرا ياضاف ياتيعمل يها نترلكاز  ديدارد، با ازين يتيامننترل كاز  ييه به سطوح بالاكزداده كدر مرا ليتحو قيتطب يبرا

 استفاده شود. ليتحو ندياز فرآ يبانيپشت

  ست:يموارد نن يامحدود به  يولر است يمراحل زن موارد شامل يا

 ؛يريبه محل بارگ يها قبل از دسترس  خودرو يبازرسالف( 

 ؛ نندهك ديبازد منحصر به فردصدور مجوز ل و يتحواز قبل  يزير برنامهب( 

 مجرب؛ نان كاركه توسط ي/تخليريات بارگينظارت بر عملپ( 

 . (ضابطهن يا 6. فصل كر.)  يريتصو نظارت يها ستمينظارت بر موارد فوق توسط ست( 

شنهاد يپ د،شو يم يزبانيآن م يها ه دادهك يواحد ياز سو ايمناسب  كسير يابيبا ارز ديها با نترلك نيو وسعت ا تيماه

  شود. نييتعلازم  ياتيالزامات عمل

  ها هيتوص  - 2 - 4 - 1 -  9   -   7

 يبانيپرسنل حفاظت در محل پشت اي يتيمجوز امن يتوسط پرسنل دارا ينظارت مناسب ليتحو نديبر فرآ شود يم هيتوص

 شود.

-يتيامن يها نترلك يشده برا يحسابرس ليبه تحو يدگيو رس تيريمستند در رابطه با مد هيرو كي شود يم هيتوص

 شود.  جادياست، ا اجرا شده 4-1-9-7 بنده در ك ياتيعمل

 يمناسب برا ديسف ستيل كي جاديبه ا شود، يم افتيننده درك نيمات كياز  زاتيه تجهك يدر موارد شود يم هيتوص

از  ليپرسنل تحو يگر غربال شيتوجه شود. پ زاتيبه موقع تجه هيتخل اتياز عمل يبانيبه جهت پشت ليپرسنل تحو

 . ندك يم يبانيپشت هيتخل اتيعمل

 شود. عيتوز ،ليتحو پرسنل انجام مراحلو  تيريمد مرتبط باپرسنل  نيبل يتحو ياتيو روش عمل نديفرآ شود يم هيتوص

 يمناسب يا دوره يرسان اطلاع ،اقلام ليقبل از تحون است لازم باشد کمم ،يو محل يمورد توافق داخل يندهايبه فرآ بسته

 :ر، انجام شوديدر موارد ز

 اطلاعات رانندگان؛  زي( رالف

 ؛بار اتي( محتوب
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 . هيتخل يلازم برا ي( هرگونه الزامات دسترسپ

ه خارج از ك ياضطرار يها ليتحو قيتطب يبرا شود يم هيتوافق شده، توص يو داخل يمحل يها لکتوجه به پروت با

 .  ديخارج از عرف به توافق رس اي يبيكتر نديفرآ كي ياجرا ياستاندارد هستند، بر رو يها لکپروت

  يليزات تحوياز تجه يكيزيحفاظت ف  - 5 -  1   -   9   -   7

 الزامات  - 1 - 5 - 1 -  9   -   7

 وجود ندارد. ين خصوص الزام خاصيدر ا

  ها هيتوص  - 2 - 5 - 1 -  9   -   7

طور  همان 1 يلاس حفاظتكعنوان مرز  ه بهكباشد  يمانع خارج كي يزداده داراكمختلف از مر يفضاها شود يم هيتوص

 .ابدي يم شيافزا يانعوم نيبه چن ازين از،يمورد ن يتيدرجه امن شيبا افزا. ندك عمل  ،داده شده حيتوض 6فصل ه در ك

  قيحر ياطفا يها ستميس - 2 - 9   -   7

(  ماه 12ثر ك)حدا  يا دوره صورت هد بي( باضابطهن يا 6. فصل ك)ر. شود ياستفاده م يق گازيحر يه از اطفاك ييدر فضا

ه باعث نشت و كرخ داده باشد  شده حفاظت يها  گر فضايا ديمرز نفوذ در  يرييچنانچه تغتا  شودانجام لازم  يها ينيبازب

  ، مشخص شود.گذارد يمر يرد آتش فضا تأثکننده شده و بر عملك اطفارد کر در غلظت/عملييتغ

ان کد اميرد، باکش عمليانجام آزمادر سهولت  يبرار آمده رخ دهد، يز يه در بندهاك ياگر موارد ييها ينين بازبيدر چن

 د.ياست، به وجود آ جا نصب شده ستم در آنيه سكزداده كمر يفضا ردکعملستم بدون اختلال در يردن سك فعال

 يپارچگ يكش يله آزمايوس بهنان ين اطمياد يبا د،يرس نيقيبه  يبصر يچنانچه نتوان با استفاده از بازرسالف( 

  ؛شود حاصله، ياولج يا نتاي يزمان طراح يبازده يابيبا ارزجه ينتسه يو مقا يهوابند

رخ داده ش يافزاط يمحدر حجم ا ي، ردهكر ييتغ شده حفاظت يدر فضا خطرنوع  هكد ده نشان ينيب( چنانچه بازب

انجام  يد اقدام اصلاحيبا ،از خواهد بوديدر زمان مورد ن ستم اطفايست يه منتج به عدم قابلكرخ داده  يا نشتيو 

  (. ديدست آ ه بهيتا درجه حفاظت اولشود  يطراح مجدداستم يسباشد از ين است نکممط ين شرايدر ا)  .رديپذ

 نانيشده تا اطم يطور مرتب بررس هب ند،ك يرا اشغال م ه آنك ينوع خطر و هشدار در داخل فضا، و حجم شود يم هيتوص

 رد. كرا حفظ  و آن افتيننده دست ك خاموش ازيهمواره به غلظت مورد ن توان يه مكحاصل شود 

نتواند خاموش شود،  اتيعمل نيشده در ح يبردار باشد. اگر منابع بهره ريپذ انکامدر هر زمان  ديبا ياتيعمل شيآزما

طور  هداشته باشد. ب ياتيار منابع عملكخود ينندگك رد خاموشكاركبا  ياتيدستگاه عمل كي ديبا يگازي اطفا ستميس

به وضوح بر  ديبا اتيعمل تياست خاموش شود. مراحل و وضع نکمم ه،يتهو زاتيتجه اي IT زاتيتجه يمثال لوازم جانب

 است، نشان داده شود. طور مستمر اشغال شده هه بكفضا  كيو در شده جداگانه مشخص  شيصفحه نما يرو
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 ،موجود ينشان آتش زاتياز تمام تجه منيدر استفاده ا يکيترونکال زاتيپرسنل شاغل در حوزه تجه شود يم هيتوص

 :ر هستند:يمجاز به انجام امور ز ،مجوز يتنها افراد دارا .ننديآموزش بب

 ؛زدادهكمر يفضا در ياتيعملز يهر تجهردن كخاموش  (1

 ؛ ه مطبوعيستم تهويمجدد س يانداز راه (2

  ز خاموش شده.يهر نوع تجهردن كروشن  (3

  يكيتركت تداخل اليريمد - 3 - 9   -   7

ندارد وجود زداده كمر EMCانطباق با دستورالعمل  يبرا  يه الزامك ييها نترل استفاده از دستگاهك يبرا ييها روش ديبا 

  همراه( يها مثال تلفن ي)برا داشته باشد.

  ها وته نوشتك - 4 - 9   -   7

 . است ، آمدهمورد استفاده قرار گرفتهن فصل يه در اك ياصطلاحاتنوشت  وتهكو  يدر ادامه معن

  اصطلاحات  -  3 -7 جدول 

 اصطلاح يسيمتن انگل يمتن فارس

ربنكاستفاده از  يار اثربخشيمع  Carbon Usage Effectiveness CUE 

 Energy Efficiency Ratio EER  يانرژ يور نرخ بهره

ياستفاده مجدد از انرژ يور بهره  Energy Re-use Efficiency ERE 

ه مطبوعيه و تهويش، تهويگرما  Heating, Ventilation and Air Conditioning HVAC 

پارچهيک يها ستميآزمون س  Integrated Systems Test  IST 

مصرف برق يور بهره  Power Usage Effectiveness PUE 

يصورت جزئ همصرف برق ب يور بهره  Partial Power Usage Effectivenessa PPUE 

ريد پذيتجد يب انرژيضر  Renewable Energy Factor REF 

نامه سطح خدمات توافق   Service Level Agreement SLA 

تکيل مالكنه يهز  Total Cost of Ownership TCO  

استفاده مجدد از آب يور بهره  Water Re-use Effectiveness WRE 

مصرف آب يور بهره  Water Usage Effectiveness WUE 
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